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A LA SEREXISSIME PRINGESSY

ELISABETH,

PRENIBAR FILLE DE FREDERIC, ND1 DR ROHEME,

COMTE PALATIN ET DRINCGE ELECSEUK DR KEMMAK,

Mapame, -

Le plus grand avantage que jaie recu. des écrits
que jai ci-devant publiés a été qu'a leur occasion
jai eu 'honneur d'étre connu de votre altesse, et
de Iui pouvoir quelquefois parler, ce qui m’a pro-
curé le bonhenr de remarquer en elle des qualités si
rares et si estimables, que je crois que clest rendre
service au public de les proposer & la postérité
pour exemple. Yaurois mauvaise grice & vouloir
flatter, ou bien & écrire des choses dont je n'aurois
point de connoissance certaine , priticipalement
aux premieres pages de ce livre, dans lequel je ta-
cherai de mettre les principes de toutes les vérités
que Pesprit humain peut savoir. Et la généreuse
modestie que I'on voit reluire en toutes les actions
de votre altesse m'assure que les discours simples
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et francs d'un homme qui w'écrit que ce qu'il croit
lui seront plus agréables que ne seroient des lonan-
ges ornées de termes pompeux et recherchis par
ceux qui ont étudié l'art des compliments. Clest
pourquoi je ne mettrai rien en cette lettre dont 'ex-
périence et la raison ne n'ait rendu certain; et j'y
écrirai en philosophe aiusi que dans le reste du
livre. Tl y a bien de la différence entre les vraies
vertus et celles qui ne sont quapparentes; et il y en
a aussi beaucoup entre les vraies qui procédent
d'une exacte connoissance de la vérité, et celles qui
sont accompagnées d'ignorance ou d’erreur. Les
vertus que je nomme apparentes ne sont, & pro-
prement parler, qué des vices, qui, n'étant pas si
fréquents que d'autres vieces qui leur sont contrai-
res , ont coutume d'étre plus estimés que les vertus
qui consistent en la médiocrité, dont ces vices op-
posés sont les excés. Ainsi, & canse qu'il y a bien
plus de personnes qui craignent trop les dangers
quiiln’y en a qui les craignent trop pen, on prend
sonvent la témérité pour une vertu; ct elle éclate
bien plus aux occasions que ne fait le vrai cou-
rage. Ainsi les prodignes ont coutume d'étre plus
loués que les libéraux; et ceux qui sont véritable-
ment gens de bien wacquiérent point tant la répu-
tation d'étre dévots que font les superstitieux et
les hypocrites. Pour ce qui est des vraies vertus,
elles ne viennent pas totites d'une vraie connois-
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siice , wgis il y en a’qui naissent aussi quelquefois
du défaut ou de Verreur : ainsi la simplicité est sou-
vent la cause de la bonté, souvent la peur donne
de la dévotion;, et le désespoir du courage. Or les
vertus qui sont ainsi accompagnées de quelque im-
perfection sont différentes entre elles, et on leur
a aussi donné divers noms. Mais celles qui sont si
pures et si parfaites qu'elles ne viennent que de la
seule connoissance du bien, sont toutes de méme
nature, et peuvent étre comprises sous leseul nom
de la sagesse. Car quiconque a une volonté ferme
ot constante d'user toujgurs de sa raison le micux
(u'il est en son pouvoir, et de faire en toutes ses
actions ce qu'il juge étre le meilleur, est véritable-
ment sage autant quesa nature permet qu'il le soit;
et par cela seul il est juste, courageux , modéré, et
a toutes les autres vertus, mais tellement join-
tes eusemble qu'il n’y en a aucune qui paroisse
plus que les autres : c'est pourquoi , encore qu'elles
soient beaucoup plus parfaites que celles que le
mélangede quelque défaut fait éclater, tontefois, 4
cause que le commun des hommes les remarque
moins , on n’a pas coutume de leur donner tant de
louanges. Outre cela,, de deux choses qui sont re-
quises & la sagesse ainsi décrite , 4 savoir que 'en-
tendement connoisse tout ce qui est bien ot que la
volonté soit toujours disposée & le suivre, il n'ya
que celle qui consiste en la volonté que tous los
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hommes puissent égalemeut‘avoir , d'autant que
l'entendement de quelques uns n'est pas si bon que
celui des autres, Mais encore ue cenx qui n’ont pas
tant d’esprit puissent étre aussi parfaitement sages
que leur nature le permet, ot serendre trésagréables
4 Dieu par leur vertu, si seulement ils ont toujours
une ferme résolution de faire tout lebien qu'’ils sau-
ront, et de m'omettre rien pour apprendre celui
qu'ils ignorent; toytefois ceux qui avec une con-
stante volonté de(?)%n faire et un soin trés parti-
culier de s'instruire «')'Wssi un trés excellent es-
prit, arrivent sans doi¥§ un plus haut degré de
sagesse que les autres. Et je vois que ces trois cho-
ses se tronvent trés parfaitement en votre altesse.
Car pour le soin qu'elle a eu de s'instruireil paroit
assez, de ce que ni les divertissements de 1a cour,
ni la facon dont les princesses ont coutume d'étre
nourries , qui les détournent entiérement de la con-
noissance des lettres, n'ont pu empécher que vous
n'ayez étudié avec beaucoup de soin tout ce quiil y
a de meilleur dans les sciences : et on connoit l'ex-
cellence de votre_esprit en ce que vous les avez
parfaitement apprises en fort peu de temps. Mais
j'en ai encore une autre preuve qui m'est particu-
liére, en ce que je n’ai jamais rencontré personne
qui ait si généralement et si bien entendu tout ce
qui est contenu dans mes écrits. Car il yen a plu-
sieurs guiles trouvent trés obscurs, méme entre les
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meilleurs esprits et les plus doctes ; et je remarque
presque en tous que ceux qui congoivent aisément
les choses qui appartiennent aux mathématiques
ne sont nullement propres 4 entendre celles qui se
rapportent 4 lamétaphysique, et au contraire que
cenx 4 qui cellesci sont aisées ne peuvent com-
prendre les autres : en sorte que je puis dire avec
vérité que je n'ai jamais rencontré que le seul es-
prit de votre altesse auquel 'un et autre fut éga-
lement facile; ce qui fait que jai une trés juste
raison de P'estimer incomparable. Mais ce qui aug-
mente le plus mon admiration, c'est qw'une si par-
faite et si diverse connoissance de toutes les scien-
ces n'est point en quelque vieux docteur qui ait
employé beaucoup d’années & s'instruire, mais en
une princesse encore jeune, et dont le visage re-
présente mieux celui que les poétes attribuent aux
Grices que celui qu'ils attribuent aux Muses ou
& la savante Minerve. Enfin, je ne remarque pas
seulement en votre altesse tout ce qui est requis
de la part de esprit 4 la plus haute et plus excel-
lente sagesse, mais aussi tout ce qui peut étre re-
quis de la part de la volonté on des meeurs , dans
lesquelles on voit Ja magnanimité et la douceur
. jointes ensemble avec un tel tempérament que,
quoique la fortune , en vous attaquant par de con-
tinuelles injures, semble avoir fait tous ses efforts
pour vous faire changer d’humenr, elle n'a jamais
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pu tant soit peu ni vous irriter ni vous abattre. Et
cette sagesse si parfaite m'oblige & tant de vénéra-
tion, que non seulement jo pense lui devoir celivre,
‘puisqu'il traite de la philosophie qui en est I'étude,
mais aussi je n'ai pas plus de zéle-a philosopher,
c'est-d-dire & thcher d'acquérir de la sagesse, que
jen ai & étre,

MaApAME,

DE VOTRE ALTESSE

[}

Le trés humble, trés obéissant
ot trés dévot serviteur,

DESCARTES.
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LETTRE DE L'AUTEUR

A CELUI QUI A TRADUIT LE LIVRE,

LAQUELLE PRUT SERVIR 1CI DE PREVACE.

Monsigur,

La version que vous avez pris la peine de faire
de mes principes estsi nette et si accomplie, quelle
me fait espérer qu'ils seront lus par plus de per-
sonnes en francais quen latin, et qu'ils seront
miéux entendus. J'appréhende seulement que le
titre n’en rebute plusieurs qui n’ont point été nour-
ris aux lettres, ou bien qui ont mauvaise opinion
de la philosophie, 4 cause que celle qu'on leur a
enseignée ne les a pas contentés; et cela me fait
croire qu'il seroit bon d’y ajouter une préface, qui
leur déclariit quel est le sujet du livre, quel des-
scin j'ai eu en éerivant, et quelle utilité Pon en
peut tiver. Mais, encore que ce dit étre & moi &
faire cette préface, & cause que je dois savoir ces
choses-1a mieux gu'ancun autre, je ne puis néan-
moins rien obtenir de moi autre chose sinon que
je mettrai ici en abrégé les principaux points qui
me semblent y devair élre traiiés; ef je laisse 4 votre

.
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discrétion d'en faire telle part au public que vous
jugerez étre & propos.

Yaurois voulu premiérement y expliquer ce que
t'est que philosophie, en commencant par les cho-
ses les plus vulgaires, comme sont , que ce mot de
philosophie signifie I'étude de la sagesse, et que par
la sagesse on n'entend pas seulement la prudence
dans les affaires, mais une parfaite connoissance
de toutes les choses que 'homme peut savoir, tant
pour la conduite de sa vie que pour la conservation
de sa santé et I'invention de tous les arts; et qu’afin
que cette connoissance soit telle il est nécessaire
qu’elle soit déduite des premiéres causes ; en sorte
que, pour étudier & acquérir, ce gui se nomme
proprement philosopher, il faut commencer par la
recherche de ces premiéres causes, c'est-i~dire des
principes; et (ue ces ?rincipes doivent avoir deux
conditions, I'une, qu’ils soient si clairs et si évi-
dents que esprit humain ne puisse douter de leur
vérité lorsqu'il sapplique avec attention & les con-
sidérer; lautre, que ce soit d'eux que dépende
la connoissance des autres choses, en sorte qu'ils
puissent étre connus sans elles, mais non pas réci-
proquement elles sans eux; et qu'aprés cela il faut
tacher de déduire tellement de ces principes la
connoissance des choses qui en dépendent, qu'il
n'y ait rien en tonte la suite des déductions qu'on
en fait qui ne soit trés manifeste. 1l n’y a vérita-

- ™ T
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blement que Dieu seul qui soit parfaitement sage ,
c'est-i-dire qui ait I'entiére connoissance de la vé-
vité de toutes choses; mais on peut dire que les
hommes ont plus ou moins de sagesse 4 proportion
qu'ils ont plus ou moins de connoissance des vé-
rités plus importantes. Et je crois qu'il n'y a rien
en ceci dont tous les doctes nedemeurent d’accord.

Jaurois ensnite fait considérer utilité de cette
philosophie, et montré que, puisqu'elle 'étend 2
tout ge que l'esprit humain peut savoir, on doit
croire que c'est elle seule qui nous distingue des
plus sauvages et barbares, et que chaque nation
est d'autant plus civilisée et polie que les hommes
y philosophent mieux; et ainsi que c'est le plus
grand bien qui puisse étre dans un état que d’avoir
de vrais philosophes. Et outre cela que, pour cha-
que homme en particulier, il n'est pas seulement
utile de vivre avec cenx qui sappliquent a cette
étude, mais qu'il est incomparablement meilleur de
s'y appliquer soi-méme : comme sans doute il vaut
beaucoup mieux se. servir de ses propres yeux
pour se conduire, et jouir par méme moyen de la
beauté des couleurs et de la lumiére , que non pas
de les avoir fermés et suivre la conduite d'un autre;
mais cedernier est encore meilleur que de les tenir
fermés et n’avoir que soi pour se condnire. Or c'est
proprement avoir les yeux fermds , sans ticher ja-
mais de les ouvrir, que de vivre sans philosopher; et
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le plaisir de voir toutesles choses que notre vuedé-
couvre n'est point comparable 4 la satisfaction que
donne la connoissance de celles qu'on trouve par
la philosophie; et, enfin, cette étude est plus né-
cessaire pour régler nos meeurs et nous conduire
en cette vie, que n'est 'usage de nos yeux pour gui-
der nos pas. Les bétes brutes, qui n'ont que leurs
corps & conserver, s'occupent continuellement a
chercher de quoi le nourrir; mais les hommes,
dont la principale partie est T'esprit, devroient em-
- ployer leurs principaux soins & la recherche de la
sagesse, qui en est la vraie nourriture; et je m’as-
. sure aussi qu'il y en a plusieurs qui n'y manque-
roient pas, s'ils avoient espérance d'y réussir, ct
qu'ils sussent combien ils en sont capables. 1l n’y
a point ¢'dme tant soit peu noble qui demeuresi
fort attachée aux objets des sens qu'elle ne s'on dé-
tourne quelquefois pour souhaiter quelque autre
plus grand bien, nonobstant qu’elle ignore sou-
vent en quoi il consiste. Ceux que la fortune favo-
rise le plué, qui ont abondance de santé, Chon~
neurs, de richesses , ne sont pas plus exempts de ce
désir que les autres; au contraire, je me persuade
que ce sont eux qui soupirent avec le plus d'ardeur
aprés un autre bien , plus souverain que tous ceux
quiils possédent. Or ce souverain bien, considéré
par la raison naturelle sans la lumiére de la foi ,
nest autre chose que la connoissance de la vérité

co
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parses premiéres causes, c'est-a-dire lasagesse, dont
la philosophie est étude. Et, parceque toutes ces
choses sont entiérement vraies, elles ne seroient pas
difficiles & persuader si elles étoient bien déduites.

Mais, d'autant qu'on est empéché de les croire
& cause de Iexpérience qui montre que ceux qui
font profession d’étre .philosophes sont souvent
moins sages et moins raisonnables que d'autres qui
ne se sont jamais appliqués A cette étude,, jaurois
ici sommairement expliqué en quoi consiste toute
la science qu'on a maintenant, et quels sont les de.
grés de sagesse auxquels on est parvenu. Le pre-
mier ne contient que des notions qui sont si claires
d'elles-mémes qu'on les peut acquérir sans médi-
tation; le second comprend tout ce que lexpé-
rience des sens fait connoitre; le troisiéme, ce que
la conversation des autres hommes nous enseigne;
i quoi I'on peut ajouter, pour le quatriéme,, lalec-
ture non de tous les livres, mais particuliérement
de ceux qui ont été écrits par des personnes capn-
bles de nous donner de bonnes instructions, car
cest une espéce de conversation que nous avons
avec leurs auteurs. Et il nie semble que toute la
sagesse qu’on & coutume davoir n'est acquise que
par ces quatre moyens; car je ne mets point ici
en rang la révélation divine, parcequelle ne nous
conduit pas par degrés , mais nous éléve tout d'un
coup A une croyance infaillible.
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Or il y a eu de tout tempsde grands hommes qui
ont ticheé de trouver un cinquiéme degré pour par-
venir 4 la sagesse , incomparablement plus haut et
plus assuré que les quatre autres : c'est de chercher
les premiéres causes et les vrais principes dont on
puisse déduire les raisons de.tout ce qu'on est ca-
pable de savoir ; et ce sons particuliérement ceux
qui onttravaillé a cela qu'ona nommés philosophes.
Toutefois je ne sache point quiil y en ait eu jus-
qu'a présent & qui ce dessein ait réussi, Les pre-
miers et les principaux dont nous ayons les écrits
sont Platon et Aristote, entre lesquels il n'y a eu
autre différence sinon que le premier, suivant les
traces de son maitre Socrate , n ingénument con-
fessé quiil n'avoit encore rien pu trouver de cer-
tain, et s'est contenté d'écrire les choses qui lui ont
semblé étre viaisemblables, imaginant 4 cet effet
quelques principes par lesquels il tichoit de rendre
raison des autres choses : au lieu qu'Aristote a eu
moins de franchise; et, bien qu'il eiit été vingt ans
son disciple, et qu'il n’efit point d'autresprincipes
que les siens, il a entiérement changé la facon de
les débiter, et les a proposés comme vrais et assu-
rés, quoiqu’il n’y ait aucune apparence qu'il les
ait jamais estimés tels. Or ces deux hommes avoient
beaucoup desprit et beaucoup de la sagesse qui
s'acquiert par les quatre moyens précédents, ce
qui leur donnoit beaucoup d'autorité ; e sorte que
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ceux qui vinrent apreés eux s'arrétérent plus 4 suj-
vre leurs opinions qu'a chercher quelque chose de
meilleur; et la principale dispute que leurs disci-
ples eurent entre eux fut pour savoir si on devoit
mettre toutes choses en doute, oubien s'ily en avoit
quelques unes qui fussent certaines: ce qui les porta
de part et d'autre & des erreurs extravagantes; car
quelques uns de ceux qui étoient pour le doute
l'étendoient méme jusques aux actions de lavie, en
sorte qu'ils négligeoient d'user de prudence pour
se conduire; et ceux qui maintenoient la certitude,
supposant qu'elle devoit dépendre des sens, se
fioient entiérement & eux , jusquela qu'on dit qu'E-
picure osoit assurer, contre tous les raisonnements
des astronomes, que le soleil n'est pas plus grand
quiil paroit. )

Clest un défaut qu'on peut remarquer en la plu-
part des disputes, que la vérité étant moyenne entre
lesdeux opinionsqu’onsoutient,chacun s'en éloigne
d’autant plus qu'il a plus d'affection & contredire.
Mais Perreur de ceux qui penchoient trop du cété
du doute ne fut pas long-temps suivie, et celle des
autres a été quelque peu corrigée, en ce qu'on a
reconnu que les sens nous trompent en beaucoup
de choses. Toutefois je ne sache point qu'on Iait
entiérement 6tée en faisant voir que la certitude
n'est pas dans le sens, mais dans I'entendement
seul lorsqu'il a des perceptions évidentes; et que,
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pendant qu'on n'a que les connoissances qui s'ac-
quiérent par les quatre premiers degrés de sagesse,
on ne doit pas douter des choses qui semblent vraies
en ce qui regarde la conduite de vie; mais' qu'on
ne doit pas aussi les estimer si certaines qu'on ne
puisse changer d'avis lorsqu'on y est obligé par
l'évidence de quelque raison,

Faute d'avoir connu cette vérité, ou bien, s'il yen
a qui lont connue, faute de s'en étre servis, la plu-
part de ceux de ces derniers siécles qui ont voulu
étre philosophes ont suivi aveuglément Aristote;
en sorte quils ont souvent corrompu le sens de ses
écrits, en lui attribuant diverses opinions qu'il ne
reconnoltroit pas étre siennes s'il revenoit en ce
monde; &t ceux qui ne ont pas suivi, du nombre
desquels ont été plusieurs des meilleurs esprits ,
n'ont pas laissé d'avoir été imbus de ses opinions
en leur jeunesse, parceque ce sont les seules qu'on
enseigne dans les écoles, ce qui les a tellement pré-
oceupés qu'ils n'ont pu parvenir 4 la connoissance
des vrais principes. Et bien que je les estime tous,
et que je ne veuille pas me rendre odieux en les
reprenant, je puis donner une preuve de mon
dire, que je ne crois pas qu'aucun d'enx désavoue,
qui est qu'ils ont tous supposé pour principe quel-
que chose qu'ils n'ont point parfaitement connue.
Par exemple, je n'en sache aucun qui n’ait sup-
posé la pesanteur dans les corps terrestres ; mais,

—
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encore que l'expérience nous montre bien claire-
ment gue les corps quw'on nomme pesants descen-
dent vers le centre de la terre, nous ne connoissons
pointpour cela quelle est la nature de ce qu'on
nomme pesanteur, cest-isdire de la cause ou du
principe qui les fait ainsi descendre,, et nous le de-
vons apprendre d'ailleurs, On peut dire le méme du
vide et des atomes, comme aussi du chaud et du
froid, du sec et de Fhumide, et du sel, du soufre
et du mercure, et de toutes les choses semblables s
que quelques uns ont supposées pour leurs prin-
cipes. Or toutes les conclusions que Fon déduit
d'un principe qui n’est point évident ne peavent
pas étre évidentes, quand bien méme elles en se-
roient déduites évidemment; dou il snit que tous
les raisonnements quils ont appuyés sur de tels
principes n'ont pu leur donner la connoissance
certaine d'aucune chose, ni par conséquent les
faire avancer d'un pas en la recherche de la sa-
gesse. Et lils ont trouvé quelque chose de vrai, ce
n’a éé que par quelques uns des quatre moyens
ci-dessus déduits. Toutefois je ne veux rien dimi-
nuer de 'honneur que chacun d’eux peut préten-
dre; je suis seulement obligé de dire, pour la con-
solation de ceux qui n’ont point étudié, que tout
de méme qu'en voyageant, pendant qu'on tourne le
dos au lieu ot 'on veut aller, on s'en éloigne d'au-
tant plus qu'on marche plus long-temps et plus
5.

2
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vite, en sorte gue , bien qu'on soit mis par aprés
dans le droit chemin, on ne peut pas y arriver si-
tot que si on navoit point marché auparavant;
ainsi, lorsqu'on a de mauvais principes, d’autant
quon les cultive davantage et quon sapplique
avec plus de soin & en tirer diverses conséquences,
pensant que ce soit bien philosopher, d'autant gé-
loigng-t-on davantage de la connoissance de la vé-
rité et de la sagesse: d'ott il faut conclure que ceux
qui ont le moins appris de tout ce qui a été nomme
jusques ici philosophie sont les plus capables d'ap-
prendre la vraie.

Aprés avoir bien fait entendre ces choses, Jau-
rois vouln mettre ici les raisons quiserventa prou-
ver que les vrais principes par lesquels on peut
parvenir & ce plus haut degré de sagesse, auquel
consiste le souverain bien de la vie hurnaine, sont

ceux, que j'ai mis en ce livre : et deux scules sont

sufﬁsgmtes 4 cela, dont la premiére est qu'ils sont
trés clairs; et lu seconde, ¢u'on en peut déduire
toutes les autres choses; car il n'y a que ces deux
conditions qui soient requises en eux. Or je prouve
aisément qu'ils sont trés clairs ; premiérement , par
la facon dont je les ai trouvés , & savoir en rejetant
toutes les choses auxquelles je pouvois rencontrer
la moindre occasion de douter: car il est certain
que celles qui n'ont pu en cette fagon étre rejetées

3

lorsgqu'on sest appliqué & les considérer sont les
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plus évidentes et les plus claives que Fesprit hu-
main puisse connoitre. Ainsi, en considérant quie
celui qui veut douter de tout ne peut toutefois
douter qu'il ne soit pendant qu'il doute, et que ce
qui raisonne ainsi , en ne pouvant douter de soi-
méme et doutant néanmoins de tout le reste, n'est
pas ce gue nous disons étre notre corps, mais ce
que nous appelons notre 4me ou notre pensée , j'ai
pris I'étre on lexistence de cette pensée pour le
premier principe, duquel j’ai déduit trés clairement
les suivants, 4 savoir qu'il y a un Diea qui est au-
teur de tout ce qui est au monde, et qui, étant la
source de toute vérité, n’a point créé notre enten-
dement de telle nature quil se puisse tromper au
jugement qu'il fait des choses dont il a une per-
ception fort claire et fort distincte. Ce sont I3 tous
les principes dont je me sers touchant les choses
immatérielles ou métaphysiques , desquels je dé-
duis trés clairement ceux des choses corporelles
ou physiques, 4 savoir qu'il y a des corps étendus
en longueur, largeur et profondeur, qui ont diver-
ses figures et se meuvent en diverses fagons. Voili
en peu de mots tous. les principes dont je déduis
la vérité des autres choses. L'autre raison qui
prouve la clarté de ces principes, est qu'ils ont été
connus de tout temp@gt méme regus pour vrais et
indubitables par tous’les hommes, excepté seule-
ment Lexistence de Dieu, qui a ét mise en doute

N
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par quelques uns, & cause qu'ils ont trop attribué
aux perceptions des sens, et que Dieu ne peut étre
vuni touché. : _
Mais, encore que toutes les vérités que jo mets
entre mes principes aient été connues de tout temps
de tout le monde, il 0’y a toutefois eu personne
jusques & présent,, que je sache, qui les ait recon-
nues pour les principes de la philosophie, c'est-a-
dive pour telles qu'on en peut déduire la connois-
sance de toutes les autres choses qui sont au monde:
c'est pourquoi il me reste ici 4 prouver qu'elles
sont telles; et il me semble ne le pouvoir mieux
prouver qu'en le faisant voir par expérience, C'est-
a-dive en conviant les lecteurs & lire ce livre, Car,
encore que je m'aie pas traité de toutes choses, et
que cela soit impossible, je pense avoir tellement
expliqué toutes celles dont jai en occasion de trai-
ter, que ceux qui les liront avec attention .auront
sujet de se persuader qu'il n’est pas besoin de cher-
cher d'autres principes que ceux que j'ai établis
pour parvenira toutes les plus hautes connoissances
dont Vesprit humain soit capable ; principalement
si,aprés avoir lumes écrits, ils prennent la peinede
considérer combien de diverses questions y sont
expliquées, et que, parcqurant aussi ceux des au-
tres, ils voient combien pey -de raisons vraisem-
blables on a pu donner pour-expliquer les mémes

questions par des principes différents des miens. *

e s~y S meney
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Et, afin qu'ils entreprennent cela plus aisément,
jaurois pu leur dire que cenx qui sont imbus de
mes opinions ont beaucoup moins de peine 4 en-
tendre les écrits des autres et & en connoitre ln
juste valeur que ceux qui n'en sont point imbus :
toutau contraire de ce que j'ai tantdt dit de ceux
qui ont commencé par Pancienne philusophie, que
d'autant plus ‘quils ont étudié, dautant ont-ls
coutume d’étre moins propres & bien apprendre la
vraie.

Yaurois aussi ajouté un mot d’avis touchant
fagon de live ce livre, qui est que je vondrois qu'on
le parcouriit d'abord tout entier ainsi qu'un roman,
sans forcer beaucoup son attention ni s'arréter aux
difficultés qu'on y peut rencontrer, afin seulement
de savoir en gros quelles sont les matiéres dont jai
traité; et qu'apres cela, si on tronve quelles méri-
tentd'étreexaminéeset qu'on ait lacuriositéd’en éon-
noitre les causes, on le peut lire une seconde fois
pour remarquer la suite de mes raisons ; mais qu'il
ne se faut pas derechef rebuter si on ne la peut as-
sez connoitre partout, o qu'on ne les entende pas
toutes; il faut seunlement marquer d’un trait de
plume les lieux ot P'on trouvera de la difficulté et
continuer de lire sans interruption jusqu'a la fin;
puis, si on reprend le livre pour la troisiéme fois,
j'ose croire qu'on y trouvera la solution de la phu-

+ partdesdifficultés qu'on aura marquées auparavant,
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et que, 8il en reste encore quelques unes, on en
trouvera enfin la solution en relisant. _

-Tai pris garde, en examinant le naturel de plu-
sieurs esprits, quil n'y en a presque point de si
grossiers ni de si tardifs qu'ils ne fussent capables
d’entrérdans lesbonssentiments et méme d’acquérir
toutes les plus hautes sciences , 8'ils étoient conduits
comme il faut. Et cela peut aussi étre prouvé par
raison : car, puisque les principes sont clairs et
gu'on n'en doit rien déduire que par des raisonne-
ments trés évidents, on a toujours assez d'esprit
pour entendre les choses qui en dépendent. Mais,
outre l'empéchement despréjugés, dont aucun n'est
entiérement exempt, bien que ce sont ceux qui ont
le plus étudié les mauvaises sciences auxquels ils
nuisent le plus, il arrive presque toujours que
ceux qui ont Vesprit modéré négligent d'étudier,
parcequ’ils n'en pensent pas étre capables, et que
les autres ¢ui sont plus ardents se hitent trop,
d’ou vient qu'ils regoivent souvent des principes
qui ne sont pas évidents, et quils en tirent des
conséquences incertaines. C'est pourquoi je vou-
* drois assurer ceux qui se défient trop de lenrs forces
quil 'y a aucune chose en mes écrits quils ne
puissent entiérement entendre sils prennent la
peine de les examiner ; et néanmoins aussi avertir
les autres que méme les plus excellents esprits au~
ront besoin de beaucoup de tenips et d’attention



SO

-

T L

PR xé;u,cn. )
pour remarquer toytes les choses que jai eu des-
sein d'y comprendre.

Ensuite de quoi, pour faire bien concevoir quel
dessein j'ai eu en les publiant, je voudrois ici ex-
pliquer Pordre qu'il me semble qu'on doit tenir
poxr s'instruire. Premiérement , un homme qui n'a
encore que la connoissance vulgairve et imparfaite
que Pon peut acquérir par les quatre moyens ci-
dessus expliqués doit, avant toutes choses , tacher
de se former une morale qui puisse suffire pour
régler les actions de sa vie, 4 cause que cela ne
souffre point de délai, et que nous.devous surtout
tdcher de bien vivre. Apres cela, il doit aussi étu-
dier la logique, non pas celle de I'école, car elle
n'est, & proprement parler, qu’une dialectique qui
enseigne les moyens de faire entendre 4 autrni les
choses quon sait, ou méme aussi de dive sans juge-
ment plusieurs paroles touchant celles qu'on ne sait
pas, et ainsi elle corrompt le bon sens plutdt qu'elle
ne laugmente; mais celle qui apprend i bien con-
duire sa raison pour découvrir les vérités quon
ignore;; et, parcequ'elle dépend beaucoup de I'u-
sage, il est hon qu'il s'exerce long-temps & en pra-
tiquer les reégles touchant des questions faciles et
simples, comme sont celles des mathématiques.
Puis, lorsquiil s'est acquis quelque habitude &
trouver la vérité en ces questions, il doit commen-
cer tout de hon as'appliquer a la vraie philosophie,
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dont la premidre partic est la métaphysique, qui
coutient les principes de la connoissance, entre les-
quels est Pexplication des. principaux attributs de
Dieu, de l'immatérialité de nos dmes, et de toutes
les notions claires et simples qui sont en nous. La
seconde est la physique, en laquelle, aprés avoir
trouvé les vrais principes des choses matérielles ,
on examine en général comment tout I'univers est
composé; puis en particulier quelle est la nature
de cette terre et de tous les corps qui se trouvent le
plus communément autour d’elle, comme de l'air,
deleau, du feu, de l'aimant, et des autres minéraux.
Ensuite de quoi il est besoin aussi d'examiner en
particulier la nature des plantes, celle des animaux,
et surtout celle de 'homme; afin qu'on soit capa-
ble par aprés de trouver les autres sciences qui lui
sont utiles, Ainsi toute la philosophie est comme
un arbre, dont les racines sont la métaphysique ,
le tronc est la physique, et les branches qui sor-
tent de ce tronc sont toutes les autres sciences,
qui se réduisent & trois principales, & savoir la mé-
decine, la mécanique et la morale; jentends la
plus haute et la plus parfaite morale, qui, présup-
posant une entiére connoissance des autres scien-
ces, est le dernier degré de la sagesse.

Or, comme ce n'est pas des racines ni du tronc
des arbres qu'on cueille les fruits, mais seulement
des extrémités de leurs branches, ainsi la prin-
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cipale utilité de la philosophie dépend de celles de
ses parties qu'on ne peut apprendre que les der-
niéres, Mais, bien que je les ignore presque tou-
tes, le zéle que jai toujours eu pour ticher de
rendre service au public est cause que je fis im-
primer, il y a dix ou douze ans, quelques essais des
choses qu'il me sembloit avoir apprises. La pre-
miére partie de ces essais fut un discours touchant
la Méthode pour bien conduire sa raison et cher-
cher la vérité dans les sciences, ot je mis sommai-
rement les principales régles de la logique et d’une
morale imparfaite , qu'on peut suivre par provision
pendant qu'on n’en sait point encore de meilleure.
Les autres parties furent trois traités, I'un de la
Dioptrique , lautre des Météores, et le dernier de
la Géométrie. Par la Dioptrique, jeus dessein de
faire voir qu'on pouvoit aller assez avant en la
philosophie pour arriver par son moyen jusques a
la connoissance des arts qui sont utiles  la vie, 4
cause que l'invention des lunettes d'approche, que
J'y expliquois, est lune des plus difficiles qui aient
jamais ét¢ cherchées, Par les Météores, je désirai
quon reconnitt la différence qui est entre la phi-
losophie que je cultiveet celle qu'on enseigne dans
les écoles ot 'on a coutume de traiter de la méme
matiére. Enfin, par la Géométrie, je prétendois dé-
montrer que j'avois trouvé plusieurs choses quiont
été ci-devant ignerées, etainsi donuer occasion de
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croire qu'on en peut découvrir encore plusieurs
autres, afin dinciter par ce moyen tous les hom-
mes & la recherche de la vérité. Depuis ce temps-
Ia, prévoyant la difficulté que plusieurs auroient
i concevoir les fondements de la métaphysique,
j’ai tdché d’en expliquer les principaux points dans
un livre de Méditations qui n’est pas bien grand,
mais dont le volume a 6té grossi et la matiére beau-
coup écluircie par les objections que plusieurs per-
sonnes trés doctes m'ont envoyées a leur sujet, et
par les réponses que je leur ai faites. Puis enfin,
lovsqu'il m'a semblé que ces traités précédents
avoient assez préparé Pesprit des lectears 4 rece-
voir les principes de la philosophie, je les ai aussi
publiés; et en ai divisé le livre en quatre parties,
dont la premiére contient les principes de la con-
noissance, qui est ce quwon peut nommer la pre-
miére philosophie on bien la métaphysique : cest
pourquoi, afin de la bien entendre, il esta propos
de live auparavant les' Méditations que jai écrites
sur le mémesujet. Les trois autres parties contien-
nent tout ce qu'il y a de plus général en ki physi- .
que, 4 savoir lexplication des premicres lois ou
des principes de la nature, et la fagon dont les
cieux , les étoiles fixes, les planétes, les cometes,
et généralement tout univers est composé; puis
en pm‘ticuli'er la nature de cette terre, et de l'air,
de Yeau, du feu, de Paimant, qui sont les corps
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qu'on pent trouver le plus communément partout

_autour delle, et de toutes les qualités qu'on re-
marque en ces corps, comme sont la lumiére, la
chaleur, la pesanteur, et semblables ; au moyen de
quoi je pense avoir commencé 4 expliquer toute
la philosophie par ordre, sans avoir omis aucune
des choses qui doivent précéder les derniéres dout
jai éerit.

Mais, afin de conduire ce dessein jusqu’a sa fin, je
devrois ci-aprés expliquer en méme fagon la nature
de chacun des autres corps plus particuliers qui
sontsur la terre, & savoir des minéraux, des plan-
tes, des animaux, et principalement de 'homme;
puis enfin traiter exactement de la médecine , de la
morale et des mécaniques. Cest ce qu'il faudroit
que je fisse*pour donner aux hommes un corps de
philosophie tout entier. Et je ne me sens point en-
core si vieil, je ne me défie point tant de mes for-
ces, je neme trouve pas si éloigné de la connois-
sance de ce qui reste, que je n'osasse entreprendre
d'achever ce dessein si javois la commodité de
faire toutes les expériences dont jaurois besoin
pour appuyer et justifier mes raisonnements. Mais,
voyant qu'il faudroit pour cela de grandes dépen-
ses auxquelles un particulier comme moi ne sau-
roit suffire s'il n'étoit aidé par le public, et ne
voyant pas que je doive attendre cette aide, je crois
devoir dorénavant me contenter d'étudier pour
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mon instruction particuliére, et que la postérité
m'excusera si je manque & travailler désormais
pour elle. :

Cependant, afin qu'on puisse voir en quoi je
pense lui avoir déja servi, je dirai ici quels sont
les fruits que je me persuade qu'on peut tirer de
mes principes. Le premier est la satisfaction qu'on
aura d'y trouver plusieurs vérités qui ont été ci-
devant ignorées; car, bien .que souvent la vérité
ne touche pas tant notre imagination que font les
faussetés et les feintes & cause quelle paroit moins
admirable et plus simple, toutefois le contentement
qu'elle donne est toujours plus durable et plus so-
lide. Le second fruit est qu'en étudiant ces prin-
cipes on s'accoutumera peu & peu & mieux juger
de toutes les choses qui se rencontrerit, et ainsi a
étre plus sage : en quoi ils auront un effet tout con-
traire & celui de la philosophie commune; car on
peut aisément remarquer en ceux qu'on appelle pé-
dants qu'elle les rend moins capables de raison
qu'ils ne seroient s'ils ne I'avoient jamais apprise.
Te troisiéme est que les vérités qu'ils contiennent,
étant trés claires et trés certaines, Oteront tous su-
jets de dispute, et ainsi disposeront les esprits 4 la
douceur et 4 la concorde : tout au contraire des
controverses de école, qui, rendant insensible-
ment cenx qui les apprennent plus pointilleux et
plus opinidtres, sont peut-étre la premiére cause
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des hérésies et des dissensions qui travaillent main-
tenant le monde. Le- dernier et le principal fruit de
ces principes est qu'on pourra, en les cultivant,
découvrir plusieurs vérités que je n'ai point expli-
quées; et ainsi, passant peu & peu des uries aux
autres, acquérir avec le temps une parfaite con-
noissance de toute la philosophie et monter au plus
haut degré de la sagesse. Car, comme on voit en
tous les arts que, bien qu'ils soient au commen-
cement rudes et imparfaits, toutefois, & cause
- qu'ils contiennent quelque chose de vrai et dont
l'expérience montre leffet, ils se perfectionnent
peu & peu par 'usage : ainsi, lorsqu'on a de vrais
principes en philosophie , on ne peut manquer en
les suivant de rencontrer parfois d'autres vérités ; et
on ng sauroit mieux prouver la fausseté de ceux
d’Aristote, qu'en disant qu'on n’a su faire aucun
progrés par leur moyen depuis plusieurs siécles
quon les a suivis.

Je sais bien qu'il y a des esprits qui se hitent
tant et qui usent de si peu de circonspection en ce
qu'ils font, que, méme ayant des fondements bien
solides, ils ne sauroient rien bitir d’assuré: et,
parceque ce sont d’ordinaire ceux-la qui sont les
plus prompts & faire des livres, ils pourroient en
peu de temps gater tout ce que Jai fait, et intro-
duire Fincertitude et le doute en ma facon de phi-
losopher, ot j'ai soigneusement taché de les han-
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nir,si on recevoit leurs écrits comme miens ou
comme remplis de mes opinions. Y'en ai vu depuis
peu expérience en Fun de ceux quion a le plus
crume vouloir suivre?, et méme duquel javois écrit
enquelqueendroitque je m’assurois tant surson es-
prit, que je ne croyois pas qu'il elit aucune opinion
que je ne voulusse bien avouer pour mienne : car il
publia Pannée passée un livre intitulé Fundamenta
physica , o, encore qu'il semble n’avoir rien mis
touchant la physique et la médecine qu'il n'ait tiré
de mes écrits, tant de ceux que j'ai publiés que
d’un autre encore imparfait touchant la nature des
animaux, qui lui est tombé entre les mains; toute-
fois, A cause qu’il a mal transcrit et changé lordre,
et nié quelques vérités de métaphysique sur qui
toute la physique doit étre appuyée, je suis obligé
. de le désavouer entiérement, et de prier ici les
lecteurs qu'ils ne m’attribuent jamais aucune opi-
nion s'ils ne la trouvent expressément en mes écrits,
et qu'ils n'en regoivent aucune pour vraie, ni dans
mes éerits ni ailleurs, s'ils ne la voient trés claire-
ment étre déduite des vrais principes.

Je sais bien aussi qu'il pourra se passer plo-
sieurs siécles avant qu'on ait ainsi déduit de ces
principes toutes les vérités qu'on en peut déduire,
tant parceque la plupart de celles qui restent &

' M. Henvi Tevoy. Voyea les Lettres.
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tronver dépendent de quelques expériences parti-
culiéres qui nese rencontreront jamais par hasard,
mais qui doivent étre cherchées avec soin et dé-
pense par des hommes fort intelligents, que par-
cequil arrivera difficilement que les mémes qui
auront I'adresse de s'en bien sepvir aient le pouvoir
de les faire, et parce aussi que la plupart des meil-
leurs esprits ont congu une si mauvaise opinion
de toute la philosophie, 4 cause des défauts quiils
ont remarqués en celle quia été jusques & présent
en usage, qu'ils ne pourront jamais se résoudre i
sappliquer & en chercher une meilleure.

Mais enfin , si la différence qu'ils verront entre
ces principes et tous ceux des autres, et la grande
suite des vérités quon en peut déduire, leur fait
connoitre combien il est important de continuer
en la recherche de ces vérités, et jusques & quel
degré de sagesse, & quelle perfection de vie et &
quelle félicité elles peuvent conduire, j'ose croire
qu'il n’y en aura pas un qui ne tiche de s'employer
& une étude si profitable , ou du moins qui ne fa-
vorise et ne veuille aider de tout son pouvoir ceux
quis'y emploieront avec fruit. Je souhaite que nus
neveux en voient le succés, etc.
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les choses dont on peut douter.

"3. Que nous ne devons point user de ce doute pour ln con-
duite de nos actions..

4. Pourquoi on peut douter de la vérité des choses sensibles.

5. Pourquoi on peut aussi douter des démonstrations de
mathématique. '

6, Que nous avons un libre arbitre qui fait que nous pou-
vons nous abstenir de ecroire les choses douteuses, et ninsi
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7. Que nous ne saurions douter sans étve, et que cela est
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FPdme et le corps.

9. Ce que cest que la pepsée.
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13. En quel sens on peut dire que si on ignore Dien on ne
peut avoir connoissance certaine d’aucune autve chose.
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rement comme ses perfections. y

20. Que nuus ne sommes pas la cause de nons-méme, mais
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que Dieu est.

22. Qu'en connoissant qu'il y a un Dieu en la fagon ici ex-
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a8, Et quil faut croive tout ce que Dieu a révélé, encore
qu'il soit au-dessus de la portée de notre esprit,

26. Qu'il ne faut poinit ticher de comprendre Finfini, mais
senlement penser que tont co en quoi nous ne trouvons Au-
cunes bornes est indélini, .

7. Quelle diffévence il y a entre indélin et infini.

28. Qu'il ne faut point examiner pour quelle fin Dieu a fait
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29. Que Dieu n'est point la cause de nos erreurs,

30. Et que par conséquent tout cela est vrai que nous con-
noissons clairement dtre vrai, ce qui nous délivre des doutes
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31. Que nos erreurs au regard de Dieu ne sont que des
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. défauts.

3a2. Quil n’y a en nous que deux sortes de pensées, i
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36. Lesquelles ne peuvent dtre imputées A Dien,
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libre arbitre, et que cust ce qui le rend digae de Jayapge au
de blime. :

38. Que nos erreurs sont dos défants de notre fagon d'agir,
majs non point de notre nature; ot que los fautes des sujets
peuvent souvent étre attribuées aux autres maitres, mais non
poiat & Dieu.
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contraire. .
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49. Que les vérités ne peuvent ainsi dtre dénombrées, et
qu’il wen est pas besoin.
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mais non pas de tous, & cause des préjugés.

51. Ce que c'est que la substance; et que c'est un nom qu'on
ne peut attribuer & Dieu et aux créatures en mémo sens.

§a. Quil pent étre attribué 3 dme et au corps en méme
sens, et comment on connoit la substance.

53. Que chaque substance a un attribut principal , et que
celui de Pame est la pensée, comme lextension est colui du

corps.
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54. Comment nous pouvons avoir des ponsées distinetes de
Ja substance qui pense, de celle qui est corporelle et de Dieu.

55. Comme nous en pouvons aussi avoir de la duvée, de
Pordre et du nombre.

56, Ce que c'est que qualité et attvibut, et fagon ou mode.

7. Qu'ily ades attributs qui appartiennent aux choses aux-
quelles ils sont attribués, et d'autres qui dépendent de notre
penste. .

58. Que les nombres et les universaux dépendent de notre
pensie.

5y. Quels sont les universaux.

Go. Des distinctions, et premicrement de celle qui est véelle.

Gr. De la distinction modale,

Ga. De la distinction qui se fait par Ia pensée,

G3. Comment on peut avoir des notions distinctes de Fex-
tension et de la pensée, en tant que Pune constitae la nature du
corps, et lautre celle de Pdme.

4. Comment on peut aussi les concevoir distinctement en
les prenant pour des modes ou attributs de ces substances.

63. Comment on congoit aussi leurs diverses propriéiés ou
attributs.

66. Que nous avons aussi des notions distinctes de nos sen-
timents, de nos affections et de nos appétits, bien que souvent
nous nous trompions aux jugements que nous en faisons.

67. Que souvent méme nous nous trompons en jugeant que
nous sentons de la douleur en quelque partie de notre corps.

68. Comment on doit distinguer en telles choses ce en quoi
on peat se tromper d'avee ce qu'on coneoit clairement.

Gg. Quw'on connoit tout autrement les grandewrs, les figu-
res, ete., que les couleurs et les douleurs, ete.

70. Que nons pouvons juger en deux facons des choses sen-
sibles, par Pune desquelles nous tombons en erreur, ef par
Pautye nous Févitons.
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91. Que la premitre et principale cause de nos erveyrs sont
les préjugés de notre enfance.

7a. Que la scconde est que nous ne pouvons oublier ces
préjuges.

43. La troisiéme, que notre esprit se fatigae quand il se rend
attentif A toutes les choses dont nous jugeons.

74. Laquatriéme, que nous attachons nos pensées 3 des pa-
roles qui ne les expriment pas exactement.

75, Abrégé de tout ce qu'on doit observer pour bien philo-
sopher.

6. Que nous devons préféver Pautorité divine A nos raison-
nements, et ne rien croive de ce qui n'est pas révélé que nousne
le connoissions fort clairement.

SECONDE PARTIL.

DES PRINCIPES DES CHOSES MATERIELLES.

1. Quelles raisons me font savoir certainement qu'il y a des
corps.

2, Comment nous savons aussi que notre dme est jointe &
un corps. .

3. Quenos sens ne nous enseignent pas la nature des choscs,
mais sculement ce en quoi dlles nous sont utilés ou nuisibles.

4 Que ce nest pas la pesanteur, ni la dureté, ni la cou-
leur, etc., qui constitue la nature du corps, muis l'extension
seule.

5. Que cette vérité est obscurcie par les opinicas dont on
est préoccupé touchant la ravéfaction et le vide.

6. Comment se fait la raréfaction.

= Queelle ne peut étre intelligiblement expliquée qu'en la
facon ici proposce.



DE LA PHILOSOPHIE, 39

8. Que la grandeur ne difféve de ce qui est grand, ni le noni-
hre des choses nombrées , que par notve pensée.

g Que la substance corporelle ne peut dtre claivement con-
Gue sans son extension.

ro. Ce que c'est que Fespace ou le lien intdrieur.

11, En quel sens on peut dice quil w'est point différent du
corps qu'il contient.

12, Et en quel sens il en est diffévent.

13, Ce que C'est que le liew extérieur.,

4. Quelle différence il y a entro le liew et Vespare.

15. Comment la superficie qui environng un corps peut étro
prise pour son lieu extérieur.

16. Quil ne peut y avoir aucun vide, au sens que les phi-
losophes prennent ce mot.

17. Que le mot de vide, pris selon l'usage ordinaire, n'exciut
point toute sorte de corps.

18, Comment an peut corriger la fausse opinion dont on est
préoccupé touchant le vide.

1g. Que cela confivmo ce qui a été dit de la varéfaction.
© 20. Quil ne peut ¥ avoir aucuns atomes o petits corps in-
divisibles. ‘

2r. Que Vétendue du monde est indéfinie,

22. Que la terre et les cieux ne sont faits que d'une méme
matiére, et qu'il ne peut y avoir plusicurs mondes.

23. Que toutes les vaviétés qui sont en la matidre dépen-
dent du mouvement de ses parties.

34, Ce que cest que le mouvement pris selon Pusage com-
mun,

25, Ce que c'est que le mouvement proprement dit.

26. Quiil n'est pas requis plus d'action pour le mouvement
que pour le repos. o

7- Que le mouvement et le repos ne sont rien gue deux

diverses fagons dans le corps ot ils s trouvent,
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28. Que le mouvement en sa propre signification ne se rap-
porte qu'aux corps qui touchent celui qu'on dit se mouvoir.

ag. Et méme qu'il ne se rapporte qu'd cenx de ces corps que
nous considérons comme en repos. ’

30. D'oit vient que lo mouvement qui sépare deux corps
qui se touchent est plutdt attribué i Pun qua l'autre.

31. Comment il peut y avoir plusicurs divers mouvements
en un méme eorps. _

3a, Comment le mouvement unique proprement dit , qui est
unique en chaque corps, peut aussi étre pris pour plusicurs.

33, Comment en chaque mouvement if doit y avoir toutun
cercle ou anncau de corps qui se meuvent ensemble.

34. Quil suit de 1 que la matiére se divise en des parties
indéfinies et innombrables.

35. Que nous ne devons point douter que cette division ne
se fusse, encore que nous ne la puissions comprendre.

36. Que Dicu est la premiére cause du monvement, et quil
en conserve toujours une égale quantité en Funivers.

3. La premiére loi de la nature, que chaque chose de-
meure cn Vétat qu'elle est pendant que rien ne le change.

38, Pourquoi les corps pousscs de la main continuent dese
mouveir apris qu'elle les aquittés.i

3g. La seconde loi de la nature, que tout corps qui se meut
tend A continner son mouvement en ligne droite.

4o. La troisiéme, que, si un corps qui sc meut en rencon-
tre un autre plus fort que soi, il ne pevd rien de son mouve-
ment; et s'il en rencontre un plus foible quiil puisse mouvoir, il
en perd antant qu'il lui en donne.

41. La preuve de la premitre partie de cette régle.

42, Lapreuve de la seconde partie,

43. Enquoi consiste la force de’chaque corps pour agir ou
pour vésister. :

44. Que le mouvement west pas contraire & un autre mou-

PRSP

~r



PR I TR e

ER A

DE LA PHILOSOPHIE. Ay

vement , mais aw vepos; ¢t Ja détermination d'un mouvement
vers un edté A sa détermination vers up autre.

45. Comment on peut déterminer combien les corps qui se
rencontrent changent les monvements les uns des autres pav
les régles qui suivent,

46. La premidre.

45 Laseconde,

48. La troisiéme.

49. La quatridme.

50. Lacinquitme,

51, Lasixidme.

Su. Laseptitme,

53. Que lexplication de ecs régles est difficite, a cause
que chaque corps est touehé par plusiews sutres en miéme
temps.

54. En quoi consiste la nature des corps durs et des li-
gnides.

55, Qu'il w'y a rien qui joigne les parties des corps durs, si-
non qu'etles sont en repos au vegavd Pune de Vautre.

56. Que les parties des corps fluides ont des mouvements qui
tendent également de tous cdtés, et que la moindre force suf-
fit pour mouvoir les corps durs qu'elles environnent.

7. Lapreuve de Farticle précédent.

58. Qu'un corps uc doit pas étve estimé entitvement fuide
au regard d'un corps dur quiil envivonne, quand quelques
unes de ses parties se meuvent moins vite que ne fait ce corps
dur.

5g. Quiun corps du restant poussé par un antre ne recoit pas
de lui seul tout le mouvement qu'il acquiert , mais en emprunte
aussi une partie du corps flnide qui Fenvironne.

Go. Quiil ne peut toutelois avoir plus de vitesse que e
corps dur ne lui en donne,

G1. Quun corps fluide qui se meut tout entier vers quel-
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que coté emporte nécessairement avec soi tous les corps durs
qu'il contient ou envivonne.

6a. Qw'onne peut pas dire proprement qu'un corps dur se
meut lorsqu'il est ainsi emporté par un corps fuide.

63. D'od vient qu'il y a des corps si durs qu'ils ne peuvent
étre divisés par nos mains, bien qu'ils soient plus petits qu'elles.

64 Que je ne regois point de principes en physique qui ne
solent aussi recus cn mathématique, afin de pouvoir prouver
par démonstration tout ce que j'en déduirai, et que ces prin-
cipes suffisent, d'autant que tous les phénoménes de la nature
peuvent étre expliqués par leur moyen.

TROISIEME PARTIE.

DU MOXNDE VlSthl’}

1. Qu'on ne sauroit penser trop hauterent des cuvres de
Dieu,

2. Qu'on présumeroit trop de soi-méme si on eatreprenoit
de connoitre la fin que Dicu s’est proposée en evéant le monde.

3. Enquel sens on peut dire que Dieu a erdé toutes choses
poui Thomme,

4. Des phénoménes ou expéricnces, ct & quoi elles peuvent

iei servir,

5. Quelle proportion il y a entre le soleil, la terre et la lune,
a raison de leurs distances et de leurs grandeurs.

6. Quelle distance il y a entre les autres planétes et le soleil.

7. Quon peut supposer les étoiles fixes autant éloignées
quon veut. _

8. Que laterre étant vue du ciel ne paroitroit que comme
une planéte moindre que Jupiter ou Saturne,

9. Que lalumiére du soleil et des étoiles fixes leur est propre.
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10. Que celle de la lune et des autres planétes est emprun-
tée du soleil.

11. Qulen co qui est de la lumiére, la terre est semblable aux
planétes. )

12. Que la lung, lorsquello est nouvelle, est illuminée par
ln tevre. .

. 13, Que e soleil pout étre mis au nombre des étoiles fixes,
et la terre au nombre des planétes.

14 Que les étoiles fixes demeurent toujours en méme si-
tuation au regard Fune de Pautve, et qu'il w'en est pas de méme
des planétes.

15. Qu'on peut user de diverses hypothéses pour expliquer
les phénomeénes des plandtes. ’

16. Qu'on les peut expliquer tous par celle de Prolo-
mée. : ’

17. Quecelle de Copernic et de Tycho ne différent point, si
on ne les considére que comme hypothéses.

18. Que par cellede Tycho on attribue en effet plus de mou-
vement & la terre que par celle de Copernic, bien qu'on lui en
attribue moins en paroles.

19. Quejo nie le mouvement de la terve avee plus de soin
que Copernic, et plus de vérité que Tycho.

20, Qu'il faut supposer les étoiles fixes extrémement éloi-
gnées de Saturne.

21. Que la matiére du soleil ainsi que celle de la flamme ost
fort mobile, mais qu'il n'est pas besoin pour cela qu'il passe tout
entier d'un lieu en un autre. -

22. Que le soleil w'a pas besoin d'aliment comme la flamme.

23. Que toutes les étoiles ne sont point en une superficie
sphérique, et qu'elles sont fort éloigndes 'une de Pautve.

34. Que les cieux sont lignides. _

25. Quiils transportent avec eux tous les corps quiils con-
tiennent.
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26, Que la terre se repose en son ciel, mais qu'elle ne laisse
pas d'dtre transportée par lui.

29. Qu'il en est de méme de toutes les planctes.

28. Quon ue peut pas proprement dire que la terre ou
les planétes se meuvent, bien qwelles soient ainsi transpor-
tées.

2g. Que mdme, en parlant improprement et suivant lusage,
on ne doit point attvibuer de mouvement & la terve, inais seu-
lement aux autres planétes.

3o. Que toules les plandtes sont emportées autour du soleit
par le ciel qui les conticnt.

31. Comment elles sont ainsi emportées.

3. Comment le sont aus:i les taches qui se voient sur la
superficie du soleil,

33, Que la terre est aussi portée en rond autour de son
centre, ct la lune autour de la terre.

34. Que les mouvements des cicux ne sout pas parfaitement
circulaires.

35. Que toutes les plandtes ne sont pas toujours en un méme
plan.

36. Et que chacune nest pas toujours également cloignée
d'un méme centre.

3=, Que tous les phénoménes peuvent étre expliqués par
Ihypothese ici proposée.

38. Que, suivant Phypothése de Tycho, on doit dive que la
terre se menl antour de son centre.

3g. Et aussi qu'elle s meut autour du soleil. .

fo. Encore que la tevre change de situation au regard des
autres planétes, cela West pas sensible au vegard des étolles
fises, A cause de leur extréme distance. i

41. Que cette distance des étoiles fixes est nécessaire pour
expliquer les mouvements des cométes.

42 QuWonr peut mettre au nombre des phéuomenes toutes

"
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les choses qu'on veit sur la terre, mais qu'il west pas ici besoin
de les considérer toutes.

43., Quil n'est pas venisemblable que les causes desquelles
on peut déduire tous les phénoménes soient fausses.

44. Que je ne veux point toutefois assurér que celles que jo
propose sont veaies, :

45, Queméme j'en supposersi ici quelques unes que je crois
fausses,

46. Quelles sont ces suppositions.

47 Que lour fausseté n'empéche point que ce qui en sera
déduit ne soit vaai.

48. Commenttoutes les partics du cielsont devenues rondes,

4g9. Qu'entre ces parties vondes il v en doit avoir d'autres
plus petites pour remplir tout Pespace o elles sont.

50. Que cos plus petites parties sont aisées & diviser,

51. Kt qu'elles sc meuvent trés vite. .

52. Quil y a trois principaux éléments du monde visible,

53. Qu'on peut distingner Punivers on trois divers cieux.

54. Comment le soleil et les étoiles ont pu se former.

558. Ce que c'est que In lumidre.

56. Comment on peut dire d'une chose inanimée qu'elle tend
& produire quelque effort,

57. Comment un corps peut tendre d se mouvoir en plusicurs
diverses fagons en méme temps.

58. Comment il tend & s'cloigner du centre autour duquel il
st sneut.

59. Combien cette tension a de ferce.

Go. Que toute la matiére des cieux tend ninsi & s’cloigner de
certains centres.

G1. Que cela est cause que les corps du soleil ot des étoiles
fixes sont vonds.

62. Quelamatidre céleste qui les environue tend & s'éloigner
de tous les points de leur superficic.
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3. Que les parties de cette matidre ne s'empéchent point
en cela Pune lautre.

64. Que cela suffit pour expliquor toutes les propriétés de la
lumiére, et pour faive paroitre les astres lumineux sans qu'ils
contribuent aucune chose.

65. Que les cieux sont divisés en plusieurs tourbillons, et
que les poles de quelques uns de ces tourbillons touchent les
parties les plus éloignées des poles des autres,

66. Que les mouvements de ces tourbillons se doivent un
peu détourner pour n'dtre pas contraires I'un a Pautve.

67. Que deux tourbillons ne se peuvent toucher par leurs
poles. '

68. Quiils ne peuvent étre tous de méme grandeur.

* 69. Que Ja matidre du premier élément entre par les poles
de chaque tourbillon vers son centre, ot sort de 1 par les en-
droits les plus éloignés des poles.

70. Qu'il n'en est pas de méme du second élément.

71. Quelle est la cause de cotte diversité.

72. Comment se meut la mati¢re qui compose le corps du
soleil. :

73. Qu'il y a beancoup d'inégalités en ce qui regarde la si-
tuation du soleil au milieu da tourbillon qui Venvironne,

74- Qu'il y en a aussi beaucoup en ce qui regarde le mouve-
ment de sa matiére.

75. Que cela n'empéche pus que la figure ne soit ronde.

76. Comment se meut la matiére du premier élément qui est
entre les parties du second dans le ciel.

77. Que le soleil n'envoie pas soulement sa lumiére vers
P'écliptique, mais aussi vers les poles,

78. Comment il Penvoie vers. Iécliptique.

9. Combien il est aisé quelquefois aux corps qui se meuvent
d'étendre extrémement loin leur action.

#o0. Comment le soleil envoie sa lumiére vers les poles.

fe
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81. Qu'il n'a peut-dtve pas dn tout tant de force vers les poles
fue vers Féeliptique.

8a. Quelle diversité il y a en la grandeur et aux mouve-
ments des parties du second élément qui composent fes cieus.

83. Pourquoi les plus-éloignées du soleil dans fe premier
ciel se meuvent plus vite que celles qui en sont un peu plus
loin,

84. Pourquoi aussi celles qui sont les plus proches du soleil
so meuvent plus vite que celles qui en sont un peu plus loin.

85. Pourquoi ces plus proches du soleil sont plus potites
que celles qui en sont plus ¢loignées,

86. Que ces parties du sccond élément ont divors mouve-
ments qui les rendent rondes en tous sens.

87. Qu'il y a divers degrés d'ditation dans les petites par-
ties du premier élément. ‘

88. Que celles de ces parties qui ont le moins de vitesse en
perdent aisément une partie, et s'attachent les unes nux au-
tres.

89. Que c'est principalement en la matiére qui coule des
poles vers le centre de chaque tourbillon qu'il se trouve de tel-
les parties.

90. Quelle est la figure de ces parties que nous nommerons
cannelées,

91. Qu'entre ces parties cannelées, celles qui viennent d’un
pole sont tout autrement tournées que celles qui viennent de
l'antre.

92. Quiln’y aque trois canaux en la superficie de chacune.

93. Qu'entre les partics cannelées ot los plus petites du pre-
mier élément il y en a d'une infinité de diverses grandeurs.

94. Comment elles produisent des taches sur le soleil on
sur les étoiles.

95. Quelle cst la cause des principales propriétés de ces
taches,
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96. Comment elles sout détruites, et comment il s'en produit
de nouvelles.

g7. D'od vient que lewss extrémités paroissent quelquefois
peintes des mémes couleurs que arc-on-ciel.

98, Comiment ces taches se changent en flammes, ou au con-
“traire les flanmes on taches.

99 Quelles sont les parties en quoi elles se divisent.

100. Comment il se forme une espéce dair autour des as-
tres, ’

tor. Que les causes qui produisent ou.dissipent ces taches
sont fort inccrtaines.

102. Comment quelquefois une seule tache couvre toute la
superficie d'un astre.

103. Pourquoi le soleil a%puru quelquefois plus obscur que
tle coutume , et pourquoi les étoiles ne paroissent pas toujours
de méme grandeur.

104. Pourquoi il y en a qui disparoissent ou qui pavoissent
de nouveau.

106, Quily a des pores dans les taches par ol les parties
cannelées ont libre passage.

106, Pourquoi elles ne peuvent retowrner par les mémes
pores par ot elles entrent.

107. Pourquoi celles gui viennent d'un pole doivent avoir
d'autres pores que celles qui viennent de Tautre.

108. Comment la matiére du premier élément prend son

Ccours par ces pores.

sog. Qu'il y aencore d’antres pores cn ces taches qui croi-
sent les précédents.

110, Que ces taches empéchent la lumitre des astres qulelles
couvrent.

111, Comment i} pent arriver gu'une nouvelle étoile paroisse
tout-ii~coup dans le ciel.

112, Comment une étuile peut disparoitre peu 3 pen,

T
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113. Que les parties cannelées so font plusicurs passages en
toutes les taches.

114 Qu'une méme étoile pout parottre et dispavoitre plu-
sieurs fois.

115, Que quelquelois tout un tourbillon peat étve détruit.

116. Comment cele peut arviver avant que les taches qui
couvrent son astre soient fort épaisses.

117. Comment ces taches peuvent aussi quelquelois devenir
fort épaisses avant que le tourbillon qui les contient soit
détruit,

118. En quelle facon elles sont produites.

t119. Comment une ¢étoile fixe peut devenir cométe ou pla-
néte, '

120. Comment se meut cette Ctoile lorsqu'elle commence
w'étre plus fixe. '

121, Ce que jentends par la solidité des corps ct par leur
agitation,

122, Que la solidité d’un corps nc'dépcnd pas sewlement de
la matiére dont il cst composé, mais aussi de la quantité de
cette matidre et de sa ligure,

123, Comment les petites boules du second élément peu-
vent avoir plus de solidité que tout le corps d'un astre.

124. Comment elles peuvent anssi en avoir moins.

125, Comment quelques unes en peuvent avoir plus et quel-
(ues autres cn avoir moins.

126. Comment unc coméie peut commencer i se Mouvoir.

127. Comment les cométes contiennent leur monvement.

r28. Quels sont lewrs principaux phénoménes.

1ag. Quelles sont les causes de ces phénoménes.

130, Comment la lnmiére des étoiles fixes peus parveniv
Jusques A la terve,

131, Que les éailes ne sont peat-Stre pas aux mémes henx
olt elles pavoissent; et ce que cest que le firmament.

kR §
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13a. Pourquei nous ne voyons point les cométes quand elles
sont hors de notre ciel.
133, De la quene des cométes et des diverses choses qu'on
v a observées, '
134. En quoi consiste la réfraction qui fait paroitre la quene
des comdtes.
£35. Explication de cctte réfraction.
'136. Explication des causes qui font paroitre les queues des
cometes.
134. Explication de Fapparition des chevrons de feu.
£38. Pourquoi la queue des cométes n'est pas toujours exac-
tement droite ni directement opposée au soleil.
139. Pourquoi les étoiles fixes et les planétes ne pavoissent
point avecle telles queucs. '
140. Confinent les planétes ont pu commencer A s¢ monvoir.
141, Quelles. sont les diverses canses qui détournent le
mouvement des planétes. La premiére.
t43. La seconde.
143. La troisiéme.
144. La quatriéme.
145. La cinguiéme. g
146. Comment toutes les plandtes peuvent avoir été formées.
t47. Pourquoi toutes les planétes ne sont pas également
distantes du soleil, .
148. Pourquoi les plus proches du soleil se meuvent plus
vite que les plus éloignées, et toutefois ses taches qui en sont.
fort proches se meuvent moins vite qu'aucune plandte.
149 Pourquoi la lune tourne autour de la terre.
150, Pourquoi la terre tourne sutonr de son centre.
151, Pourquoi Ja lune se meut plus vite que la terre.
152, Pourquoi cest toujours un méme cdté de la lune qui
est towrnd vers la terre.
153, Pourquoi la lune va plus vite et séearte moins 'de sa

TR
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route, étant pleine ou nouvelle, que pendant son croissant ou
son décours.

154, Pourquoi les planétes qui sont sutour de Jupiter y
tournent fort vite, et qu'il n'en est pas de mémede celles quon
dit étre antour de Saturne.

155. Pourquoi les poles de Féquateur sont fort éloignés de
ceux de Pécliptique. ‘

156. Pourquoi ils s'en approchent peu & peu.

157. La cause générale de toutes les variétés qu’on remar-
que aux mouvements des astres.

QUATRIEME PARTIE.

DE LA TERRE.

1. Quo pour trouver les vraies causes de co qui est sur la
terre il faut reteniv 'hypothése déja prise, nonobstant qulelle
soit fausse. . .

2. Quelle a été la généeation de la terre suivant cette hypo-
thése.

3. Sa division en trois diverses régions, et la description de
la premidre,

4. Deseription de lu seconde.

§. Deseription de la trolsidme.

6. Que les parties du troisiéme élément quisonten estte troi-
siéme région doivent étre assez grandes. |

7. Qu'elles peuvent étre changées par Paction des deux au-
tres éléments.

8. Qu'elles sont plus grandes que celles du second, mais
non pas si solides ni tant agitées.

9. Comment elles se sont au commencement asserablées.

ro. Qu'il est demeuré plusicurs intervalles autour delies,
que les deux antres éléments ont vemplis.
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11. Que les parties du second élément étoient alors plus pe-
tites , proches de la terre, qu'un peu plus haut.

12 Que les espaces par od elles passoient entre les parties
de la troisiéme région étoient plus étroites.

13. Que les plus grosses parties de cette troisiéme région
wétoient pas tonjours los plus basses.

14, Quil s'est par aprés formé en elle divers corps.

15. Quelles sont les principales actions par lesguelles ees
corps ont été produits. Et Pexplication de la premiére.

16. Le premier effet de cette premitre action, qui est de
rendre les corps transparents.

17. Comment les corps durs et solides peuvent étre trans-
parents.

18. Le second effet de la premicre action, qui est de purifier
les liqueurs et les diviscr en divers corps.

1g. Le troisiéme effet, qui est d'arrondir les gouttes de ces
liqueurs.

a0. Lexplication de la scconde action, en laquelle consiste ln
pesanteur. ‘

a1. Que chaque partic de Ia terre, étant considérée tonte
seule, estplutdt légére que pesante. .

29. En quoi consiste la légéreté de lamatiére du ciel.

23. Que cest la légéreté de cette matiére du ciel qui vend les
corps terrestres pesants. ' ‘

24. De combien les corps sont plus pesants les uns que les
autres. '

25. Que leur pesanteur n'a pas toujours méme rapport avec
leur matiére. i

26. Pourquoi les corps pesints n'agissent point lorsqu'ils ne
sont qu’entre leurs semblables.

2. Pourquoi c'est vers le centre de la terre qu'ils tendent.

28. Etla troisitme action, qui est In lumicre, comment elle
agit sur les partics de Fair.
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ag. Explication de la quatvidme action, qui est la chaleur; et
pourquoi olle demeure prés la lumiére qui Fa produite.

3v. Comment clle pénétre dans les corps qui ne sont point
teanspavents,

1. Pourquoi elle a coutume de dilater les corps on elle est,
et pourquoi cle en condense aussi quelques uns, )

32. Comment la troisiéme région de la terre a commeneé
se diviser en deux divers corps.

33. Quily a trois divers genves de parties terrestres.

34. Comment il gest formé un troisiéme corps entre les denx
pricédents.

35. Que ee corps ne s'est composé que d'un scal geare de
parties.

36. Que toutes les parties de ee genre se sont réduites &
deux espéeos.

37. Comutent le corps marqué C s'est divisé cn plusieurs
autres.

38. Comment il s'est formé un quatriéme corps au-dessus du
troisi¢me,

39. Comment eequatriéme corps s'est aceru, etle troisidme
s'est purifié.

4o. Comment Iépaisseur de ce troisiéme corps s'est dimi-
uée, en sorte quiil est demeuré de Pespace entre lui et le qua-
tritme corps, lequel espace s'est vempli de In matiére au pre-
mier.

41. Comment il Sest fait plusicurs fentes dans le quatiiéme
corps.

f2. Comment ce quatridme corps s'est rompu en plusicurs
pidees.

43, Comment une partic du troisiéme est montée au-dessus
du quatriéme,

44. Comment ont été produites les montagnes , les plaines,
les mevs, el
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45. Quelle est la nature do Vair.

46. Pourquoi il peut étre facilement dilaté et condensé.

47. D'od vient quil a beaucoup de force A se dilater étant
pressé en certaines machines.

48. Do lanature de ean, ot pourquoi elle se change aisé-
ment en air et en glace.

49. Du flux et veflux de la mer.

50. Pourquoi l'eau de In mer emploie douzeheures et environ
vingt-quatre minutes & monter et descendre en chaque marée.

5y. Pourquoi les marées sont plus grandes lorsque Ja lune
est pleine ou nouvelle qu'aux autres temps.

52. Pourquoi elles sont aussi plus grandes aux équinoxes
qu'aux solstices. '

53. Pourquoi Feau et Tair coulont sans cesse des parties
orientales de la terre vers les occidentales,

54. Pourquoi les pays qui ont la mer A l'orient sont ordinai-
rement moins chauds que ceux qui lont an couchant.

55. Pourquoi il n'y a point de flux et reflux dans les lacs,
et pourquoi vers les bords de la mer il ne se fait pas aux mé-
mes heures qu'au milieu.

56. Comment on peut rendre raison de toutes les différences
particulidves des flux et reflux.

59. Do la nature de la terve intdricure qui est au~dessous
des plus basses eaux.

58. De la nature de l'avgent vif.

5g. Des inégalités de la chaleur qui est entre cette torre in-
térieure.

60. Quel est Veffet de cotte chaleur.

61. Comment s'engendrent les sucs aigres ou corrosifs qui
entrent en la composition du vitriol, de P'alun, et autres tels
minéraux.

63. Comment s'engendre la matidre huileuse qui entvo en la
composition du soufre, du bitume, ete.
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63. Des principes de la chimic et de quelle fagon les métaux
vieanent dans fes mines.

64. De la nature de la terre extérieure et de Porigine des
fontaines. )

65. Pourquoi Feau de In mer ne croft point de ce que les vi-
vitres y entrent. :

66. Pourquoi Feau de la plupart des fontaines est douce,
¢t la mer demeure salée. _

64. Pourquoi il y a avssi quelques fontaines dont V'eau est
salfe,

68. Pourquoi il y a des mines de sel en quelques montagues.

69. Pourquoi, outre le sl commun, on en trouve augsi de
(uelques autres espéces. :

70. Quelle différence il y a ici entre les vapeurs, les esprits
ot les exhalaisons.

71. Comment leur mélange compose diverses espéees de
pierres, dont quelijues unes sont transparentes et les autres ne
le sont pas.

72, Comment les métaux viennent dans les mines, ot com-
ment s'y fai¢ Te vermillon.

273. Pourquoi les métaux ne se trouvent qu'en certains en-
droits de la terre.

74. Pourquoi c'est principalement an picd des montagnes
du coté qui regarde le midi ou orient, qu'ils se trouvent.

75. Que toutes les mines sont en la terre extéricure, et qu'on
ne sauroit creuser jusques & Fintérieur.

76. Comment se composent le soufre, le bitume, Phuile nii-
nérale et Fargile.

77. Quelle est la canse des tremblements de la terve.

78. D'ott vient qu'il y a'des montagnes dont il sort quelqgue.
fois de grandes flammes,

79. Dol vient gue les tremblements de terre se font souvent
a plusicurs secousses,
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8o. Quelle est la nature du feu.

81. Comment il peut étre produit.

8a. Comment il est conservé.

83. Pourquoi il doit avoir quelque corps 4 consumer afin d
s pouvoir entretenir.

84. Comment on peut allumer du feu avee un fusil.

85. Comment on en allume aussi en Frottant un bois sec.

86. Comment avec un miroir creux on un verre conyexe.

87. Comment la seule agitation d'un corps le peut embraser.

88. Comment le mélange de deux corps peut aussi faive qu'ils
s'embrasent.

89. Comment s'allume le feu de la foudre, des éelairs et des
¢toiles qui traversent.

go. Comment s'allument les étoiles qui tombent, et quelle est
la cause de tous les autres tels foux qui luisent et ne bralent

v

W

point.

91. Quelle est In lumiére del'eaw demer, des bois pourris, ete.

92. Quelle est la cause des feux qui bralent ou échauffent,
¢t ne luisent point, comme lorsque le foin s'échanffe de soi-
méme.

93. Pourquoi, lorsqu'on jette de Peau sur dela chaux vive, et
généralement lorsque deux corps de diverses natures sont mé-
lés ensemble, cela excite en cux de la chaleur.

94- Commentle feu est allamé dans les concavités de la terre.

95. De la fagon que britle un flunbeau. .

g6. Ce que c'est qui conserve Ja flamme.

97. Pourquoi elle monte en pointe, et d'oit vient la fumée.

98. Comment lair et les autres corps nonrrissent la Hamme.

99- Que l'aiv revient circulairement vers le feu en la place
de la fumée.

100. Comment les liqueurs éteignent le feu, ot d'olt vient
quil ¥ ades corps qui brilent dans Peau.

101, Quelles matiéres sont propres & la nourrir.
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1o, Pourquoi lu flamme de eau-de-vie ne bréle point un
linge mouillé de eette méme eau.
103. D'ods vient que Peau-de-vie brie facilement.
to4. Dol vient que Pean commune éteint le feu.
105. Dol vient qu'elle peut aussi quelquelois Paugmenter,
vt que tous les sels font le semblable.
106. Quels corps sont les plus propres & entreteniv le feu.
vo7. Pourquoi il y a des corps qunenflnmmcnt et d'antres
que le feu consume sans les enflammer.
108. Comment le fou se conserve dans le charbon.
109. De la poudre & canon qui se fait de soufie, de sulpétee
ct de charbon; et premiérement du soufre.
110, Du salpstre,
t11. Dumélange de ces deux ensemble.
114, Quel est le mouvement des parties du salpétre.
1:3. Pourquei la flamme de la poudre se dilate beancoup, et
pourquoi son action tend en haut.
t14. Quelle est la nature du charbon.
115. Pourquoi on graine la poudre, et en quoi principale-
ihent consiste sa foree.
116. Ce quon peut juger des lampes qu'on dit avoir con-
servé leur flamme durant plusieurs siéeles.
117, Quels sont les autres effets du feu.
118. Quels sont les corps qu'il fait londre et bouillir.
119. Quels sont ceux qu'il rend sees et durs,
120. Comment on tive diverses caux par distillation.
121, Conmment on tire aussi des sublimés et des huiles.
sa2. Qu'en augmentant ou diminuant la foree du luu on
change souvent son effet.
123, Comment on calcine plusicurs corps.
124. Comment se fait le verre,
125, Commient ses parties se joignent ensenmble.
1af. Pourduoi il est fiqquide et gluant lorsqu’il est embrase.
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127. Pourquoi il ost fort dur étant froid.

128. Pourquoi il est aussi fort cassant.

1ag. Pourquoi il devient moins cassant lorsqu'on le laisse
refroidir lentoment.

130. Pourdquoj il est transparent.

131. Comment on le teint de diverses couleurs.

132. Ce que c'est qu'dtre roide ou faive vessort, et pourquoi
cette qualité se trouve aussi dans le verre.

133. Explication de la nature de Paimant.

134. Qu'il n'y a point de poves dans air ni dans Peau qui
soient propres 4 recevoir les parties cannelées.

135, Qu'il 'y en a point aussi en aucun autre corps sur cetle
terre, excepté dans le fer.

136, Pourquoi i} y a de tels pores dans le fer.

" 337, Comment peuvent étre ces pores en chacune de ces

parties.

138. Comment ils y sont disposés & recevoir les parties can-
nolées des deux cotés.

139. Quelle différence il y a entre Paimant et le fer.

t40. Comment on fait du fer ou de Pacier en fondant la
mine. '

t41. Pourquoi Facier cst fort dar et roide ot eassant.

143. Quelle différence il 'y a entro le simple fer et Vacier.

143. Quelle est la raison des diverses trempes qu'on donne
A Pacier. '

144, Quelle dillérence il y a entre les pores de Paimant, de
Facier et du fer,

145, Lo dénombrement de toutes les propriétés de Vai-
mant.

146. Comment les parties cannelées prennent leur cours au
travers et autour de la terre. :

147. Quelles passent plus difficlement par Vais et par le
reste de la terre extévieure que par Uintérieure.

¢
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148, Qu'ellesn'ont paslaméme difficulté a passerpar 'aimant.

149, Quels sont ses poles,

150, Pourquoi ils se tournent vers les poles dela terre.

151, Pourquoi ils se penchent aussi diversement vers son
centre, A raison des divers licux ol ils sont.

152. Pourquoi deux pierres d'aimant s¢ tovrnent 'une vers
Pautre, ainsi que chacune se tourne vers la terre, laquelle est
aussi un aimant,

153, Pourquoi deux aimants s'approchent 'un de Pautre,
et quelle est la sphére de leur verta.

154. Pourquoi aussi quelquofois ils se fuient.

156. Pourquoi, lorsqu'un cimant est divisé, les parties qui
ont été jointes se fuient.

156. Comment il arrive que deux parties d’un aimant qui
se touchent deviennent deux poles de vertu contraire lorsqu'on
le divise.

157, Comment la vertu qui est en chaque petite pidce d'un
aimant est semblable 3 celle qui est dans le tout.

158. Comment cette vertu est communiquée au fer par
aimant.

159. Comment elle est communiquée au fer diversement, A
raison des diverses fagons que Paimant est tourné vers lui.

160, Pourquoi néanmoins un fer, qui est plus long que large
ni épais, la recoit toujours suivant la longueur.

16z. Pourquoi Faimant ne perd rien de sa vertu on la com-
muniquant au fer.

162. Pourquoi clle se communique au for fort proprement,
ot comment clle y est affermic par le temps.

163. Pourquoi 'acier la regoit micux que le simple fer.

164. Pourquoi il lavecoit plus grande d'un fort bon aimant
que d’un moindre.

165. Comment la terve seule peut communiquer cette vertu
an fer,
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166, D'odt vient quo de fort petites picrres d'nimant pi-
voissent souvent avoir plus de force que toute ln
terve,

167. Pourquoi les aiguilles aimantées ont toujours les poles
de leur vertu en leur extrémitd,

168. Pourquoi les poles de I'aimant ne se tournent pas tou-
jours éxactement vers les poles de la terre.

16g. Comment cette variation peut changer avec le temps
cn un méme endroit de la terve,

170. Comment elle peut aussi étre changée par la diverse
situation de Paimant.

171. Pourquoi Faimant attire le fer.

173 Pourquoi il soutient plus de fer lorsqu'il est avmé que
lorsqu'il ne Pest pas,

173. Comment les deux poles de Paimant s'aident I'un Fau-
tre & soutenir le fer.

174. Pourquoi une piroustte de fer n'est point empéchée
de tourner par Paimant auquel elle est suspendue.

155, Comment deux aimants doivent dtre situés pour s"ai-
der ous'empécher Pun Pautre i soutenir le fer.

176. Powrquoi un aimant bicn fort ne peut attiver le for qui
pend 2 un aimant plus foible.

177. Pourquoi quelquefois au contraive le plus foible ai-
mant attive le fer d'un autve plus fort,

178. Pourquoi ¢n ces pays seplentrionaux le pole austral
de Paimant peut drer plus de fer que lautre.

179, Comment s'avrangent les grains de la limure d'acier au-
tour d'un aimant.

180. Comment une lame de fer jointe & Pun des poles de
Paimant empéche sa vertu,

181, Quet cette méme vertu ne peut étre empiehée par Uin-
terposition d’aucun autve corps.

182, Que la situation de Faimad, qui est contraire i celle
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quil prend naturellement quand rien ne Yempéche, lui ote
pet d peu sa vertu, ‘

183. Que cette vertu peut aussi lui étre dtée par le fen ot
diminuée par la vouille.

184. Quelle est Pattraction de Fambre, du jayet, de la cive,
du verve, ete,

185. Quelle est la cause de cette attraction dans le verre.

186. Que la méme cause semble aussi avoir liew en toutes
les autres attractions. :

187. Qu'd Texemple des choses qui ont été expliquées on
prut rendre raison de tous les plus admivables effets qui sont
su la terve.

188. Quelles choses doivent encore dtre expliqudes, afin
(que ce traité soit complet.

18g. Ce quecest que le sens, et en quelle fagon nous sentons.

190. Combicn il y a de divers sens, et quels sont les inté-
rienrs, cest-ddire les appétits naturels et les passions.

191. Des sens extéricurs; et en premier lieu do Pattouche-
ment. ' .

192. Du godt.

193. De Vodorat.

194. De Pouie.

195. De la vue.

196. Comment on prouve que Pdme ne sent qu'en tant
quelle est dans le cerveau.

197. Comment on prouve quclle est de telle nature que le
senl mouvement de quelque corps suffit pour lui donner toute
sorte de sentiments.

1gB. Quiil n'y a vien dans les corps qui puisse exciter en
nous quelque sentiment, excepté le mouvement , I figure ou
situation, et grandeur de leurs parties.

199. Quil n'y aucun phénomine en fa nattre qui ne soit
compris en ce qui a éé expligué en ce Traité.
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a2o0. Que ce Traité no contient aussi aucuns principes qui
waient été recus de tout temps de tout le monde; en sorte que
cette philosophie n'est pas nouvelle, mois la plus ancienne et Ia
plus commune qui puisse étre. )

ao1. Quiil est cortain que les corps sensibles sont composés
de parties insensibles.

202. Que ces principes ne s'accordent pas mieux avee ceux
de Démocrite qu'avee ceux d’Aristote ou des autres.

203. Comment on peut parvenir A la connoissance des figu-
ves, grandeurs et mouvements des corps insensibles.

204, Que, touchant les choses que nos sens n'apergoivent
point, il suffit dexpliquer comme clles peuvent dtre: et que
c'est tout co qu'Aristote a tiché de faire. .

305. Que néanmoins on a une certitude morale que toutes
les choses de ce moande sont telles qu'il a été 1ci démontré
qu'elles peuvent dtre.

206. Et méme quon en a une certitude plus que morale.

207. Mais que je soumets toutes mes opinions au jugement
des plus sages et  Pautorité de I'église.
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LA PHILOSOPHIE.

PREMIERE PARTIE.

DES PRINCIPES DE LA CONNOISSANCE HUMAINE.

Comme nous avons été enfants avant que d’étre
hommes, et que nous avons jugé tantot bien et
tant6t mal des choses qui se sont présentées & nos
sens lorsque nous n'avions pas encore l'usage en-
tier de notre raison , plusieurs jugements ainsi pré-
cipités nous empéchent de parvenir 4 la connois-
sance de la vérité, et nous préviennent de telle
sorte qu'il n'y a point d’apparence que nous puis-
sions nous en délivrer, si nous n’entreprenons de
douter une fois en notre vie de toutes les choses
ot nous trouverons le moindre soupgon d’incer-
titude.

1.
Que pour
exominer In
vérité il est
besoin ane
fois en sa vio
demettre ton.
tes choses en
doute autant
qu'il se pont.
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2
Qu'il est anile
ansside consie
dérer comme
fausses toates

Tos choses
dont on peut
donter,

3. e

Que nous ne

devons point
user de eo

doute pune la
conduite de
nos actions.

4e
Poutqnoi on
peat douter
dela vérite
des choses
sensibles,

11 sern méme fort utile que nous rejetions comme
fausses toutes celles ot nous pourrons imaginer le
moindre doute, afin que si nous en découvrons
quelques unes qui, nonohstant cette précantion,
nous semblent manifestement étre vraies, nous fas-
sions état qu'elles sont aussi trés certaines et les
plus aisées qu'il est possible de connoitre.

Cependant i} est & remarquer que je n'entends
point que nous nous servions d’une fagon de dou-
ter si générale, sinon lorsque nous commencons
a nous appliquer & la contemplation de la vérité,
Car il est certain qu'en ce qui regarde la conduite
de notre vie, nous sommes obligés de suivre bien
souvent des opinions qui ne sont que vraisembla-
bles, & cause que les occasions dagir en nos af-
faires se passeroient presque toujours avant que
nous pussions nous délivrer de tous nos doutes;
et lorsquiil s'en rencontre plusieurs de telles sur
un méme sujet, encore que nous n'apercevions
peut-étre pas davantage de vraisemblance aux unes
qu'aux autres, si I'action ne souffre ancun délai,
la raison veut que nous en choisissions une, et
qu'apres Vavoir choisie nous la suivions constam-
ment, de méme que si nous l'avions jugée trés
certaine. ‘

Mais , d'autant que nous n'avons point mainte-
nant d’autre dessein que de vaquer & la recherche
de la vérité, nous douterons en premier liew si
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de toutes les choses qui sont tombées sous nos
8€ns ou que nous avons jamais imaginées, il y en
a quelques unes qui soient véritablement dans le
monde, tant & cause que nons savons par expé-
rience que nos sens nous ont trompés en plusieurs
rencontres, et qu'il y auroit de l'imprudence de
nous trop fier a ceux qui nous ont trompés , quand
méme ce n'auroit été qu'une fois, comme aussi &
Cause que nous songeons presque toujours en dor-
mant, et que pour Jors il nous semble que nous
sentons vivement et que nous imaginons claire
ment une infinité de choses qui ne sont point ail-
leurs, et que lorsqu'on est ainsi résolu & douter
de tout, il ne reste plus de marque par ou l'on
puisse savoir si les pensées qui viennent en songe
sont plut6t fausses que les autres.

Nous douterons aussi de toutes les autres choses
qui nous ont semblé autrefois trés certaines, méme
des démonstrations de mathématique et de ses
principes; encore que d’eux-mémes ils soient assez
manifestes , & cause qu'il y a des hommes qui se
sont mépris en raisonnant sur de telles matiéres ;
mais principalement parceque nous avons oui
dire que Dieu, qui nous a créés, peut faire tout
ce quil lui plait, et que nous ne savons pas encore
si pent-étre il n'a point voulu nous faire tels que
nous soyons toujours trompés, méme dans les
choses que nous pensons le mieux connoitre : car,

3. $

5,

Pourguoi on
prut aussi
douter desdé-
monstrations
de mathéma-
tique,
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Que noas a-
vons un libre
arbitre qui
fait que nous
ponvonsnous
abstenir do
croive lescho-
sesdontenses,
et aigsi nous
empldcherd’s.

tre trompés,

7.
Que uows ue
saurions dou-
ter sans dtve,
etqueceln est

la premiére

connoissanee
certnine qu'on
peutacquérir.
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puisqu'il a bien permis que nous nous soyons
trompés quelquefois, ainsi qu'il a été déja remar-
qué, pourquoi ne pourroit-il pas permettre que
nous nous trompions toujours? Et si nous voulons
feindre qu’un Dieu tout-puissant n'est point 'au-
teur de notre étre, et que nous subsistons par nous-
mémes ou par quelque autre moyen, de ce que
hous supposerons cet auteur moins puissant,
nous aurons toujours d'autant plus de sujet de
croire que nous ne sommes pas si parfaits que
nous ne puissions étre continuellement abusés,
Maijs quand celui qui nous a créés seroit tout-
puissant, et quand méme il prendroit plaisir 4 nous
tromper, nous ne laissons pas d’éprouver en nous
une liberté qui est telle que, toutes les fois qu'il
nous plait, nous pouvons nous abstenir de rece-
voir en notre croyance les choses que nous ne con-
noissons pas bien, et ainsi nous empécher d'étre
jamais trompés, :
Pendant que nous rejetons ainsi tout ce dont
nous pouvons douter le moins du monde, et que
nous feignons méme qu'il est faux, nous suppo-
sons facilement quiil n'y a point de Dieu, ni de
ciel, ni de terre, et que nous n’avons point de
corps; mais nous ne saurions supposer de méme
que nous ne sommes point pendant que nous dou-
tons de la vérité de toutes ces choses: car nous
avons tant de répugnance & concevoir que ce qui
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pense n'est pas véritabloment au méme temps qu'il
pense, que, nonobstant toutes les plus extrava-
gantes suppositions,, nous ne saurions nous empé-
cher de croire que cette conclusion , Je pense, donc
Jé suis,, ne soit vraie, et par conséquent la premiére
et la plus certaine qui se présente & celui qui con-
duit ses pensées par ordre.

I me semble aussi que ce biais est tout le meil-
leur que nous puissions choisir pour connoitre la
nature de I'dme, et qu’elle est une substance entie-
rement distincte du corps : car, examinant ce que
nous sommes, nous qui sommes persuadés main-
tenant qu'il n’y a rien hors de notre pensée qui soit
véritablement ou qui existe , nous connoissons ma-
nifestement que, pour étre, nous n’avons pas besoin
dextension, de figute, d’étre en ancun lieu, ni
d'aucune autre semblable chose que F'on peut at-
tribuer au corps, et que nous sommes par cela seul
que nous pensons; et par conséquent que la no-
tion que nous avons de notre ime ou de notre
pensée précede celle gue nous avons du corps,
et qu'elle est plus certaine, vu que nous doutons
encore qu'il y ait aucun corps au monde, et que
nous savons certainement que nous pensons.

Par le mot de penser, j'entends tout ce qui se fait
en nous detelle sorte que nous Iapercevons immé-
diatement par nousimémes; c'est pourquoi non seu-

lement entendre, vouloir, imaginer, mais aussi
5,
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sentir, est la méme chose ici que penser. Car si je
dis que je vois ou que je marche, et que jinfére
de la que je suis; si jentends parler de Paction qui
se fait avec mes yeux ou avec mes jambes, cette
conclusion w'est pas tellement infaillible, que je
waie quelque sujet d'en douter, & cause qu'il se
peut faire que je pense voir ou marcher, encore que
je n'ouvre point les yeux et que je ne houge de ma
place; car cela m'arrive quelquefois en dormant,
et le méme pourroit peut-étre m'arriver encore
(ue je n'eusse point de corps : aulicu que si jen-
tends parler seulement de I'action de ma pensée
ou du sentiment, c’est-i-dire de la connoissance
qui est en moi, qui fait qu'il me semble que je
vois ou que je marche, cette méme conclusion est
si absolument vraie que je n'en puis douter, 4
cause qu'elle se rapporte 4 Iime, qui seule a la
faculté de sentir ou bien de penser en quelque
autre fagon que ce soit.

Je n'explique pas ici plusieurs autres termes
dont je me suis déja servi etdont je fais état deme
servir ci-aprés; car je ne pense pas que, parmi ceux
qui liront mes écrits, il s'en rencontre de si stu-
pides qu'ils ne puissent entendre d'enx-mémes ce
que ces termes signifient. Outre que j'ai remarqué
(jue les philosophes, en tichant dexpliquer par
les régles de leur logique des choses qui sont ma-
nifestes d’elles-mémes, n’ont rien fait que les obscur-
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cir; et lorsque j'ai dit que cette propesition, je
pense , done je suis, est la premiére et la plus cer-
taine qui se présente & celui qui conduit ses pen-
sées par ordre, je n’ai pas pour cela nié qu'il ne fal-
lut savoir auparavant ce que cest que pensée, cer-
titnde , existence, et que pour penser il faut étre,
ct autres choses semblables : mais, 4 cause que e
sont 1A des notions si simples que d'elles-mémes
elles ne nous font avoir la connoissance daucunc
chose qui existe, je n'ai pas jugé qu'on en diit faire
ici aucun dénombrement,

Or, afin de savoir comment la connoissance que
nous avons de notre pensée précéde celle que nous
avons du corps, et qu'elle est incomparablement
plus évidente, et telle qu'encore qu'il ne fitt point,
nous aurions raison de conclure qu'elle ne laisse-
roit pas d'étre tout ce qu'elle est ; nous remarque-
rons qu'il est wanifeste, par une lumiére qui est
naturellement en nos dmes, que le néant n’a au-
cunes qualités ni propriétés qui lui appartiennent,
et qu'ot nous en apercevons quelques unes il se
doit trouver nécessairement une chose ou sub-
stance dont elles dépendent. Cette méme lumiére
nous montre aussi quie nous connoissons d’autant
mieux une chose ou substance, que nous remar-
quons en elle davantage de propridtés @ or il est
certain que pous en remarquons l)c:uu'uup plus en
notre pensécqu'en aucune autre chose que ce puissc
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étre, d'autant qu'il 0’y a rien qui nous fasse con-
noitre quoi que ce soit, qui ne nous fasse encore
Plus certainement connoftre notre pensée. Par
exemple, si je me persuade quil y a une terre a
cause que je la touche ou que je la vois : de cela
méme, par une raison encore plus forte, je dois
€étre persnadé que ma pensée eston existe, & cause
qu'il se peut faire que je pense toucher la terre, en-
core quiil 0’y ait peut-étre aucune terre an monde:;
et qu'il n'est pas possible que moi, Clest-a-dire
mon dme, ne soit rien pendant qu'elle a cette pen-
sée : nous pouvons conclure le méme de toutes les
autres choses qui nous viennent en la pensée,.a
savoir que nous qui les pensons existons, encore
quelles soient peut-étre fausses ou qu'elles n’aient
aucune existence, , )

Ceux qui n'ont pas philosophé par ordre ont
eu dautres opinions sur ce sujet, parcequ'ils n’ont
jamais distingué assez soigneusement leur &me, ou
ce qui pense, d'avec le corps; ou ce qui est étendu
en longueur, largeur et profondeur. Car, encore
quils ne fissent point difficulté de croire quiils
étoient dans le monde, et qu'ils en eussent une
assurance plus grande que d’aucune autre chose,
néanmoins , cornme ils n’ont pas pris garde que par
eux, lorsqu'il étoit question d’une certitude méta-
physique, ils devoient entendre seulement leur
pensée, et qu'au contraire ils ont mieux aimé croire
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que Cétoit leur corps quiils voyoient de Jeurs
yeux, quils touchoient de lenrs mains, et auquel
ils attribuoient mal & propos la faculté de sentir,
ils n'ont pas connu distinctement la nature de leur
ame, ‘ :

Mais lorsque la pensée,qui se connoit soi-méme
en cette fagon, nonobstant qu’elle persiste encore 2
douter des autres choses, use de circonspection
pour ticher d'étendre sa connoissance plus avant,
élle trouve en soi. premiérement les idées de plu-
sieurs choses; et pendant qu'elle les contemple sim-
plement, et qu'elle n'assure pas qu'il y ait rien
hors de soi qui soit semblable & ces idées, et
qu'aussi elle ne le nie pas, elle est hors de danger
de se méprendre. Elle rencontre aussi quelquesno.
tions communes, dont elle compose des démons-
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trations qui la persuadent si absolument, qu'elle:

ne sauroit douter de leur vérité pendant qu’elle
sy applique. Par exemple, elle a en soi les idées
des nombres et des figures, elle a aussi entre ses
communes notions, « que, si on ajoute des quan-
otités égales & d'autres quantités égales, les tous
»seront égaux , » et beaucoup d'autres aussi évi-
dentes que celle-ci, par lesquelles il est aisé de dé-
montrer que les trois angles d'un triangle sont
égaux & deux droits, etc. Or, tant qu'elle apercoit
ces notions et ordre dont elle a déduit cette con-
clusion ou d’autres semblables, elle est trés assurée

.
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de leur vérité: mais, comme elle ne sauroity pen-
ser toujours avec tant d’attention, lorsqu’il arrive
quelle se souvient de quelque conclusion sans
prendre garde & I'ordre dontelle peut étre démon-

' trée, et que cependant elle pense que l'auteur de

B,
Qu'dx peut
démontrer
qu'il y 3 on

Dieu de cela
seul quo ln

nécessité d'd-
tro ou d'exis.
ter oat com-
prise en la no-
tion que nous
avons de lai,

son étre auroit pu la créer de telle nature qu'elle se
méprit en tout ce qui lui semble trés évident, elle
voit bien qu'elle a un juste sujet de se défier de la
vérité de tout ce qulelle n'apercoit pas distincte-

ment, et quelle ne sauroit avoir aucune science

certaine jusques & ce qu'elle ait connu celui qui I'a
créée. ‘

Lorsque par aprés elle fait une revue sur les
diverses idées ou notions qui sont en soi, et
qu'elle y trouve celle d’un étre tout-connoissant,
tout- puissant, et extrémement parfait, elle juge
facilement , parcequ'elle apergoit en cette idée
que Dieu, qui est cet étre tout parfait, est ou
existe : car encore qu'elle ait des idées distinctes
de plusieurs autres choses, elle n'y remarque rien
qui Passure de Pexistence de leur objet; au lieu
quelle apercoit en celle-ci, non pas senlement une

- existence possible, comme dans les autres, mais

une existence absoliment nécessaire et éternelle.
Et comme de ce qu'elle voit qu'il est nécessaire-
ment compris daus l'idée qu'elle a du triangle que
ses trois angles soient égaux & deux droits, ellese
persuade absolument queletrianglea lestrois angles
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égaux & deux droits; de méme, de cela seul qu'elle

apercoit que l'existonce nécessaire et éternelle est
comprisedansl'idée qu'ellea d'un étre tout parfait,

elle doit conclure que cet étre tout parfait est ou

existe, &

Elle pourra s'assurer encore mieux de la vérité a5

de cette conclusion, si elle prend garde quelle n'a Reivtig
point en soi I'idée ou la notion d'aucune autre :’;::’:ffﬁ‘,’,";

chose ol elle puisse reconnoitre une existence qui tion quencus
avons des au-

soit ainsi absolument nécessaire; car de cela seul tres chosés,
ellesaura quel'idée d'un étre tout parfait n'est point n:::?l‘(ﬂ:),:u
en elle parune fiction,, comme celle quireprésente ¥+
une chimére, mais qu'au contraire elle y est em-

preinte par une nature immuable et vraie, et'qui

doit nécessairement exister, parcequ’elle ne peut

étre congue qu’avec une existence nécessaire.

‘Notre 4me ou notre pensée n'auroit pas de QM-’-’]& pré-
peine & se persuader cette vérité si elle étoit libre jugés empé-
de ses préjugés : mais, d’autant que nous sommes iff;‘é‘ii?iﬁ:i
accoutumés a distinguer en toutes les autres cho- noisseat ot
ses l'essence de lexistence, et que nous pouvons sécessité &e-

X tre qi est en
feindre & plaisir plusieurs idées de choses qui  Dieu.
peut-étre n'ont jamais été et qui ne seront peut- -

étre jamais, lorsque nous n'élevons pas comme

il faut notre esprit & la contemplation de cet étre

tout parfait, il se peut faire que nous doutions si

lidée que nous avons de lui nest pas Pune de

celles que nous feignons quand hon nons semble,
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ou-qui sont possibles encore que l'existence ne soit
pas nécessairement comprise en leur nature,

De plus, lorsque nous faisons réflexion sur les
diverses idées qui sont en nous, il est aisé d'aper-
cevoir qu'il n'’y a pas beaucoup de différence en-
tre elles, en tant que .nous les considérons sim-
plement comme les dépendances de notre 4me ou
de notre pensée, mais qu'il y ena beaucoup en tant
que Pune représente une chose, et Pautre une
autre ; et méme que leur cause doit étre d'autant
plus parfaite que ce qu'elles représentent de leur
objet a plus de perfection. Car tout ainsi que, lors-
qu'on nous dit que quelquun a l'idée d’'une ma-
chine ou il y a beaucoup d'artifice, nous avons
raison de nous enquérir comment il a pu avoir cette
idée, & savoir 8'il a vu quelque part une telle ma-
chine faite par un autre, ou s'il aappris la science
des mécaniques, ou s'il est avantagé d'une telle
vivacité d'esprit que de lui-méme il ait pu lin-
venter sans avoir rien vu de semblable ailleurs, 4
rause que tout l'artifice qui est représenté dans
lidée qu'a cet homme, ainsi que dans un tableau,
doit étre en sa premiére et principale cause, non
pas seulement par imitation, mais en effet de la
méme sorte ou d’une fagon encore plus éminente
qu'il n'est représenté.

_De méme, parceque nous trouvons en nous l'i:
dée d'un Dieu, ou d'un étre tout parfait , nous
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pouvons rechercher la cause qui fait que cette idée
est en nous ; mais, aprés avoir considéré avec atten-
tion combien sont immenses les perfections quelle
nous représente, nous sommes contraints d’avouer
que nous ne saurions la tenir que d’un étre trés
parfait, c'est-d-dire d’un Dieu, qui est véritable-
ment on qui existe,, parcequ'il est non seulement
manifeste par la lumiére naturelle que le néant ne
peat étre auteur de quoi que ce soit, et que le
plus parfait ne sauroit étre une suite et une dé-
pendance dw moins parfait, mais aussi parceque

nous voyons, par le moyen de cette méme lu-

miére, quil est impossible que nous ayons lidée
ou l'image de quoi que ce soit, s'il 'y a en nous
ou ailleurs un original qui comprenne en. effet
toutes les perfections qui nous sont ainsi repré-
sentées: mais comme nous savons ue nous sommes
sujets & beaucoup de défauts, et que nous ne pos~
sédons pas ces extrémes perfections dont mous
avons Fidée, nous devons conclure ¢u'elles sont
en quelque nature qui est différente de la nétre,
et en effet trés parfaite, cest-i-dire qui est Dieu,
ou du moins qu'elles ont été autrefois en cette
chose, et il suit de ce qu'elles étoient infinies qu’elles
¥ sont encore.

Je ne vois point en cela de difficulté pour ceux

montser” pur
celguil y o
s Dieu.
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infinies : car encore que nous ne les comprenions
pas, parceque la nature de Finfini est telle que
des pensées finies ne le sauroient comprendre,
nous les concevons néanmoins plus clairement et
plus distinctement que les choses matérielles, &
cause qu'étant plus simples et n’étant point limi-
tées, ce que nous en concevons est beancoup
moins confus. Aussi il n’y a point de spéculation
qui puisse plus aider & perfectionner notre enten-
dement, et qui soit plus importante que celle-ci,
d'autant que la considération d'un objet qui n’a
point de bornes en ses perfections, nous comble
de satisfaction et d'assurance. '
Mais tout le monde n’y prend pas garde comme
il faut; et parceque nous savons assez, lorsque
nous avons une idée de quelque machine ot il y a
beaucoup d'artifice, la fagon dont nous lavons
eue, et que nous ne saurions nous souvenir de
méme quand l'idée que nous avons d’un Dieu nous
a été communiquée de Dieu, 4 cause qu'elle a tou-
jours été en nous, il faut que nous fassions en-
core cette revue, et que nous recherchions quel
est donc I'auteur de notre dme ou de notre pen-
sée, qui a en soi lidée des perfections infinies
qui sont en Dieu, parcequ'’il est évident que ce qui
connoit quelque chose de plus parfait que soi ne
g'est point donné Pétre, a cause que par méme
moyen il se seroit donné toutes les perfections
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dont il auroit eu connoissance, et. par conséquent
qu'il ne sauroit subsister par aucun autre que par
celui qui posséde en effer toutes ces perfections,
c'est-d-dire qui est Dieu.

Je ne crois pas que P'on puisse douter de la vé. Que T senle
rité de cette démonstration,, pourvu qu'on premne duris de Ko-
garde & fa nature du temps , ou de Ia durée de notre ;,':..: tomon.
vie; car, étant telle que ses parties ne dépendent e U View
point les unes des autres et n'existent jamais en-
semble, de ce que nous sommes maintenant, il ne
s'ensuit pas nécessairement que nous soyons un
moment aprés, si quelque cause , a savoir la méme
qui nous a produits, ne continue a nous produire,
c'est-a-dire ne nous conserve. Et nous connoissons
aisément qu’il n’y a point de force en nous par
laquelle nous puissions subsister ou nous conser-
ver un seul moment, et que celui qui a tant de puis- .
sance qu'il nous fait subsister hors de lui et qui
nous conserve , doit se conserver soi-méme, ou
plutdt w'a besoin d'étre conservé par qui que ce
soit, et enfin qu'il est Dieu.

Nous recevons encore cet avantage, en prou-
vant de cette sorte I'existence de Dien, que nous ,31‘:;:‘ ”t‘l"g,\ﬂ
connoissons par méme moyen ce qu'il est, autant y au Diea
que le permet la foiblesse de notre nature. Car, ti‘,i‘.}f.‘.f.‘..’éjzﬁ
faisant réflexion sur lidée que nous avons pagy- "™k s

tous ses attv.

rellement de lui, nous voyons qu'il est éternel, :::':h’ ‘“‘“'":
. . peuven
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bonté et vérité, créatenr de toutes choses, et qu'en-
fin il a en s0i tout ce en quoi nous pouvons recon-
noitre quelque perfection infinie, ou bien qui n’ést
bornée d’aucune imperfection,

/ Car il y a des choses dans le monde qui sont
limitées, et en quelque fagon imparfaites, encore
que nous remarquions en elles quelques perfec-
tions; mais nous concevons aisément qu'il n'est
pas possible qu'aucunes de celles-la soient en Dieu:
ainsi, parceque I'extension constitue la nature du
corps, et que ce qui est étendu peut éire divisé
en plusieurs parties, et que cela marque du défaut,
nous concluons gue Dieu n'est point un corps. Bt
bien que ce soit un avantage aux hommes-d'avoir
des sens, néanmoins, 4 cause que les sentiments
se font en nous par des impredsions qui viennent
d'aillenrs, et que cela témoigne de la dépendance,
nous concluons aussi que Dieu n'en a point, mais
qu’il entend et veut, non pas encore comme nous
par des opérations aucunement différentes , mais
que toujours par une méme et trés simple action
il entend, veut et fait tout, c'est-a-dire tontes les
choses qui sont en effet; car il ne veut point la
malice du péché, parcequ’elle n'est rien.

Aprés avoir ainsi connu que Dieu existe, et
qu'il est lauteur de tout ce qui est,ou qui peut
étre, nous suivrons sans doute la meilleure mé-
thode dont on se puisse servir pour découvrir Ia

TUI wTy JeTET




PREMIKRE PARTIE %0

vérité, si, de Ia connoissance que nous avons de
82 nature, nous passons 4 l'explication des choses
quiil a créées, et si nous essayons de la déduire
en telle sorte des notions qui sont naturellement
en nos dmes, quenous ayons une science parfaite,
cest-i-dire que nous connoissions les effets par leurs
causes, Mais afin que nous puissions Ventreprendre
avec plus de siireté, toutes les fois que nous vou-
drons examiner Ia nature de quelque chose , nous
nous souviendrons que Dieu, qui en est Pautenr,
est infini, et.que nous sommes entiérement finis.
Tellement que #'il nous fait la grice de nous ré.
véler, ou bien 4 quelques autres, des choses qui
surpassent la portée ordinaire de notre esprit
telles que sont les mystéres de Fincarnation et de
la Trinité, nous ne ferons point difficulté de les
croire, encore que nous ne les entendions peut.
étre pas bien clairement. Car nous ne devons point
trouver étrange quil y ait-en sa nature, qui est

immense, et en ce qu'il a fait, beaucoup de choses’

qui surpassent la capacité de notre esprit,

Ainsi nous ne nous embarrasserons jamais dans
les disputes de Pinfini; d'autant qu'il seroit ridi-
cule que pous , qui sommes finis, entreprissions
d'en déterminer quelque chose, et par ce moyen
le supposer fini en tichant de le comprendre;
clest pourquoi nous ne nous soucierons pas de ré.
pondre & ceux qui demandent si la moiti¢ dune
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ligne infinie est infinie, et si le nombre infini est
pair ou non pair, et autres choses semblables, &
cause qu’il 'y a que ceux qui s'imaginent que leur
esprit est infini qui semblent devoir examiner
telles difficultés. Et pour nous, en voyant des cho-
ses dans lesquelles, selon certains sens, nous ne
remarquons point de limites, nous n'assurerons
pas pour cela qu'elles soient infinies, mais nous
les estimerons seulement indéfinies. Ainsi, parce-
que nous ne saurions imaginer une étendue si
grande que nous ne concevions en méme temps
quil y en peut avoir une plus grande, nous dirons
que l'étendue des choses possibles est indéfinie;
-t parcequ’on ne sauroit diviser un corps en des
parties si petites que chacune de ces parties ne
puisse étre divisée en d’autres plus petites, nous
penserons que la quantité peut étre divisée en des
parties dont le nombre est indéfini; et parceque
nous ne saurions imaginer tant d’étoiles que Dieu
n'en puisse créer davantage, nous supposerons que
leur nombre est indéfini , et ainsi du reste.

Et nous appellerons ces choses indéfinies plutdt
quinfinies, afin de réserver 4 Dien seul le nom

dinfini; tant 4 cause que nous ne remarquons

point de bornes en ses perfections, comme aussi a
cause que nous sommes tresassurés quil n'y en
peut avoir. Pour ce qui est des autres choses, nous
savons qwelles ne sont pas ainsi absolument par-
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faites, parcequ’encore que nous y remarquions
quelqnefois des propriétés qui nous semblent n'a-
voir poinf de limites, nous ne laissons pas de con-
noitre que cela procéde du défaut de notre enten-
dement, et non point de lear nature,

Nous ne nous arréterons pas aussi & examiner les
fins que Dieu s'est proposées en créant le monde )
&t nous rejetterons entiérement de notre philoso-
phie la recherche des causes finales; car nous ne
devons pas tant présumer de nous-mémes que de
croire que Dieu nous ait voulu faire part de ses
conseils : mais, le considérant comme Pauteur de
toutes choses, nous ticherons seulement de trou-
ver, par la faculté de raisonger qu'il amise en nous,
comment celles que nous apercevons par Pentre-
mise de nos sens ont pu étre produites; et nous
serons assurés, par ceux de ses attributs dont il
voulu que nous ayons quelque connoissance, que
Cé que nous aurons une fois apercu clairement et
distinctement appartenir & la nature de ces choses,
a la perfection d’étre vrai,

Et le premier de ses attributs qui semble devoir
étre ici considéré, consiste en ce qu'il est tres vé-
ritable et 1a source de toute lumiére, de sorte quil
n'est pas possible qu'il nous trompe, clest-a-dire
qu'ilsoit directement Ia cause des erreursauxquelles
nous sommes sujets, et que nous expérimentons

en nous-mémes; car, encore que Padresse A ponvoir
5. G
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tromper semble étre une marque de subtilité des-
prit entre les hommes, néanmoins jamais lg vo-
lonté de tromper ne procéde que de malice ou de
crainte et de foiblesse, et par conséquent.ne peut
étre attribude & Diew.  ~

Dot il suit que la faculté de connoitre qu'il nous
a donnée, que nous appelons lumiére naturelle,
n’apercoit jamais aucnin objet qui ne soit vrai en
ce qu'elle Vapercoit, c'est-h-dire en ce qulelle con-
noit clairement et distinctement; parceque nous au-
rions sujet de croire que Dien seroit trompeur, il
nous lavoitdonnée telle que nous prissions le faux
pour le vrai lorsque nous en usons bien. Et cette
considération seule nous doit délivrer de ce doute
hyperbolique ot nons avons été pendant que nous
ne savions pas encore si celui qui nous a créés
avoit pris plaisir & nous faire tels, que nous fussions
trompés en toutes les choses qui nous semblent trés
claives. Elle nous doit servir aussi contre toutes les
autres raisons que nous avions de douter, et que
jai alléguées ci-dessus, méme les vérités de ma-
thématique ne nous seront plus suspectes, a cause
quelles sont trés évidentes; et si nous apercevons
quelque chose par nos sens, soit en veillant, soit
en dormant, pourvu que nous séparions ce qu'il y
aura de clair et de distinct en la notion que nous
aurons de cette chose de ce qui sera obscur et
confus, nous pourrons facilement nous assurer de

g
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ce qui sera vrai. Je ne m'étends pas ici davantage
sur ce sujet, parceque j'en ai amplement traité dans
les Méditations de ma métaphysique, et ce qui sui-
vra tantot servira encore 4 lexpliquer mieux.

Mais parcequ'il arrive que nous nbus méprenons
souvent, quoique Dieu ne soit pas trompeur, si
nous désirons rechercher la cause de nos erreurs,
et en découvrir la source, afin de les corriger, il
faut que nous prenions garde qu’elles ne dépendent
pas tant de notre entendement comme de notre
volonté, et qu'elles ne sont pas des choses ou des
substances qui aient besoin du concours actuel de
-Dieu pour étre produites; en sorte qu'elles ne sont
& son égard que des négations, c'est-i-dire qu'il ne
nous a pas donné tout ce qu'il pouvoit nous donner,
et que nous voyons par méme moyen qu'il n'étoit
point tenu de nous donner; au lieu qu'a notre
égard elles sont des défauts et des imperfections.

Car toutes les fagons de penser que nous remar-
quons en nous peuvent étre rapportées 4 deux gé-
nérales, dont Pune consiste & apercevoir par len-
tendement, et Vautre & se déterminer par la volonté,
Ainsisentir, imagineret méme concevoir des choses
purement intelligibles, ne sont que des facons dif-
férentes d'apercevoir; mais désiver, avoir de Ia-
version, assuver, nier, douter, sont des facons
différentes de vouloir. '

Jorsque nous apercevons quelque chose, nous
6.
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ne sommes point en danger de nous méprendre si
nous n'en jugeons enaucune facon; et quand méme
nous en jugerious, pourvu que nous ne donnions
notre consentement qu'a ce que nous connoissons
clairement et distinctement devoir étre compris en
ce dont nous jugeons, nous ne saurions non plus
faillir; mais ce qui fait que nous nous trompons
ordinairement est que nons jugeons bien souvent,
encore ue nous n’ayons pasune connoissance bien
exacte de ce dont nous jugeons.

Javoue'que nous ne saurions juger de rien, si
notre entendement u'y intervient, parcequ'il n'y
a pas d'apparence que notre volonté se détermine
sur ce quenotre entendement wapergoit en aucune
fagon; mais comme la volonté est absolument né-
cessaire, afin que nous donnions notre consente-
ment a ce que nous avous aucunement apercu, et
qu'il n'est pas nécessaire pour faire un jugement
tel quel que nous ayons une connoissance entiére
et parfaite; de 14 vient que bien souvent nous don-
nons notre consentement & des choses dont nous
1avons jamais en gu'une connoissance fort confuse,

De plus, lentendement ne s'étend qu’a ce peu
dobjets qui se présentent 4 lui, et sa connoissance
est toujours fort limitée ; au lieu que la volonté en
quelque sens peatsembler infinie , parceque nous
n’apercevons rien ui puisse étrel'objet de quelque
antre volonté, méme de cette immense qui est en
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Dieu, a quoi fa nétrc;'ne puisse aussi s'étendre; ce
qui est cause que nous la portons ordinairement
au-dela de ce que nous connoissons clairement et
distinctement; et lorsque nous en abusons de la
sorte, ce n'est pas merveille s'il nous arrive de
nous méprendre.

Or, quoique Dieu ne nous ait pas donné un en-
tendement tout-connoissant, nous ne devons pus
croire pour cela qu'il soit 'auteur de nos erreurs,

_parceque tout entendement créé est fini, et qu'il
est de la nature de lentendement fini de n'étre pas
tout-connoissant. .

Au contraire, la volonté étant de sa nature trés
étendue, ce nous est un avantage trés grand de
pouvoiragir par son moyen, c'est-d-dire librement;
en sorte que nous soyons tellement les maitres de
nos actions , que nous sommes dignes de louange
lorsque nous les conduisons bien : car, tout ainsi
qu'on ne donne point aux machines quon voit se
mouvoir en plusieurs fagons diverses, aussi juste-
ment qu'on sauroit désirer, des lonanges qui se
rapportent véritablement a elles, parceque ces
machines ne représentent aucune action qu'elles
e doivent faire par le moyen de leurs ressorts, et
qu'on en donne A l'ouvrier qui les a faites, parce-
quil a eu le pouvoir et la volonté de les compo-
ser avee tant d'artifice; de méme on doit nous attri-
buer quelque chose de plus, de ce gue nous choi-
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siscons cequi est vrai, lorsqt'ua nous le distinguons
d'avec le faux par une détermination de notre vo-
lonté, que si nous y étions déterminéset contraints
par vn principe élranger. ’

1l est bien vrai que toutes les fois que nous
faillons, il y a du défaut en notre facon d'agir on
en 'usage de notre liberté; mais il n'y a point-pour
cela de défaut en notre nature , & cause qu'elle est
toujours la méme quoique nos jugements soient
vrais ou faux. Et quand Dieu auroit pu nous don-
ner une connoissance si grande que nous n'eus-
sions jamais été sujets & faillir, nous n'avons aucun
droit pour cela de nous plaindre de Ini; car, en-
core que parmi nous celui qui a pu empécher un
mal et rie I'a pas empéché en soit blimé et jugé
comme coupable, il n’en est pas de méme & Pégard
de Dieun, d'autant que le pouvoir que les hommes
ont les uns sur les autres est institué afin qu'ils

" empéchent de malfaire ceux qui leur sont infé-

3g.
Que laliberté
de notre vo-

rieurs, et que la toute-puissance que Dieu a sur
Punivers est trés absolue et trés libre. Clest pour-
quoi nous devons leremercier des biens qu'il nous
a faits, et non pointnous phindre de ce quil ne
nous a pas avantagés de ceux que nous conuois-
sons qui nous manquent et qu'il auroit peut-étre
pu nous départir.

Au reste, il est si évident que nous avons une
volont¢ libre, qui peut donner son consentement

Y
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ou ne le pas donner quand bon lui semble, que
cela peut étre compté pour une de nos plus com-
munes notions. Nous en avons eu ci-devant une
preuve bien claire; car, au méme temps que nous
doutions du tout, et que nous supposions méme
que celui qui nous a créés employoit son pouvoir
anous tromper en foutes facons, nous-apercevions
en nous une liberté si grande, que nous pouvions
nous empécher de croire ce que nous-ne connois-
sions pas encore parfaitement bien. Or ce que nous
apercevions distinctement, et dont nous ne pou-
vions douter pendant une suspension si générale,
est aussi certain qu'aucune autre chose que nous
puissions jamais connoitre. )

Mais, i cause quece que nous avons depuis connu
de Dieu nous assure que s puissance est si grande
que nous ferions un crime de penser que nous
eussions jamais é1é capables de faire aucune chose
quiil ne I'elit auparavant ordonndée, nous pourrions
aisément nous embarrasser en des difficultés wes
grandes, si nous entreprenions daccorder la liberté
de notre volonté avec ses ordonnances, et si nous
tichions de comprendre, c'est-a-dire d'embrasser
et comme limiter avec notre entendement toute
Yétendue de notre libre arbitre et Pordre de Ia
Providence éternelle.

" Aulieu que nous n'aurons point du tout de peine
a nous en délivrer, si nous remarquons que nolre
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pensée est finie, et gue la toute-puissance de Dieu,
par laquelle il a non seulement connu de toute
éternité ce qui est on qui peut étre, mais il I
aussi voulu , est infinie.Ce qui fait que nous avons
bien assez d'intelligence pour connotre clairement
et distinctement que cette puissance est en Dieu;
mais que NOUS N'en avons pas assez pour compren-
dre tellement son étendue que nous puissions sa-
voir comment elle laisse les actions des hommes
entiérement libres etindéterminées; et que d'autre
coté nous sommes aussi tellement assurés de la li-
berté et de l'indifférence qui est en nous,qu'il 'y
a rien que nous connoissions plus clairement; de
fagon que la toute-puissance de Dieu ne nous doit
point empécher de la croire. Car nous aurionstort
de douter de ce que nous apercevons intérieure-
ment et que nous savons par expérience étre en
nous, parceque NoOUs ne Comprenons pas une autre
chose que nous savons étre incompyéhensible de
sa nature.

Mais, parceque nous savons que l'erreur dépend
de notre volonté, et que personne n’a la volonté
de se tromper, on sétonnera peut-étre quiil y ait
de Perreur en nos jugements, Mais il faut remar-
quer qu'il y a bien de la différence entre vouloir
étre trompé et vowloir donner son consentement
4 des opinions qui sont cause que nous nous
trompons quelquefois. Car, encore qu'il n'y ait per-

Lij
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sonne qui veuille expressément se méprendre , il
ne s'en trouve presjue pas un qui ne veuille don-
der son consentement 4 des choses qu'il ne con-
noit pas distinctement : et méme il arrive souvent
que C'est le désir de conmolive ln vérité qui fait
que ceux qui ne savent pas l'ordre qu'il faut tenir
pour la rechercher manquent de la trouver et se
trompent, 4 cause qu'il les incite 4 précipiter leurs
jugements, et & prendre des choses pour vraies,
desquelles ils n'ont pas assez de connoissance.
Mais il est certain que nous ne prendrons jamais 4

Que nous ne

le faux pour le vrai tant que nous ne jugerons que surions fail-
lie en ne ju-

de ce que nous apercevons clairement et distincte- gent que des
ment; parceque Dieu n'étant point trompeur, la o due

nons aperee-
faculté de connoitre qu'il nous a donnée ne sau- rou il't“‘(;”,‘s
roit faillir, ni méme la faculté de vouloir, lorsque  tiuctewent.
nous ne I'étendons point au-deld de ce que nous
connoissons. Et quand méme cette vérité n'auroit

pas été démontrée, nous sommes naturellement

si enclins & donner notre consentement aux choses

que nous apercevons manifestement, que nous

wen saurions douter pendant que nous les aper-

cevons de la sorte, '

11 est aussi trés certain que toutes les fois que 4.

nous approuvons quelque raison dont nous n'avons S e
Pas une connoissance bien exacte, ou que nous " lnsr do

hous trompons, ou si nous trouvons la vérité, napercevons

pus claire-

comme ce n'est que par hasard, que nous ue sau-  went, bien
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que nolreju- riong étre assurés de Vavoir rencontrée, et ne sau-
gementpaisse

dire vrai, ot rions savoir certainement fue nOUS ne nous trom-
que c'est sou-

vent noe  POMS point. J'avoue qu'il arrive rarement que nous
l‘;‘:u";":::m‘;:‘ jugions d’'une chose en méme temps que nous re-
marquons que nous ne la connoissons pas assez
distinctement; & cause que la raison naturellement
nous dicte que nous ne devons jamais juger de
riecn que de ce que nous connoissons distincte-
ment auparavant que de juger. Mais nous nous
trompons souvent, parceque Rous présumons avoir
autrefois connu plusieurs choses, et que tout aus-
sitdt qu'il nous en souvient nous y donnons notre
consentement, de méme que si nous les avions
suffisamment examinées, bien qu'en’ effet nous
n'enayons jamais eu une connoissance bien exacte,
o ‘;ﬁ- v Il y a méme des personnes qui en toute leur vie
quane per- NNapercoivent rien comme il faut pour en bien ju-
o ger; car la connoissance sur laquelle on peut éta-
blir un jugement indubitable doit étre non sen-.
lement claire, mais aussi distincte. Jappelle claire
cellequi est présente et manifeste & un esprit atten-
tif ; de méme que nous disons voir clairement les
objets, lorsqu'étant présents 4 nos yeux ils agissent
assez, fort sur eux, et qu'ils sont disposés i les re-
garder ; et distincte, celle qui est tellement précise
et différente de toutes les antres, qu'elle ne com-
prend en soi que ce qui paroit manifestement i

celui qui la considére comme il faut.



PREMIERE PARTIE, ot

Par exemple, lorsque quelqu’un sent une dou-
leur cuisante, la connoissance qu'il a de cette dou-
leur est claire 4 son égard, et n'est pas pour cela
toujours distincte, parcequil la confond ordinai-
rement avec le faux jugement qu'il faitsur la nature
de ce qu’il pense étre en la partie blessée, qu'il
croit étre semblable & I'idée ou au sentiment de la
douleur qui est en sa pensée, encore qu'il n’aper-
coiverien clairement que le sentiment ou la pen-
sée confuse qui est en lni. Ainsi la connoissance
peut quelquefois étre claire sans étre distincte;
mais elle ne peut jamais étre distincte qu'elle ne soit
claire par méme moyen, '

Or, pendant nos premiéres années, notre dme
ou notre pensée étoit si fort offusquée du corps,
quelle ne connoissoit rien distinctement, bien
qu'elle aperciit plusieurs choses assez clairement ;
et parcequ'elle ne laissoit pas de faire cependant
une réflexion telle quelle sur les choses qui se pré-
sentoient, et d’en juger témérairement, nous avons
rempli notre mémoire de beaucoup de préjugés,
dont nous n'entreprenons presque jamais de nous
délivrer, encore qu'il soit trés certain que nous ne
saurions autrement les bien examiner, Mais, afin
que nous puissions maintenant nous en délivrer
sans beaucoup de peine, je ferai ici un dénombre-
ment de toutes les notions simples qui composent
nos pensées, et s;éparerai ce quil y a de clair en
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chacune delles, et ce qu'il y a d'obscur, ou en ciuoi
nous pouvons faillir.

Je distingue tout ce qui tombe sous notre con~
noissance en deux genres: le premier contient
toutes les choses qui ont quelque existence, et l'au-
tre toutes les vérités qui ne sont rien hors de notre
pensée. Touchant les choses, nous avons premicre-
ment certaines notions générales qui se peuvent
rapporter 4 toutes, & savoir celles que nous avons
de la substance, de la durée, de l'ordre et du nom-
bre, et peut-étre aussi quelques autres ; puis nous
en avons aussi de plus particuliéres, qui servent
les distinguer. Et la principale distinction que je re-
marque entre toutes les choses créées est que les
unes sont intellectuelles, c'est-a-dire sont des sub-
stances intelligentes, ou bien des propriétés qui
appartiennent i ces substances; et les autres sout
corporelles, cest-d-dire sont des corps, ou bien
des propriétés qui appartiennent au corps, Ainsi
Pentendement, la volonté, et toutes les fagons de
connoitre et de vouloir, appartiennent a la_sub-
stance qui pense; la grandeur, ou I'étendue en
longueur , largeur et profondeur, la figure, le
mouvement , la situation des parties, et ln dispo-
sition qu'elles. ont détre divisées , et telles autres
propriétés, sc rapportent au corps. Il y a encore
outre cela certaines choses que nous expérimen-
tons en nous-mémes qui ne doivent point élye

.l
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attribuées & Pame seule, ni aussi au corps seul,
mais & F'étroite union qui est entre eux, ainsi que
jexpliquerai ci-aprés : tels sont les appétits de
boireet de manger, etc., comme aussi les émotions
ou les passions de 'dme qui ne dépendent pas de
la pensée senle, comme I'éniotion 4 la colere, A la
joie, & la tristesse,, 4 I'amour, etc. ; tels sont, enfin,
tous les sentiments, comme la douleur, le chatonil-
lement, la lumiére, les couleurs, les sons, les
odeurs, le goiit, la chaleur, la dureté, et toutes les
autres qualités qui ne tombent que sous le sens de
Pattouchement. :

Jusques ici j'ai dénombré tout ce que nous con- @)
noissons comme des choses, il reste a parler de ce Q':': ..:-s, ;;“
que nous connoissons comme des’vérités. Par vent ainsi
exemple, lorsque nous pensons qu'on ne sauroit ];"r';:;:]::'::"}l
faire quelque chose de rien, nous ne croyons point et pes
que cette proposition soit une chose qui existe ou
la propriété de quelque chose, mais nous la pre-
nons pour une certaine vérité éternelle qui a son
siége en notre pensée, et que 'on nomme une no-
tion commune ou une maxime : tout de méme
quand on dit quil est impossible qunne méme
chose soit et ne soit pas en méme temps, que ce
qui a été fait ne peut n'étre pas fait que celui qui
pense ne peut manquer d'étre ou dexister pendant
quiil pense, et quantité dautres semblables, ce sont
seulement des vérités, et non pas des choses qui
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soient hors de notre pensée, et il y en a un si grand
nombre de telles qu'il seroit malaisé de les dénom-
brer; mais aussi n'est-il pas nécessaire, parceque
nous ne saurions manquer de les savoir lorsque
Poccasion se présente de penser 4 elles, et que nous
n'avons point de préjugés qui nous aveuglent.
Pour ce qui est des vérités qu'on nomme des
notions communes, il est certain qu'elles peuvent
étre connues de plusieurs trés clairement et trés
distinctement ; car autrement elles ne mériteroient
pas d’avoir ce nom : mais il est vrai aussi qu'il y
en a qui le méritent au regard de quelques per-
sonnes, et qui ne le méritent point au regard des
autres, 4 cause qu’elles ne leur sont pas assez évi-
dentes. Non'jas que je croie que la faculté de con-
noitre, qui est en quelques hommes , s'étende plus
loin que celle qui est communément en tous; mais
c'est plutdt qu'il y a des personnes quiont imprimé
de longue main des opinions en leur créance, qui
étant contraires 2 quelques unes de ces vérités,
empéchent qu’ils ne les puissent apercevoir, bien
qu’elles soient fort manifestes 4 ceux qui ne. sont
point ainsi préoccupés. ‘
Pour ce qui est des choses que nous considérons
comme ayant quelque existence, il est besoin que
nous les examinions ici 'une aprés Pautre, afin de
distinguer ce qui est obscur d’avec ce qui est évi-
dent en la notion que nous avons de chacune.

[1-]
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Lorsque nous concevons la substance, nous con-
cevons seulement nne chose qui existe en telle fagon
quelle na besoin que de soi-méme pour exister.
En quoi il peut y avoir de Pobscurité touchant
Vexplication de ce mot, n’avoir besvin que de soi-
méme ; car, & proprement parler, il n’y a que Dieu
qui soit tel, et il 0’y a aucune chosecréée qui puisse’
exister un seul moment sans étre soutenne et con-
servée par sa puissance, Clest pourquoi on a rai-
son dans l'école de direquele nom desubstance west

. pas univoque au regard de Dieu et des créatures,

Cest-a-dire qu'il n’y a aucune signification de ce
ot que nous concevions distinctement, laquelle
convienne en méme sens 2 lui et & elles: mais ,
parcequentre les choses créées, quelques unes
sont de telle nature quelles ne peuvent exister
sans quelques autres , nous les distinguons d'avec
celles qui n'ont besoin que du concours ordinaire
de Dieu, en nommant celles-ci des substances, et
celles-1a des qualités ou des attributs de ces sub-
stances,

Et lanotion que nous avons ainsi de la substance
créée se rapporte en méme fagon a toutes, cest-i-

créatures en
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question de savoir si quelqu’une de ces substanees
existe véritablement, c'est-d-dire si elle est & pré-
sent dans le monde, ce n'est pas assez quelle existe
en cette facon pour faire que nous I'apercevions :
car cela seul ne nous découvre rien qui excite quel-
que connoissance particuliére en notre penste, il
faut outre cela qu'elle ait quelques attributs que
nous puissions remarquer; et il 0’y en a ancun qui
ne suffise pour cet effet, & cause que I'une de nos
notions communes est que le néant ne pent avoir
aueuns attributs, ni propriétés ou qualités; c’est
pourquoi, lorsqu'on enrencontre quelqu’un, on a
raison de conclure qu'il est lattribut de quelque
substance, et que cette substance existe,

Mais encore que tout attribut soit suffisant pour
faire connoitre la substance, il y en a toutefois un
en chacune qui constitue sa nature et son essence,
et de qui tous les autres dépendent. A savoir 1'é-
tendue en longueur, largeur et profondeur, con-
stitue la nature de la substance corporelle; et la
pensée constitue la nature de la substance qui
pense. Car tout ce que d'aillenrs on peutattribuer au
corps présuppose de 'étendue, et n'est qu'une dé-
pendance de ce qui est étendu ; de méme, toutes les
propriétés que nous trouvons en la chose qui
pense ne sont que des fagons différentes de penser.
Ainsi nous ne saurions concevoir par cxemple de
figure, si cen’est en une chose étendue, ni de mou-

-
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vement qu'en un espace qui est étendu, ainsi lic
magination, le sentiment et la volonté dépendent
tellement d’une chose qui pense que nous ne les
puuvons concevoir sans elle. Mais, au contraire,
nous pouvons concevoir Pétendue sans figure ou
sans mouvement ; et Ja chose qui pense saus ima-
gination ou sans sentiment, et ainsi du reste.

Nous pouvons donc avoir denx notions ou idées
claires et distinctes, I'une d'une substance créée
qui pense, et Yautre d’und substance étendue,
pourvu que nous séparions goigneusement tous
les attributs de la pensée d’avec les attributs de I'é-
tendue. Nous pouvons avoir aussi une idée claire

et distincte d’une substance incréée qui pense ot

qui est indépendante, c'est-i-dire d'un Dieu, pour-
vu que nous ne pensions pas que cette idée nous
représente tout ce qui est en lui, et que nois n'y
mélions rien par une fiction de notre entendement;
mais que nous prenions garde seulement 4 ce qui
est compris véritablement en la notion distincte
que nous avons de lui et que nous savons apparte-
nir 4 la nature d’un étre tout parfait. Car il ny a
personne qui puisse nier qu’une telle idée de Dieu
soit en nous, s'il ne veut croire sans raison que
lentendement humain ne sauroit avoir aucune
connoissance de la Divinité,

Nous-eaggevons aussi trés distinctement ce que
ée, lordre et le nombre, si, au lien

1
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vom ami  le méler dans [idée que nous en avons ce qui

otteTonds appartient proprement & lidée de la substance,
etdanonbee. o ous pensons seulement que la durée de chaque
chose est un mode ou une facon dont nous con-
sidérons cette chose en tant qw'elle continue d'étre;;
et que pareillement L'ordre et le nombre ne diffé-
rent pas en effet des choses ordounées et nom-
_ brées, mais que ce sont seulement des fagons sous
lesquelles nous considérons diversement ces choses.
c”;ﬁic,m Lorsque je dis ici fagon ou mode, je n'entends
yuequalité et TiED que ce que je nomme ailleurs attribut ou qua-
. hat,et® 1346, Mais lorsque je considére que la substance en
est autrement disposée ou diversifiée, je me sers
particuliérement du nom de mode ou fagon; et
lorsque , de cette disposition ou changement,
elle peut étre appelée telle, je nomme qualités les
diverses facons qui font qu'elle est ainsi nommée;
enfin, lorsque je pense plus généralement que ces
modes ou qualités sont en la substance, sans les
considérer autrement que comme les dépendances
de cette substance, je les nomme attributs. Et, par-
ceque je ne dois concevoir en Dieu aucune variété
ni changement, je ne dis pas qu ‘il y ait en Iui des
modes ou des qualités, mais plutdt des attributs;
et méme dans les choses créées, ce qui se trouve
en elles toujours de méme sorte, comme l'existence
et la durée en la chose qui existe et qui dure, je le

nomme attribut, et non pas mode ou qualité.
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De ces qualités ou attributs, il y en a quelques
uns qui sont dans les choses mémes, et d’autres
qui nesont qu'en notre pensée; ainsi, par exemple,
le temps, que nous distinguons de la dyrée prise en
général, et que nous disons étre le nombre du
mouvement ,- n'est rien qu'une certaine fagon
dont nous pensons & cette durée, car nous ne
concevons point que la durée des chouses qui sont
mues soit autre que celle des choses qui ne le sont
point : comme il est évident de ce quesi deux corps
sont mus pentlant une heure, 'un vite et 'autre
lentement, nous ne comptons pas plus de temps
en l'un qu'en Yautre, encore que nous supposions
plus de mouvement en I'un de ces deux corps.
Mais afin de comprendre la durée de toutes les
choses sous une méme mesure , nous nousservons
ordinairement de la durée de certains mouvements
réguliers qui font les jours et les années, et la
nommons temps, aprés avoir ainsi comparée ;
bien quen effet ce que nous nommons ainsi ne
soit rien hors de la véritable durée des choses
qu'une facon de penser.

De méme le nombre que nous considérons en
 général, sans faire réflexion sur ancune chose créée,
n'est point hors de notre pensée, non plus que
toutes ces autres idées générales que dans Pécole

on comprend sous le nom d’universaux.
Qui se font de cela seul que nous nous servons
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d'une méme idée pour penser & plusieurs choses
particuliéres qui ontentre elles un certain rapport.
Et lorsque nous comprenons sous un méme nom
les choses qui sont représentées par cette idée, ce
noni est aussi universel. Par exemple, quand nous
voyons deux pierres, etque, sans penser autrement
a ce qui est de leur nature, nous remarquons seu-
lement qu'il y en a deux, nous formons en nous
lidée d'un certain nombre que nous nommons le
nombre de deux. Si, voyant ensuite denx oiseaux
ou deux arbres, nous remarquons (sans penser
aussi & ce qui est de leur nature) qu'il y en a deux,
nous reprenons par ce méme moyen la méme idée
que nous avions auparavant formée, et la rendons
universelle, et le nombre aussi que nous nommons
(’un nom universel le nombre de denx. De méme,
lorsque nous considérons une figure de trois cotés,
nous formons une certaine idée que nous nom-
mons l'idée du triangle, et nous nous en servons en-
suite & nous représenter généralement toutes les
figures qui n'ont que trois cotés. Mais, quand nous
remarquons plus particuliérement que, des figures
de trois cotés, les unes ont un angle droit et que
les autres n'en ont point, nous formons en nous
uneidée universelle dutriangle rectangle, qui, étant
rapportée & la précédente qui est générale et plus
universelle, peut étre nommée espéce; ot langle
droit, la différence universelle par ot les triangles
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rectangles différent de tous les autres; de plus, si
tous remarquons que le carré du cdté qui sou-
tient Pangle droit est égal aux carrés des deux
autres cités, et que cette propriété convient seu-
lement 4 cette espéce de triangles, nous la pour-
rons nommer propriété universelle des triangles
rectangles. Enfin, si nous supposons que de ces
triangles les uns se meuvent et que les autres ne
s¢ meuvent point, nous prendrons cela pour un
accident universel en ces triangles; et c'est ainsi
qu'on compte ordinairement cing universaux , 4 sa-
voir le genre, 'espéce, la différence, le propre, et
laccident. '

Pour ce qui est du nombre que nous remarquons
dans les choses mémes, il vient de la distinction
qui est entre elles: or il y a des distinctions de
trois sortes; 4 savoir, une qui est réelle, une autre
modale, et une autre qu'on appelle distinction de
raison, et qui se fait par la pensée. La réelle se
irouve proprement entre deux ou plusicurs sub-
stances. Car nous pouvons conclure que deux sub-
stances sont réellement distinctes Pune de Pautre
de cela seul que nous en pouvons concevoir une
clairement et distinctement sans penser A 'autre;
parceque, suivant ce que nous connoissons deDieu,
nous sommes assurés qu'il peut faire tout ce dont
nous avons une idée claire et distincte. Clest pour-
quoi, de ce que nous avons maintenant l'idée, par
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exemple, d'une substance étendue ou corporelle,
bieh que nous ne sachions pas encore certaine-
ment si une telle chose est & présent dans le monde,
néanmoins, parceque nous en avons l'idée, nous
pouvons conclure quelle peut étre, et qu'en cas
qu'elle existe, quelque partie que nous puissions
déterminer de la pensée doit étre distincte réelle-
ment de ses autres parties. De méme, parcequ'un
chacun de nous apergoit en soi qu'il pense, et qu'il
peut en pensant exclure de soi ou de son Ame
toute autre substance ou qui pense ou qui est
étendue , nous pouvons concluré aussi qu'un cha-
cun de nous ainsi considéré est réellement dis-
tinct de toute anire substance qui pense, et de
toute substance corporelle. Et quand Dien méine
joindroit si étroitement un corps & une ime qu'l

fiit impossible de les tinir davantage, et feroit un '

composé de ces deux substanices ainsi unies, nous
concevons aussi gu'elles demeureroient toutes deux
réellement distinctes, nofiobstant cétté union; par-
ceque, quelque liaison queDieu ait mis entré elles,
il w'a pu se défaire de la puissance qu'il avoit de
les séparer, ou bier' de les conserver Yune sahs I'au-
tre, et que les choses que Dieu peut séparer ou
conserver séparément les unes des autres sont réel-
lement distinctes.

1l y adeux sortes de distinction modale, 4 savoir,
Pune entré le mode que nous avons appelé facon
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et la substance dont il dépend et qu'il diversifie;
et l'autre entre deux différentes facons d'une méme
substance. La premiére est remarquable en ce que
nous pouvons apercevoir clairement la substance
sans la facon qui différe d'elle en cetie sorte; mais
que réciproguement nous ne pouvons avoir une
idée distincte d’une telle facon sans penser & une
telle substance. 11y a, par exemple, une distinction
modale entre la figure on le mouvement et la sub-
stance corporelle dont ils dépendent tous deux; il
y en a aussi entre assurer ou se ressouvenir et la
chose qui pense. Pour l'autre sorte de distinction,
qui est entre deux différentes fagons d’une méme
substance, elle est remarquable en ce que nous
pouvons connoitre lune de ces fagons sans Pautre,
comme la figure sans le mouvement, et le mouve-
ment sans la figure; mais que nous ne pouvons
penser distinctement ni & Pune ni A l'autre que
nous ne sachions quelles dépendent toutes deux

- d'une méme substance. Par exemple, si une pierre

est mue, et avec cela carrée, nous pouvons con-
noitre sa figure carrée sans savoir qu'elle soit
mue, et réciproquement nous pouvons savoir
quelle est mue sans savoir si elle est carrée; mais
1OUS N pouvons avoir une connoissance distincte
de_ce mouvement et de cette figure si nous ne
connoissons qu'ils sont tous deux en une méme
chose , & savoir en la substance de cette pierre.
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Pour ce qui est de la distinction dont la fagon
d’une substance est différente d'une autre sub-
stance ou bien de la fagon d’une autre substance,
comme le mouvement d’un corps est différent d'un
autre corps ou d'une chose qui pense, ou bien
comme le mouvement est différent du doute, il me
semble qu'on la doit nommer réslle plutdt que
modale, 4 cause que nous ne saurions connoitre
les modes sans les substances dont ils dépendent,
et que les substances sont réellement distinctes les
unes des autres. :

Enfin, la distinction qui se fait par la pensée
consiste en ce gue nous distinguons quelquefois
une substance de quelqu’un de ses attributs, sans
lequel néanmains il n'est pas possible que nous en
ayons une connoissance distincte; ou bien en ce
que nous tichons de séparer d’une méme substance
deux tels attributs, en pensant 4 Pun sans penser
4 l'autre. Cette distinction est remarquable en ce
que nous ne saurions avoir une idée claire et dis-
tincte d’une telle substance si nous lui 6tons un

‘tel attribut; ou bien en ce (ue nous ne saurions

avoir une idée claire et distincte de 'un de deux
ou plusieurs tels attributs si nous le séparons des
autres, Par exemple, 4 cause qu'il n’y a point de
substanee qui ne cesse d'exister lorsqu'elle cesse
de durer, la durée n'est distincte de la substance
que par la pensée; et généralement tous les attributs
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qui font que nous avons des pensées diversesdune
méme chose, tels que sont par exemple 'étendue

du corps et sa propriété d'étre divisible en plu-
sieurs parties, ne différent du corps qui nous sert
d'objet, etréciproquementl'un de Pautre, qu'a cause

que nous pensons quelquefois confusément & Tan

sans penser 4 lautre. Il me souvient d'avoir mélé

la distinction qui se fait par la pensée avec la mo-

dale, sur la fin des réponses que jai faites aux pre-
miéres objections qui m’ont été envoyées sur les
Méditations de ma métaphysique; mais cela ne ré-
pugne point & ce que j'écrisici, parceque, n'ayant

pas dessein de traiter pour lors fort amplement de

cette matiére, il me suffisoitde lesdistinguer toutes

deux de la réelle.

Nous pouvons aussi considérer la pensée et Pé- g3,

tendue comme les choses principales qui consti- &omet o0

peutavoirdes

tuent la nature de la substance intelligente et cor- notious dis-
mctes v

porelle; et alors nous ne devons point les conce- lextousion et

. . de Ia pemsée,
voir autrement que comme la substance méme qui ‘e un que
pense et qui est étendue, Cest-a-dire comme Pame [i5 i

et le corps; car nous les connoissons en cette sorte du corps, et
trés clairement et trés distinctement. Il est méme e T
plus aisé de connoitre une substance qui pensc ou
une substance étendue que la substance toute
seule, laissant & part si elle pense ou si elle est
étendue; parcequ'il y a quelque difficulté & séparer

la notion que nous avons de la substance de colle
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que nous avons de la pensée et de I'étendue : car
elles ne différent de lasubstance que par cela seul
que nous considérons quelquefois la pensée ou
l'étendue sans faire réflexion sur la chose méme
qui pense ou qui est étendue. Et notre conception
w'est pas plus distincte parcequ’elle comprend pen
de choses, mais parceque nous discernons soigneu-
sement ce qu'elle comprend, et que nous prenons
garde & ne le point confondre ayec d’autres notions
qui la rendroient plus obscure.

Nous pouvons considérer aussi la pensée et I'é-
tendue comme des modes ou des facons diffé-
rentes qui se trouvent en la substance; c'est-a-dire
que lorsque nous considérons qu'une méme ime
peut avoir plusieurs diverses pensées, et qu'un
méme corps avec sa méme grandeur peut étre
étendu en plusieurs facons, tantdt plus en lon-
gueur et moins en largeur ou en profondeur, et
quelquefois au contraire plus en largeur et moins
en longueur; et que nous ne distinguons la pensée
et Pétendue de ce qui pense et de ce qui estétenu,
que comme les dépendances d'une chose de la
chose méme dont elles dépendent; nous les con-
noissons aussi clairement et aussi distincternent
que leurs substances, pourvu que nous ne pen-
sions point qu'elles subsistent d'elles-mémes , mais
qu'elles sont seulement des fagons ou des dépen-
dances de quelques substances. Car, quand nous les
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considérons comme les propriétés des substances
dont elles dépendent, nous les distinguons aisé-
ment de ces substances, et les prenons pour telles
qu'elles sont véritablement: au lieu que si nous
voulions les considérer sans substance, cela pour-
roit étre cause que nous les prendrions pour des
choses qui subsistent d'elles-mémes ; en sorte que
nous confondrions l'idée que nous devons avoir de
la substance avec celle que nous devons avoir de
ses propriétés,

Nous pouvons aussi concevoir fort distinctement
plusieurs diverses fagons de penser, comme enten-
dre , vouloir, imaginer, etc.; et plusieurs diverses
fagons d’étendue, ou qui appartiennent i I'éten-
due, comme généralement toutes les figures, la
situation des parties et leurs mouvements, pourvu
que nous les considérions simplement comme des
dépendarices des substances oii elles sont; et quant
4 ce qui est du mouvement, pourvu que nous pen-
sions seulement A celui qui se fait d'un lieu en un
autre, sans rechercher la force qui le produit, Ia-
quelle toutefois j'essaierai de faire connoitre lors-
qu'il en sera temps. '

11 ne reste plus que les sentiments, les affections
et les appétits, desquels noits pouvons avoir aussi
une connoissance cldire et distincte, pourva que
nous prenions garde 4 ne comprendre dans les
jugements que nous en ferons que ce que nous
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connoitrons précisément par la clarté de notre per-
ception, et dont nous serons assurés par la raison.
Mais il est malaisé d'user continuellement d’une
telle précaution, au moins & Pégard de nos senti-
ments, & cause que nous avons cru dés le com-
mencement de notre vie que toutes les choses que
nous sentions avoient une existence hors de notre
pensée, et qu'elles étoient entiérement semblables
aux sentiments ou aux idées que nous avions i
leur occasion. Ainsi lorsque nous avons vu, par
exemple, une certaine couleur, nous avons cru
voir une chose qui subsistoit hors de nous, et qui
étoit semblable & I'idée que nous avions. Or nous
avons ainsi jugé en tant de rencontres, etil nous a
semblé voir cela si clairement et si distinctement,
& cause que nous étions accoutumés 2 juger de la
sorte, qu'on ne doit pas trouver étrange que quel-
ques uns demeurent ensuite tellement persuadés
de ce faux préjugé quiils ne puissent pas méme sc
résoudre A en douter.

La méme prévention a eu lieu en tous nos au-
tres sentiments , méme en ce qui est du chatouille-
ment et de la douleur. Car encore qne nous n'ayons
pas cru qu’il y eiit hors de nous dans les objets
extérieurs des choses qui fussent semblables au
chatouillement ou 4 la doulenr qu'ils nous faisoient
sentir, nous n’avons pourtant pas considéré ces
sentiments comme des idées qui éloient seulement
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en notre dme, mais aussi nous avons cru qu'ils
étoient dans nos mains, dans nos pieds, et dans les
autres parties de notre corps : sans toutefois qu'il
y ait aucune raison qui nous oblige.i croire que
la douleur que nous sentons, par exemple au pied,
soit quelque chose hors de notre pensée qui soit
dans notre pied , ni que la lumiére que nous pen-
sons voir dans le soleil soit dans le soleil ainsi
quelle est en nous. Et si quelques uns se laissent
encore persuader & une si fausse opinion, ce n'est
qua cause quiils font si grand cas des jugements
qu'ils ont faits lorsqu'ils étoient enfants, qu'ils ne
sauroient les oublier pour en faire d'autres plus
solides, comme il paroitra encore plus manifeste-
ment par ce qui suit.

Mais afin que nous puissions distinguer ici ce
quiil y a de clair en nos sentiments d’avec ce qui
est obscur, nous remarquerons en premier lieu
que nous connoissons clairement et distinctement
la douleur, la couleur, et les autres sentiments,
lorsque nous les considérons simplement comme
des pensées; mais que, quand nous voulons juger
que la couleur, ou que la douleur, etc., sont des
choses qui subsistent hors de notre pensée, nous ne
concevons en aucune fagon quelle chose c'est que
cette couleur ou cette douleur, etc. 1l en est de
méme lorsque quelqu’un nous dit qu'il voit de la
couleur dans un corps, on qu'il sent de la douleur
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en quelqu'un de ses membres; car c'est de méme
que sl nous disoit qitil voit ou qu'il sent quelque
chose, mais qu'il ignore entiérement quelle est la
nature de eette chose, ou bien qu'il n'a pas une
connoissance distincte de ce quil voit et de ce qu'il
sent. Car encore que, lorsqu'il n’examine pas ses
pensées avec attention, il se persuade peut-étre
quil en a quelque connoissance, & cause qu'il sup-
pose que la counleur qu'il croit voir dans un objet a
de laressemblance avec le sentiment qu'il éprouve
en soi, néanmoins, s'il fait réflexion sur ce qui lui
est représenté par la couleur ou par la douleur, en
tant quelles existent dans un corps coloré ou bien
dans une partie blessée, il trouverasans doute qu'il
w'en a pas de connoissance.

Principalement s'il considére qu'il connoit bien
d’'une autre facon ce que cest que la grandeur
dans le corps qu'il apercoit, ou la figure, ou le
mouvement , au moins celui qui se fait dun lieu
en un autre (car les philosophes, en feignant d’au-

‘tres mouvements que celui-ci,ont fait voirqu'ils ne

connoissoient pas bien sa vraie nature), ou la situa-
tion des parties, ou la durée,ou le nombre et les
autres propriétés que nous apercevons clairement
en tous les corps , comme il a été déji remarqué;
que non pas ce que c'est que la couleur dans ce
méme corps , ou la douleur, l'odeur, le goit, la sa-
veur, et tout ce que jai dit devoir étre attribué au
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sens. Car encore que voyant un corps nous ne
soyons pas moins assurés de son existence par la
couleur que nous apercevons & son occasion que
par la figure qui le termine, toutefois il est cer-
tain que nous connoissons tout antrement en lui
cette propriété qui est cause que nous disons qu'il
‘est figuré que celle qui fait qu'il nous semble qur'il
est coloré,
Il est donc évident, lorsque nous disons & quel-
qu’un que nous apercevons des couleurs dans les
. objets, qu'il en est de méme que si nous luj disions
(ue nous apercevons en ces objets je ne sais quoi
dont nous ignorons la nature, mais qui cause
pourtant en nous un certain sentiment fort clair et
fort manifeste qu'on nomme le sentiment des cou-
leurs. Mais il y a bien de la différence en nos ju-
gements. Car, tant que nous nous contentons de.
croire quil y a je ne sais quoi dans les objets
(clest-a-dire dans les choses telles qu'elles soicnt)
qui cause en nous ces pensées confuses qu’on
nomme sentiments, tant sen faut que nous nous
méprenions, qu'au contraire nous évitons la sur-
prise qui nous pourroit faire méprendre, i cause
que nous ne nous emportons pas sitota juger térné-
rairement d'une chose que nous remarquons ne
pas bien connoitre. Mais lorsque nous croyons
apercevoir une certaine couleur dans un objet,
bien que nous n’ayons aucune connoissance dis-
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tincte de ce que nous appelons d'un tel nom, et
que notre raison ne nous fasse apercevoir aucune
ressemblance entre la couleur que nous supposons
éire en cet objet et celle qui est en notre pensée;
néamoins, parceque nous ne prenons pas garde &
cela, et que nous remarquons en ces mémes ob-
jets plusieurs propriétés, comme la grandeur, la
figure, le nombre, etc., qui existent en eux de la
méme sorte que nos sens ou plutdt notre enten-
tlement nous les fait apercevoir, nous nous lais-
sons persuader aisément que ce qu'on nomme cou-
leur dans un objet est quelque chose qui existe en
cet objet et qui ressemble entiérement  la couleur
(ui est en notre pensée; et ensuite nous pensons
apercevoir clairement en cette chose ceque nous n'a-
percevons en aucune facon appartenir 4 sa nature.

Cestainsi que nous avons regu la plupart de nos
erreurs. A savoir pendant les premiéres années de
notre vie, que notre Ame étoit si étroitement lide
au corps, quelle ne s'appliquoit & autre chose
qud ce qui causoit en lui quelques impressions,
elle ne considéroit pas encore si ces impressions
étoient causées par des choses qui existassent hors
de soi , mais seulement elle sentoit de Ia douleur
lorsque le corps en étoit offensé, ou du plaisir
lorsqu’il en recevoit de l'utilit¢, oubien, si elles
Gtoient si légéres que le corps wen regiit point de
commodité, ni aussi d'incommodité qui firt impor-
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tante & sa conservation , elle avoit des sentiments
tels que sont ceux qu'on nomme goiit, odeur,
son, chaleur, froid, lumiére, couleur, et autres
semblables, qui véritablement ne nous représen-
tent rien qui existe hors de notre pensée, mais qui
sont divers selon les diversités qui se rencontrent
dans les mouvements qui passent de tous les en-
droits de notre corps jusques & I'endroit du cer-
veau auquel elle est étroitement jointe et unie,
Elle apercevoit aussi des grandeurs, des figures et
des mouvements qu’elle ne prenoit pas pour des
sentiments, mais pour des choses ou des proprié-
tés de certaines choses qui lui sembloient exister
ou du moins pouvoir exister hors de soi, bien
quelle n'y remarquat pas encore cette différence.
Mais lorsque nous-avons été quelque peu plus
avancés en 4ge, et que notre corps, se tournant
fortuitement de part et d'autre par la disposition
de ses organes, a rencontré des choses utiles on
- en a évité de nuisibles, I'4ime, qui lui étoit étroj-
tement unie, faisant réflexion sur les choses qu'il
rencontroit ou &vitoit, a remarqué premiérement
qu'elles existoient au-dehors, et ne leur a pas at-
tibué seulement les grandeurs, les figures, les
mouvements, et les autres propriétés qui appar-
tiennent véritablement au corps, et qu'elle con-
cevoit fort bien ou comme des choses ou comme

les dépendances de quelques choses , mais encore
3. 8
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les couleurs, les odemrs, et toutes les autres idées
de ce genre qu'elle apercevoit aussi & leur ocea-
sion; et comme elle étoit si fort offusquée da corps
qu'elle ne considérait les autres choses qu'autant
qu'elles servoient 4 son usage, elle jugeoit qu'il y
avoit plus ou moins de réalité en chaque objet,
selon que les impressions qu'it causoit lui sem-
bloient plus ou moins fortes. De la vient qu'elle a
cra quil y avoit beaucoup plus de substance ou
de corps dans les pierres et dans les métaux que
dans lair o0 dans l'eau, parcequ’elle y sentoit plus
de dureté et de pesanteur ; et qu'elle n’a considéré
Pair non plus que rien lorsqu'il n'étoit agité d’an-
cun vent, et qu'il ne lui sembloit ni chaud ni froid.
Et parceque les étoiles ne lui faisoient guére plus
sentir de lumiére que des chandelles allumées,
elle n'imaginoit pas que chaque étoile fixt plus
grande que la flamme, qui paroit au bout d'une
chandelle qui brile. Et parcequ'elle ne considé-
roit pas encore si la terre pouvoit tourner sur son
essien, et si sa superficie est courbée comme
celle d'une boule, elle a jugé d’abord qu'elle étoit
immobile, et que sa superficie étoit plate. Et
nous avons été .par ce moyen si fort prévenus de
mille autres préjugés, que, lors méme que nous
étions capables de bien user de notre raison, nous
les avons regus en notre créance; et au lien de pen-
ser que nons avions fuit ces jugements en un temps
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que nous n’étions pas capables de bienjuger, et pur
conséquent quils pouvoient étre- plutdt faux que
vrais , nous lesavons recus pour aussi certains que
si nous en avions eu une connoissance distincte
par lentremise de nos sens, et n'en avons non
plus douté que s'ils eussent été des notions com-
munes.

Enfin, lorsque nous avons atteint Lusage entier .o, i\ sccon.
de notre raison, et que notre ime n’étant plus si . de est que

sujette au corps, tiche a bien juger des choses, eta
connoitre leur nature, bien que nous remarquions
que les jugements que nous avonsfaits lorsque nons
étions encore enfants sont pleins d'erreur, nous
avons toutefois assez de peine & nous en délivrer
entiérement, et néanmoins il est certain que si nous
ne nous en délivrons et ne les considérons comme
faux ou incertains, nous serons toujours en dan-
ger de retomber en quelque fansse prévention. Cela
est tellement vrai, qu'a cause quedés notre enfance
nous avons imaginé, par exemple , les étoiles fort
petites, nous ne saurions nous défaire encore de
cette imagination , bien que nous connoissions par
les raisons de Pastronomie qu'elles sont fort gran-
des: tant a de pouvoir sur nous une opinion déji
recue !

De plus, comme notre 4me ne sauroit s'arréter
a considérer long-temps une méme chose avec at-
tention sans s¢ peiner et méme sans se gmiguor‘

nous ne pﬂlh
vons oublier
ces préjugés.

»3.
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ot quelle me Sapplique 4 rien avec tant de peine
qwaux chosés purement intelligibles, qui ne sont
présentes ni aux sens ni & I'imagination, soit que
naturellement elle ait ¢té faite ainsi, & cause qu'elle
est unie an corps, on que pendant les premiéres
années de notre vie nous nous soyons si fort ac-
coutumés & seutir et imaginer, que nows ayons ac-
quis une facilité plus grande & penser de cette sorte,
de lavient que beaucoup de personnes ne sauroient
croire q'il y ait des substances, si elles ne sont
imaginables et corporelles, et méme sensibles; car
on ne prend pas garde ordinairement qu'il 'y a
que les choses qui consistent en étendue, en mou-
vement et en figure, qui soient imaginables, et
quily en a quantité d’autres que celles-a qui sont

. intelligibles; de fa vient aussi que la plupart du
- monde se persuade qu'il n'y a rien qui puisse sub-

74.
Laguatriéme,
que nous atla-

sister sans corps, et méme qu'il n'y a point de
corps qui ne soit sensible. Et d’autant que ce ne
sonit point nos sens qui nous font découvrir la na-
ture de quoi que ce soit, mais seulement notre
raison lorsqu'elle y intervient, on ne doit pas trou-
ver étrange que la plupart des hommes n’apergoi-
vent les choses que fort confusément, vu qu'il
N’y en a que trés pen qui sétudient 4 la bien con-
duire, ,

Au reste, parceque nous attachons nos concep-
tions & certaines paroles, afin de les exprimer de

o~

mer



PREMIERE PARTIE. 17
bouche, et que nous nous souvenons® plutdt.des  chonsnos

Ve . pensées & des
paroles que des choses, & peine saurions-nous con- parolesquine
cevoir aucune chose si distinctement que nous s¢- h;ﬂ::::m
parions entiérement ce que nous concevons davee  meur.
les paroles qui avoient 616 choisies pour l'exprimer.

Ainsi la plupart des hommes donnent leur attention 1

aux paroles plutét qu'aux choses; ce qui est cause |

quils donnent bien souvent leur consentement 4

des termes qu'ils n’entendent point, et qu'ils ne se
soucient pas beaucoup d'entendre , soit parcequ’ils

croient les avoir autrefois entendus, soit parce-

qu'il leur a semblé que ceux qui les leur ont en-

seignés en connoissoient la signification, et qu'ils

Pout apprise par méme moyen. Et, bien que ce

ne soit pas ici le lieu de traiter de cette matiére, 2

cause que je n'ai pas enseigné quelle est la nature

du corps humain et que je n'ai pas méme encore

prouvé qu'il y ait au monde aucun corps, il me

semble néanmoins que. ce que jen ai dit nous
pomrraservir & discerner celles de nos conceptions

qui sont claires et distinctes d'avec celles ot il ya

de la confusion et qui nous sont inconnues.

Cest pourquoi si nous désirons vaquer sérieu- Ab.izz'e i
sement a 'étude de la philosophie et & la recherche: o ce quon
de toutes les vérités que nous sommes capables de d:‘;.,‘:bsﬁ;r‘.‘;f'
connoitre, nous nous délivrerons cn premicr liew Philosophes:
de nos préjugés, et ferons état de rejeter toutes
les opinions que nous avons autrefois recues en
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notre créance, jusques & ce que nous les ayons de-
rechef examinées; nous ferons ensuite une revue
sur les notions qui sont en nous, et ne recevrons
pour vraies que celles qui se présenteront claire-
ment et distinctement & notre entendement. Par ce
moyen, nous connoitrons premiérement que nous
sommes , en tant quenotre nature est de penser, et
qu’il y a un Djeu duquel nous dépendons; et aprés
avoir considéré ses attributs nous pourrons recher-
cher la vérité de toutes les autres choses, parcequ'il
en est la canse. Outre les notions que nous avons
de Dieu et de notre pensée, nous trouverons aussi
en nous la connoissance de beaucoup de proposi-
tions qui sont perpétuellement vraies, comme , pat
exemple, que le néant ne peut étre 'auteur de quoi
que ce soit, etc. Nous y trouverons aussi 'idée d’une
nature corporelle ou étendue, qui peut étre mue,
divisée, etc., et des sentiments qui causent en nous
certaines dispositions, comme la douleur , les cou-
leurs, ete. ; et, comparant ce gue hous venons d’ap-
prendre en examinant ces chioses par ordre, avecce
que nous en pensions avant que de les avoir ainsi
examinées, nous nous accoutumerons i former des
conceptions claires et distinctes sur tout ce que
nous sommes capables de connoitre. C'est en ce
peu de préceptes que je pense avoir compris tous
les principes les plus généraux et les plus importants
de la connoissance humaine.
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Surtout, nous tiendrons pour régle infaillible
yue ce que Dieu a révélé est incomparablement
plus certain que tout le reste, afin que si quelque
étincelle de raison sembloit nous suggérer quelque
chose au contraire,, nous soyons toujours préts &
soumettre notre jugement 4 ce qui vient de sa part;
mais, pour ce qui est des vérités dont la théologie
ne se méle point, il n'y auroit pas d'apparence
qu'un homme qui veut étre philosophe regit pour
vrai ce qu'il n'a point connu étre tel, et qu'il aimét
mieux se fier A ses sens, clest-i-dire aux jugements
inconsidérés de son enfance, qu'a sa raison, lors-
qu'il est en élat de Ia bien conduire.

76.
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LES PRINCIPES:

DE

LA PHILOSOPHIE.

SECONDE PARTIE.

DES PRINCIPES DEBS CROSES MATERINLLES.

. Bien'que nous soyons suffisamment persuadés
Gndlearal il y a deg corps qui sont véritablement dans le
m t“q';‘::i monde, néanmoins, comme nous en avons douté
yadescorps. ci~devant, et que nous avons mis cela an nombre
des jugements que nous avons faits dés le commen-
cement de notre vie, il est besoin que nous recher-
chions ici des raisons qui nous en fassent avoir une
science certaine. Premierement, nous expérimen-
tons en nous-mémes que tout ce que nous sentons

vient de quelque autre chose que de notre pensée;

v

P

—— 2
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car il n’est pas en notre pouvoir de faire que nous
ayons un sentiment plutdt qu'un autre, mais cela
dépend entiérement de cette chose, selon qu'elle
touche nos sens. I est vrai que nous pousrions
nous enguérir si Dieu, ou quelqueautre que lui, ne
seroit point cette chose : mais, & cause que nous
sentons, o1 plutdt que nos sens nous excitent sou-
vent & apercevéir clairement et distinctement une
matiére étendue en longueur,, largeur et profon-
deur dont les parties ont des figures et des mou-
vemients divers, d'ot procédent les sentiments que;
nous avons des couleurs, des odeurs, de la dou- .
leur , etc., si Dieu présentoit & notre dme immé-
diatement par lui-méme lidée de cette matiere
étendue , ou seulement s'il permettoit qu'elle firt
causée en nous par quelque chose qui n'efit point
d’extension , de figure, ni de mouvement, nous ne
pourrions trouver aucune raison gui nous empé-
chét de croire qu'il prend plaisir 4 nous tromper ;
car nous concevons cetle matiére comme une chose
différente de Dieu et de notre pensée, et il nous
semble que I'idée que nous en avons se forme en
nous 4 loccasion des corps de dehors, auxquels
elle est entiérement semblable. Or, puisque” Dieu
ne nous trompe point, parceque cela répugne &
sa nature, comme il a été déja remarqué, nous
devons conclure qu'il y a une certaine substance
étendue en longueur , largeur et profondeur, qui
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existe & présent dans le monde, avec toutes les pro-
priétés que nous connoissons manifesternent lui.ap-

partenir. Et cette substance étendue est ce qu'on

nomme proprement lo corps, ou la substance des
choses matérielles.

Nous devons conclure aussi qu'un certain corps
est plus étroitement uni & notre 4me que tous les
autres qui sont au monde, parceque nous aperce-
vons clairement que la douleur et plusicurs autres
sentiments nous arrivent sans que nous les ayons

.,Pl;évus, et que notre 4me, par une connoissance

qui lui est naturelle, juge que ces sentiments ne
procédent point d'elle seule, en tant quelle est
une chose qui pense, mais en tant qu'elle est unie
a une chose étendue qui se eut par la disposition
de ses organes, qu'on nomme proprement le corps
d'un homme, Mais ce n'est pas ici 'endroit out je
prétends traiter particuliérement de ces choses,

1l suffira que nous remarquions senlement que
tout ce que nous apercevons par Pentremise de nos
sens se rapporte & létroite union qu'a 'dme avec
le corps, et que nous connoissons ordinairement
par leur moyen ce en quoi les corps de dehors
nous peuvent profiter ou nuire , mais non pas
quelle est leur nature, si ce n'est peut - étre ra-
rement et par hasard. Car, aprés cette réflexion,
nous quitterons sans peine tous les pféjugés qui
ne sont fondés que sur nos sens, et ne nous ser-
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virons que de notre entendement pour en exami-
ner la nature, parceque c'est en lui seul que les
premieres notions ou idées, qui sont comme les
semences des vérités que nous sommes capables de
connoitre, se trouvent naturellement.

En ce faisant , nous saurons que la nature de la
matiére ou du corps pris en général ne consiste
point en ce qu'il est une chose dure, ou pesante,
ou colorée, ou qui touche nos sens de quelque au-
tre fagon , mais seulement en ce qu’il est une sub~

stance étendue en longueur, largeur et profondeur. -

Pour ce qui est dela dureté, nous n’en connoissons
autre chose par le moyen de Iattouchement, sinon
que les parties des corps durs résistent au mouve-
ment de nos mains lorsquelles les rencontrent :
mais 8i toutes les fois que nous portons nos mains
quelque part les corps qui sont en cot endroitt
se retiroient aussi vite comme elles en approchent,
il est certain que nous ne sentirions jamais de du.
reté; et néanmoins nous n’avons ancune raison qui
nous puisse faire croire que les corps qui se reti-
reroient de cette sorte perdissent pour cela ce qui
les fait corps. D'oit il suit que leur nature ne con-
siste pas en la dureté que nous sentons quelque-
fois & leur occasion, ni aussi en la pesanteur , cha-
leur, et autres qualités de ce genre: car si nous
examinons quelque corps que ce soit, nous pou-
vons penser qu'il n'a en soi aucunes de ces qualitds,
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et cependant nous connoissons clairement et dis-
tinctement qu'il a tout ce qui le fait corps, pourvu
quil ait de I'extension en longueur , largeur et
profoideur; d'oll il suit aussi que pour étre il n'a
besoin d'elles en ancune fagon, et que sa nature
consiste en cela seul qu'il est une substance qui
a de l'extension.

Pour rendre cette vérité entiérement évidente ,
il ne reste ici que deux difficultés i éclaircir. La
premiére consiste en ce que quelques uns, voyant
proche de nous des corps qui sont quelquefois
plus et quelquefois moins raréfiés, se sont ima-
giné qu'un méme corps a plus d'extension lots-
qu'il est raréfié que lorsqu’il est condensé; il y
en a méme qui ont subtilisé jusques 4 vouloir
distinguer la substance d’un corps d’avéc sa propre
grandeur, et la grandeur méme d’avec son ex-
tension, L'autre n'est fondée que sur une fagon de
penser qui est en usage, & savoir qu'on n'entend
pas quil y ait un corps ol l'on ditqu'il n'y a qu'une
étendue en longueur, largeur et profondeur, mais
seulement un espace, et encore un espace vide,
quon se persuade aisément n'étre rien. '

Pour ce qui est de la raréfaction et de la conden-
sation, quiconque voudra examinerses pensées, et
ne rien admettre sur ce sujet que ce dont il aura
une idée claire et distincte, ne croira pas qu'elles se
fassent autrement que par un changement de fi-
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gure qui arrive au corps, lequel est raréfi¢ ou con-
densé; cest-a-dire que toutes fois et quantes que
nous voyons quun corps est raréfié, nous de-
vons penser quil y a plusieurs intervalles entre
ses parties , lesquels sont remplis de quelque autre
corps, et que lorsqu'il est condensé, ses mémes
parties sont plus proches les unes des autres qu'elles
n'étoient, soit qu'on ait rendu les intervalles qui
étoient entre elles plus petits, ou qu'on les ait en-
tiérement 6tés, auquel cas on ne sauroit conces
voir qu'un corps puisse étre davantage condensé ;
et toutefois il ne laisse pas d’avoir tout autant
d'extension que lorsque ces mémes parties étant
éloignées les unes des autres, et comme éparses en
plusieurs branches, embrassoient un plus grand
espace. Car nous ne devons point lui attribuer 1'é-
tendue qui est dans les pores ou intervalles que ses
parties n'occupent point lorsquiil est raréfié, mais
aux autres corps qui remplissent ces intervalles;
tout de méme que voyant une éponge pleine d’ean
ou de quelque autre liqueur, nous n'entendons
point que chaque partie de cette éponge ait pour
cela plus d'étendue, mais seulement qu'il y a des
pores ou intervalles entre ses parties qui sont
plus grands que lorsqu'elle est séche et plus serrée.

Je ne sais pourquoi, lorsqu'on a voulu expli-
(uer comment un corps est raréfié, on a mieux
aimé dire que c'étoit par Paugmentation de sa

Qu'elie ne
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vxpliquée
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yenlaficon guantité, que de se servir de Fexemple de cette

iel proposée

" éponge. Car bien que nous ne voyions point, lors-
que Fair on I'eau sont raréfiés, les pores qui sont
entre les parties de ces corps, ni comment ils sont
devenus plus grands, ni méme le corps qui les
remplit, il est toutefois beaucoup moins raison-
nable de feindre je ne sais quoi qui n'est pas in-
telligible, pour expliquer seulement ¢n apparence,
et par des termes qui n'ont aucun sens, la facon
dont un corps est raréfié, que de conclure, en con-
séquence de ce qu'il est raréfié, qu'il ya des pores
ou intervalles entre ses parties qui sont devenus
plus grands, et qui sont pleins de quelque autre
corps. Et nous ne devons pas faire difficulté de
croire que la raréfaction ne se fasse ainsi que je
dis, bien que nous n'apercevions par aucun de
nos sens le corps qui les remplit, parcequ'il n'ya
point de raison qui nous oblige & croire que nous
devions apercevoir par nos sens tous les corps
qui sont autour de nous, et gue nous voyons qu'il
est tres aisé de Pexpliquer en cette sorte, et qu'il
est impossible de la concevoir autrement; car, en-
fin, il y auroit, ce me semble, une contradiction
manifeste qu'une chose fiit augmentée d’'une gran-
deur ou d'une. extension qu'elle n'avoit point, et
quelle ne-fitt pas accrue par méme moyen d'une
nouvelle substance étendue ou bien d'un nouveau
corps, a cause qu'il n'est pas possible de conce-
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voir qu'on puisse ajouter de la grandeur ou de Iex-
tension & une chose par aucun autre inoyen qu'en
y ajoutant une chose grande et étendue, comme
il paroitra encore plus clairement par ce qui suit.
Dont la raison est que la grandeur ne differe de
ce qui est grand, et le nombre de ce qui est nom-
bré, que par notre pensée: c'est-i-dire qu'encore
que nous puissions penser i ce qui est dela nature
d’une chose étendue quiest com prise en un espace
de dix pieds, sans prendre garde i cette mesure de
dix pieds, 4 cause que cette chose est de méme na-
ture en chacune deses parties comme dans le tout ;
et que nous puissions penser & un nombre de dix,
ou bien 3 une grandeur continue de dix pieds, sans
penser dunetelle chose, a cause que lidée que nous
avons du nombre de dix est ln méme, soit que nous
considérionsun nombre de dix pieds, ou quelque
autre dizaine; et que nous puissions méme conce-
voir une grandeur continue de dix pieds, sans faire
réflexion sur telleou telle chose, bien quenous ne
puissions la concevoir sans quelque chose d'étendn :
toutefois il est évident qu'on ne sauroit dter au-
cune partie d'une telle grandeur, ou d'une telle ex-
tension, qu'on ne retranche par méme moyen tout
autantdela chose; et réciproquement, qu'on nesau-
roit retrancher de la chose, qu'on n'dte par méme
moyen tout autant de lagrandeur oude Pextension.
8i quelques ups sexpliquent autrement sur ce
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rello ue peut sujet, je ne pense' pouf-tant pasqu’i}s congoiventau-
ment congue £1¢ chose que ce que je viens de dire; car lorsqu'ils
saneson *_distinguent la substance corporelle ou matérielle
d'avec P'extension et la grandeur, ou ils n'enten-

dent rien par le mot desnbstance corporelle, ou ils

forment seulement en leurespritune idée confuse de

la substance immatérielle , qu'ils attribuent fausse-

ment & la substance corporelle, et laissent & lexten-

sion la véritable idée de cette substance gorporelle; .

laquelle extension ils nomment un accident,, mais si -
improprement qu'il est aisé de ¢onnoitre que leurs

paroles n'ont point de rapport avec leurs pensées.

ce q;‘:c,m 'L’es?ace , oule lieu intérieur, let le corps q}‘li est
‘ue Popuce cOMpEiS en cet espace , ne sont différents aussi que
wriewr.  par notre pensée. Car, en effet, h} méme étendue en
longueur, largeur et profondeuf qui constifue I'es-

pace, constitue le corps; et la différence qui est

entre eux ne consiste qu'en ce que nous attribuons

au corps une étendue particuliére, que nous con-

cevons changer de place avec lui toutes fois et

quantes qu'il est transporté, et que nous en attri-

buons 4 l'espace une si générale et si vague, qu'a-

prés avoir 6té d'un certain espace le corps qui loc-

cupoit, nous ne pensons pas avoir aussi transporté
Pétendue de cet espace, 4 cause qu’il nous semble

que la méme étendue y demeure toujours pen-

dant quil est de méme grandeur et de méme figure,

et qu'il n'a point changé de situation an regard des
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corps de dehors par lesquels nous le déterminons.

Mais il seraaisé de connoitre que la méme éten-
due qui consiitue la nature du corps constitue
aussi la nature de Vespace, en sorte qu'ils ne dif-
férent entre eux que comme la nature du genre ou
de Tespéce differe de la nature de lindividu, si,

+ pour mienx discerner quelle est la véritable idée

que nous avons du corps, nous prenons pour
exemple une pierre et en Otons tout ce gue nous
saurons ne point appartenir a la nature du corps.
Otons-en donc premiérement la dureté, parce-
que, si on réduisoit cette pierre en poudre, elle
w'anroit plus de dureté, et ne laisseroit pas pour
cela d’étre un corps; otons-en aussi la couleur,
parceque nous avons pu voir quelquefois des pier-
ves si transparentes qu'elles n’avoieut point de cou-
leur; 6tons-en la pesantenr, parceque nons voyons
que le feu, quoiqu'il soit trés léger, ne laisse pas
d'étre un corps; otons-en le froid, la chaleur, et
toutes les autres qualités de ce genre, parceque
nous ne pensons point qu'elles soient dans la pierre,
ou bien que cette pierre change de nature parce-
qu'elle nous semble tantot chaude et tant6t froide.
Aprés avofr ainsi examiné cette pierre , nous trou-
verons que la véritable idée qui nous fait conce-
voir qu'elle est un corps consiste en cela seul
que nous apercevons distinctement qu'elle est

unesubstance étendue en longueur, largeur et pro~
3. 4
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fondeur: or cela méme est compris en lidée que
nous avons de 'espace, non seulement de celui qui
est plein de corps, mais encore de celui quon ap-
pelle vide.

1 est vrai qu'il y a de la différence en notre fa-
con de penser; car si on a Oté une pierre de l'es-
pace ou du lieu ot elle étoit, nous entendons qu’on
en a Oté Pétendue de cette pierre, parceque nous
les jugeons inséparables l'une de lautre: et toute-
fois nous pensons que la méme étendue du lieu on

étolt cette pierre est demeurée, nonobstant que le

lieu quelle occupoit auparavant ait été vempli de
bois, ou d’eau, ou d'air, ou de quelque autre corps,
ou gue méme il paroisse vide, parceque nous pre-
nons Pétendue en général, et quil nous semble
que la méme peut étre commune aux pierres, au
bois, & Peau, a I'sir, et & tous l&s autres corps, et
aussi au vide sil y en a, pourvu qu'elle soit de
méme grandeur et de méme figure quauparavant,
et qu'elle conserve uneméme situationd I'égard des
corps de dehors qui déterminent cet espace.

Dont la raison est que les mots de lieu et d'es-
pace ne signifient rien qui différe véritablement
du corps que nous disons étre en quelque lieu, et
nous marquent seulement sa grandeur, sa figure,
et comment il est situé entre les autres corps. Car
il faut, pour déterminer cette situation, en remar-
quer quelquesautres que nous considérions comme
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immobiles; mais, selon que ceux que nous consi-
dérons ainsi sont divers, nous pouvons dire qu’une
méme chose en méme temps change de lieu et n'en
change point. Par exemple, si nous considérons
un homme assis 4 la poupe d'un vaisseau que le -
vent emporte hors du port, et ne prenons garde
qu'a ce vaigseau, il nous semblera que cet homme
ne change point de lieu, parceque uous voyons
qu'il demeure toujours en une méme situation a
I'égard des parties du vaisseau sur lequel il est; et
si nous prenons garde aux terres voisines, il nous
semblera aussi que cet homme change incessam-
ment de lieu, parcequ’il s'éloigne de celles-ci, et
qu'il approche de quelques autres; si outre cela
nous supposons que la terre tourne sur son es-
sieu, et quelle fait précisément autant de chemin
du couchant au levant comme ce vaisscan en
fait du levant au couchant, il nous semblera
derechef que celui qui est assis & la poupe ne
change point de lien, parceque nous détermine-
vons ce lien par quelques points immobiles que
nous imaginerons étre au ciel. Mais si nous pen-
sons qu'on ne sanroit rencontrer en tout lunivers
aucun pointquisoit véritablementimmobile,comme
on connoitra par ce qui suit que cela peut étre dé-
montré, nous conclurons qu'il n'y a point de lieu
d'aucune chose au monde qui soit ferme et arvété,

sinon en tant que nous Farrétons en notre peusée.
o
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“ Toutefois le lieu et Uespace sont différents en
leurs noms, parceque le lien nous marque plus
expressément la situation que la grandeur ou la
figure, et quau contraire nous pensons plutot a
celles-ci lorsquw’on nous parle de l'espace; carnous
disons qu'une chose est entrée en la place d'une
autre , bien qu'elle n’en git exactement ni la gran-
deur ni la figure, et n'enteridons point qu'elle oc-
cupe pour cela le méme espace qu'occupoit cette
autre chose; et lorsque la situation est changée,
nous disons que le lieu est aussi changé, quoi-
qu'il soit de méme grandeur et de méme figure
qu'auparavant: desorte que si nous disons quune
chose est en un tel lieu, nous entendons seule-
ment gu'elle est située de telle fagon i 'égard de
quelques autres choses; mais si nous ajoutons
qu'elle occupe un tel espace, ou un tel lieu, nous
entendons outre cela quelle est de telle gran-
deur et de telle figure quelle peut le remplir tout
justement. '

Ainsi nous ne distinguons jamais Pespace d’avec
I'étendueen longueur, largeur et profondenr; mais
nous considérons quelquefois le lieu comme sil
étoit en la chose qui est placée, et quelquefois
aussi comme s'il en étoit dehors. Liintérieur ne dif-
fere en aucune facon de I'espace; mais nous pre-
nons quelquefois Vextérieur ou pour la superficic
qui environne immédiatément la chose qui est pla-
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cée (et il est 4 remarquer que par la superticie on
ne doit entendre aucune partie du corps qui envi-
ronne, mais senlement I'extrémité qui est entre le
corps qui environne et celui qui est environné,
qui n'est rien qu'un mode ou une fagon), ou bien
pour la superficie en général , qui n'est point par-
tie d’un corps plutdt que d'un autre, et qui semble
tonjours la méme, tant qu'elle est de.méme gran-
deur et de méme figure ; car, encore que nous
voyions que le corps qui environne un autre corps
passe ailleurs avec sa superficie, nous n'avons pas
coutume de dire que celui qui en étoit environné
ait pour cela ctiangé de place lorsqu'il demeure en
la méme situation & Pégard des autres corps que
nous considérons comme immobiles. Ainsi nous
disons qu'un bateau qui est emporté¢ par le cours
d'une riviére, et qui en méme temps est repoussé
par le vent d'une force si égale qu'il ne change poiat
de situation & l'égard des rivages, demeure en méme
lieu, bien que nous voyions que toute la superficie
qui lenvironne change incessaniment.

Pour ce qui est du vide, au sens que les philo-
sophes prennent ce mot, & savoir pour un espace
oli il n’y a point de substance, il est évident qu'il
'y a point d'espace en 'univers qui soit tel, pare
ceque Pextension de Pespace ou du licu intérieny
west point différente de Pextension du corps. Lt

comme de cela seul qu'un-corps est étendu en

16,
Qu'il ne peut
y avair sucun
vide an sens
qgue les phifo.
sophes pren-
aent ee wmol,



134 LES PRINCIPES DE LA PHILUSOPHIER.

longueur, largeur et profondeur, nous avons rai-
son de-conclure qu'il est ung substance, i cause que
nous concevons qu'il n’est pas possible que ce qui
n'est rien ait de Vextension , nous devons conclure
le méme de P'espace qu'on suppose vide, & savoir
que puisqu'il y a en lui de Vextension il y a né-
cessairement aussi de la substance.

e Mais lorsque nous prenons ce mot selon 'usage

Que le mot de

vide pris se- ordinaire, et que nous disons qu’un licu est vide,
lon Pusageor- , . ”»
dinire wex- 1l €8t constant que nous ne voulons pas dire qu'il

elut point 9 H : " H
woute sorte do 1Y & TiER du tout ’en ce lieu ou en cet espace, mais
crps.  seulement qu'il n'y a rien de ce que nous présu-
mons y devoir étre. Ainsi, parcequ’une cruche est

faite pour tenir de l'eau, nous disons quelle est

vide lorsqu’elle ne contient que de I'nir; et il n’y a-
point de poisson dans un vivier, nous disons quiil .

W'y arien dedans, quoiqu’il soit plein d’eau; ainsi
nous disons qu'un vaisseau est vide, lorsqu'au lieu
des marchandises dont on le charge d'ordinaire
on ne I'a chargé que de sable, afin qu'il pit résis-
ter 4 Vimpétuosité du vent : et c'est en ce méme
sens que nous disons qu'un espace’ est vide lors-
qu’il ne contient rien qui nons soit sensible, en-
core qu'il contienne une matiére créée et une
substance étendue. Car nous ne considérons ordi-
nairement les corps qui sont proches de nous
qu'en tant qu'ils causent dans les organes de nos
sens des impressions si fortes que nous les pouvons
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sentiv. Bt si, au lieu de nous souvenir de ce qus
nous devons entendre par ces mots de vide cu de
rien, nous pensions par aprés quun tel espace
ol nos sens ne nous font rien apercevoir, ne con-
tient aucune chose créée, nous tomberions en
une erreur aussi grossiére que si, & cause quon
dit ordinairement qu'une cruche est vide dans la-
quelle il n’y a que de l'air, nous jugions que lair
qwelle contient n'est pas une chose ou une sub-
stance.

Nous avons presque tous été préoccupés.de cette
erreur dés le commencement de notre vie, parce-
que, voyant qu'il n’y a point de liaison nécessaire
entre le vase et le corps qu'il contient, il nous a
semblé ‘que Dieu pourroit dter tout le corps qui
est contenu dans un vase, et CONServer ce vase en
son méme état sans qu'il fit besoin qu'aucun
autre corps succédit en la place de celui qu'il au-
roit 6té, Mais, afin que nous puissions maintenant
corriger une si fausse opinion, nous remarque-
rons quil n’y a point de liaison nécessaire entre le
vase et un tel corps qui le remplit, mais qu'elle
est si absolument nécessaire entre la figure concave
qua ce vase et P'étendue qui doit étre comprise
en cette concavité, qu'il n’y a pas plus de répu-
gnance & concevoir une montagne sans vallée
quune telle concavité sans l'extension qu'elle con-
tient, et cette extension sans quelque chose d'é-
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tendu, 4 cause que le néant, comme il a été i‘iéjﬁ
remarqué plusieurs fois, ne peut avoir d'exterision.
Clest powrquoi, si on nous demande ce qui arrive-
roit en cas que Dieu Otét tout le corps qui est dans
un vase sans qu'il permit qu'il en rentrat d'autre,
nous répondrons que les cotés de ce vase se trou-
veroient si proches qu'ils se toucheroient imme-
diatement. Car il faut que deux corps s'entre-tou-
chent lorsqu'il 'y a rien entre deux, parcequ'il y
auroit contradiction que denx corps fussent éloi-
gnés, Cest-i-dire qu'il y eiit de la distance de
I'un & Yautre, et que néanmoins cette distance ne
fat rien : car la distance est une propriété de Vé-
tendue qui ne sauroit subsister sans quelque chose
d’étendu, "

Aprés qu'on a remarqué que la nature de la sub-
stance matérielle ou du corps ne consiste qu'en
ce quil est quelque chose d'étendu, et que son
extension ne différe point de celle qu'on attribue
Vespace vide, il est aisé de connoitre qu'il n'est pas
possible qu'en quelque fagon que ce soit aucune
de ses parties occupe plus despace une fois que
Pautre, et puisse étre autrement raréfiée qu'en la
fagon qui a été exposée ci-dessus; ou bien qu'il y
ait plus de matiére ou de corps dans un vase lors-
qu’il est plein d'or ou de plomb, ou de. quelque
autre corps pesant et dur, que lorsqu'il ne contient
que de l'air et qu'il paroit vide : car la grandeur
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des, parties dont un corps est composé ne dépend
point dela pesanteur ou de la dureté que nous sen-
tons & son occasion, comme il a été anssi remarqué,
mais senlement de I'étendue qui est toujours égale
dans un méme vase, .

1! est aussi ‘trés aisé de connoitre qu'il ne peut
pas y avoir d’atomes, c'esti-dire de parties des
corps ou de la matiére, qui soient de leurinature in-
divisibles, ainsi que quelques philosophes ont ima-
giné, D'autant que, pour petites qu'on suppose ces
parties, néanmoins, parcequ’il faut qu'elles soient
étendues, nous concevons qu'il n’y'en a pas une
dentre elles qui ne puisse étre encore divisée en
deux ou plus grand nombre d'autres plus petites,
dou il suit qu’elle est divisible. Car, de ce que nous
connoissons c.airement et distinctement qu'une
chose peut étre divisée, nous devons juger qu'elle
est divisible, parceque, si.nous en jugions autre-
ment, le jugement que nous ferions de cette chose
seroit contraire 2 la connoissance que nous avons;
et quand méme nous supposerions que Dieu auroit
réduit quelque partie de la matiére & une petitesse
si extréme qu'elle ne pourroit étre divisée en d'au-
tres plus petites, nous ne pourrions conclure pour
cela qu'elle seroit indivisible, parceque, quand
Dieu auroit rendu cette partie si ‘petite qu'il ne
seroit pas au pouvoir dancune créature de la di-
viser , il n'a pu se priver soi-méme du pouvoir qu'il
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a de la diviser, & cause qu'il n'est pas pussible gu'il
diminue sa toute-puissance, comme il  été déji
remarqué. Cest pourquoi nous dirons que la plus
petite partie étendue qui puisse étre au monde
peut toujours étre divisée, parcequ'elle est telle
de sa nature. “

Noiis saurons aussi que ce monde , ou la matiére
étendue qui compose Punivers, n'a point de bornes,
parceque, quelque part oii nous en voulions fein-
dre, nous pouvens encore imaginer au-dela des
espaces indéfiniment étendus, que nous wimagi-
nons pas seulement , mais ue nous concevons étre
tels en effet que nous les imaginons; de sorte qu'ils
contiennent un corps indéfiniment étendu, car
Fidée de I'étendue que nous concevons en quelque
espace que ce soit est la vraie idée que nous de-
vons avoir du corps.

Enfin , il n’est pas malaisé d’inférer de tout ceci
que la terre et les cieux sont faits d'une méme
matiére, et que, quand méme il y auroit une in-
finité de mondes, ils ne seroient faits que de cette
matiére; d'oit il suit qu'il ne peut y en avoir plu-
sieurs, 4 cause que nous concevons manifestement
que lamatiére, dont la nature consiste en cela seul
quelle est une chose étendue, occupe maintenant
tous les espaces imaginables ol ces autres mondes
pourroient étre, et que nous ne saurions découvrir
en nous Vidée d’aucune gutre matiére. :

"
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1l v’y a donc qu'une méme matiére en tout l'uni-
vers, et nous ne la connoissons que par cela seul
quelle est étendue; et toutes les propriétés que
nous apercevons distinctement en elle se rappor-
tent & cela seul, qu'elle peut étre divisée et mue
selon ses parties, et partant qu'elle peut recevoir
toutes les diverses dispositions que nous remiare
quons pouvoir arriver par le mouvement de ses
parties. Car, encore que nous puissions feindre par
la pensée des divisions en cette matiére, néanmoins
il est constant que notre pensée n'a pas le pouvoir
d’y rien changer, et que toute la diversité des
formes qui 8’y rencontrent dépend du mouvement
local : ce que les philosophes ont sans doute re-
marqué, d'autant qu'ils ont dit en beancoup d’en-
droits que la nature est Je principe du mouvement
et du repos, et que par la nature ils entendoient
ce qui fait que les corps se disposent ainsi que nous
voyons qu'ils font par expérience.

Oy le mouvement ( & savoir celui qui se fait d’un
lieu en un autre, car je ne congois que celui-li, et
je ne pense pas aussi qu'il en faille supposer d'autre
en la nature), le mouvement donc, selon qu'on le
prend dordinaire, west autre chose que Laction
par laguelle un corps passe d’un lieu en un autre. Et
partant, comme.nous avons remarqué, ci-dessus
qu'une méme chose en méme temps change de lieu
et n'en change point, de méme aussi nous pouvons
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dire qu'en méme temps elle se meut et ne se meut
point, Car, par exemple, celui qui est assis 4 la
poupe d’un vaisseau ue le vent fait aller croit se
mouvoir quand il ne prend garde qu'au rivage du-
quelil est parti, et le considére comme immobile;
et ne croit pas se mouvoir quand il ne prend garde
qu'an vaisseau sur lequel il est, parcequ'ilne change
point de situation au regard de ses parties. Toute-
fois, & cause que nous sommes accoutumés 4 penser
quil n’y a point de mouvement sans action, nous
dirons que celui qui est ainsi assis est en repos,
puisqu'il ne sent point d'action en soi, et que cela
est en usage.

Mais, si au lieu de nous arréter & cequi n’a point
d’autre fondement que l'usage ordinaire,, nous dé-
sirons savoir ce que c'est que le mouvement selon
la vérité, nous dirons, afin de lui attribuer une
nature qui soit déterminée, « qu'il est ke transport
» d'une partie de la matiére ou d’un corps du vojsi-
» nage de ceux qui le touchent immédiatement,
» et que nous considérons comme en repos, dans
» le voisinage de quelques aatres.» Par un corps,
ou bien par une partie de la matiére, jentends tout
ce qui est transporté ensemble, quoiqu’il soit
peut-étre composé de plusieurs parties qui em-
ploient cependant leur agitation 4 faire d’antres
mouvements; et je dis qu’il est le transport et non
pas la force ou laction qui transporte, afin de mon-
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trer que le mouvement est toujours dans le mo-
bile, et non pas en celui qui meut; car il me semble
quon wa pas coutume de distingder ces deux
choses assez soigneusement. De plus, jentends qu'il
est une propriété du mobile et non pas une sub-
stance; de méme que la figure est une propricté de
la chose qui cst figurée, et le repos de la chose qui
est en repos. ‘

Et d’autant que nous nous trompons ordinaire-
ment, en ce que nous pensons qu'il faut plus d’ac-
tion pour le mouvement que pour le repos, nous
remarquerons ici que nous sommes tombés en cette
erreur dés le commencement de notre vie, parce-
que nous remuons ordinairement notre corps se-
fon notre volonté, dont nous avons une connois-
sance intérieure, et qu'il est en repos de cela seul
qu'il est attaché 4 la terre par sa pesanteur, dont
nous ne sentons point la force. Et comme cette’pe-
santeur, et plusieurs autres causes que nous n'a-
vons pas coutume dapercevoir, résistent au mou-
vement de nos membres, et font que nous nous
lassons , il nous a semblé qu'il falloit une force plus
grande et plus d'action pour produire un mouve-
ment (ue pour Varréter,  causé que nous avons
pris Faction pour Veffort qu'il faut que nous fas-
sions afin de mouvoir nos membres et les autres
corps par leur entremise, Mais nous n’aurons point
de peine & nous délivrer de ce faux préjugé si
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nous remarquons que nous ne faisons pas seule-
ment quelque effort pour mouvoir les corps qui
sont proches de nous, mais que nous en faisons
aussi pour arréter leurs mouvements lorsqu'ils ne
sont pointamortis parquelque autre cause; de sorte
que nous n'employons pas plus d'action pour faire
aller, par exemple, un bateau qui est en repos
dans une eau calme et qui n'a point de cours, que
pour Parréter tout--conp pendant qu'il se meut;
et si l'expérience nous fait voir en ce cas qu'il en
faut quelque peu moins pour arréter que pour le
faire aller, clest & cause que la pesanteur de l'eau
qu'il souléve lorsquil se meut, et sa lenteur (car je
la suppose calme et comme dormante ) diminuent
peu & peu son mouvement. '

Mais parcequ'il ne s'agit pasicide action qui est
en celui qui meut ou qui arréte le mouvement, et
que nous considérons principatement le transport

.et la cessation du transport ou le repos, il est évi-
dent que ce transport n'est rien hors du corps qui
est mil, mais que seulement un corps est autre-
ment disposé lorsqu'il est transporté que lorsqu’il
ne l'est pas, de sorte que le mouvement et le repos
ne sont en lui que deux diverses fagons.

¥'ai aussi ajouté que le transport du corps se fait
du voisinage de ceux qui le touchent dans le voi-
sinage de quelques autres, et non pas d’un lieu en
unantre, parceque le lien pentétre pris en plusieurs
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fagons qui dépendent de notre pensée, comme il a
{té remarqué ci-dessus. Mais quand nous prenous
le mouvement pour le transport d'nn corps qui
quitte le voisinage de ceux qui le touchent, il est
certain que nous ne saurions attribuer 4 un méme
mobile plus d'un mouvement, 4 cause qu'il n'y a
qu'une certaine quantité de corps gni le puissent
toucher en méme temps. )
Enfin, jai dit que le transport ne se fait pas
du voisinage de toutes sortes de corps contigus,
mais senlement de cenx que nous considérons
comme en repos; car ce transport est réciproque.
Et nous ne saurions concevoir que le corps AB'
soit transporté du voisinage du corps CD que nous

ne sachions aussi que le corps CD est transporté.

du voisinage du corps AB, et qu’il faut tout au-
tant d'action pour I'un que, pour Fantre. Tellement
gquesinous voulons attribueran mouvement une na-
ture quilui soitentiérement propre, que lon puisse
considérer toute senle et sans qu'il soit besoin de
la rapporter & quelque autre chose, lorsque nous
verrons que deux corps qui se touchent immédiate-
ment seront transportés Fun d'un cdté et Pautre
d’un autre, et seront réciproguement séparés,
nous ne ferons point de difficulté de dire qu'il y
a tout autant de mouvement en Iun comme en
P'autre. Favoue quen cela nous nous éloignerons

* Voyer premiére planche lﬂr«{q.

yw'aux corps
tui togehent
erlui guton
dit se mou-
Yoir,

29,
Etméme qu'il
neserapporte
gl eeux de
ces corps ue
nous couside-

rons comme
e repos.



3o.
Dlou viemt
que lemouve-
.ment qui sé
pwe deux
corps qui s¢
touchent est
pludt attris
bué i I'un
qu'a Pautre.

144  LES PRINCIPES DE LA PHILOSOPHIE.

beaucoup de la fagon de parler qui est en usage.
Car, comme nous somimes sur la terre, et que nous
pensons qu'elle est en repos, bien que nous voyions
que quelques unes de ses parties qui touchent
d’autres corps plus petits soient transportées du
voisinage de ces corps, nous n'entendons pas pour
cela qu'elle soit mue.

Parceque nous pensons qu'un corps ne se meut
point s'il ne se meut tout entier, et que nous ne
saurions nous persuader que la terre semeuve tout
entiére de cela seul que quelques unes de ses par-
ties sont transportées du voisinage de quelques
autres corps plus petits qui les touchent, dont la
raison est que nous remarquons souvent aupres de
nous plusieurs tels transports qui sont contraires
les uns aux autres; car si nous suPPosoIs, par exem-
ple, que le corps EFGH soit la terre’, et quen
méme temps que le corps AB est transporté de E
vers F le corps CD soit transporté de H vers G,
bien que nous sachions que les parties de la terre
qui touchent le corps AB sont transportées de B
vers A, et que l'action qui sert & ce transport
west point d'autre nature ni moindre dans les
parties de la terre que dans celles du corps AB,
nous ne dirons pas que la terre se meuve de B vers
A, ou bien de l'occident vers Torient; & cause que
celles deses parties qui touchent le corps CD, étant

* Voyex premiére planche, ﬁgun#/. "
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transportées en meéme sorte de C vers 1D, il faudroit
dire aussi qu'elle se ment vers le coté opposé, a
savoir du levant au couchant, et il y auroit en
cela trop d'embarras; cest pourquoi nous nous
contenterons de dire que les corps AB et (D, et
autres semblables , se meuvent, et non pas la terre,
Mais cependant nous nous souviendrons que tout
ce quil y a de réel dans les corps qui se meu-
vent, en vertu de quoi nous disons qu'ils se meu-
vent, se trouve pareillement en ceux qui les tou-
chent, quoique nous les considérions comme en
repos,

Mais encore que chaque corps en particulier
wait qu'un seul mouvement qui lui soit propre,
& cause il v’y a quiune certaine quantité de
corps qui le touchent, et qui soient en repos &
son égard, toutefois il peut participer 4 une in-
finité d'autres mouvements, en tant qu'il fait partie
de quelques autres corps qui se meuvent diver-
sement. Par exemple, si un marinier. se prome-
nant dans son vaissean porte sur soi une montre,
bien que les roues de sa montre n’aient qu'un mou-
vement unique qui leur soit propre, il est certain
qu'elles participent aussi 3 celui ‘du marinier qui
se promene, parcequ’elles composent avec lui un
corps qui est transporté tout ensemble; il est cer-
tain aussi qu'elles participent & celui du vaisseau,
et méme & celui de la mer, parcequ'elles suivent

-
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son cours; et & celui de ln terre, si on suppose que
la terre tourne sur son essieu, parceg'u’elles- com-
posent un: corps avec elle : et bien quil soit vrai
que tous ces mouvements sont dans les roues de
cette montre, néanmoins, parceque nous n'en con-
cevoris pas ordinairement un si grand nombre  la
fois, et que méme il n'est pas'en notre pouvoir
de connoitre tous cenx auxquels elles participent,
il suffira que nous considérions en chaque- corps
celui qui est unique et duquel nous pouvons avoir
une connoissance certaine.

o e Nous pouvons méme considérer ce mouvement

mouvement UNique qui est proprementattribué a chaque corps

unique pro- o0 me 'il étoit composé de plusieurs autres mou-

prement dit,
quiestunique vements, tout ainsi que nous en distinguons deux

5&5?}}33 dans les roues d’un carrosse, a savoir un circulaire,
pour qui se fait autour de leur essieu, et Vautre droit,
plusienrs. 1 lnisse-une trace le long du chemin quelles par-
courent. Toutefois il est évident que ces deux
mouvements ne différent pas en effet I'un de
l'autre, parceque chaque point de ces roues, et
de tout autre corps qui se meut, ne décrit jamais
plus d’une seule ligne: et n'importe que cette ligne
soit souvent tortue, en sorte qu'elle semble avoir
été produite par plusieurs mouvements divers; car
on peut imaginer que quelque ligne que ce soit
méme la droite, qui est la plus simple de toutes,
a été décrite par une infinité de tels mouvements.
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Par exemple*, si, en méme temps quoe la ligne AB
tombe sur CD, on fait avancer son point A vers
B, la ligne AD, qui sera décrite par le point A, ne
dépendra pas moius des deux mouvements de A
vers B et de AB sur CD, qui sont droits, que I
ligne courbe qui est décrite par chaque point de
la roue dépend du mouvement droit et du circu-
laire. Et, bien qu'il soit utile de distinguer quel-
quefois un mouvement en plusieurs parties, afin
d'en avoir nne connoissance plus distincte, néan-
moins, absolument parlant, nous n’en devons ja-
mais compter plus d'un en chaque corps.

Aprés ce qui a été démontré ci-dessus, & savoir
que tous les lieux sont pleins de corps, et que
,chaque partie de la matiére est tellement propor-
tionnée 4 la grandeur du lieu qu'elle occupe, quiil
n'est pas possible quelle en remplisse un plus
grand, ni qu'elle se resserre en un moindre, ni
qu'aucun autre corps y trouve place pendant
qu'elle y est, nous devons conclure qu'il faut né-
cessairement qu’il y ait toujours un cercle de ma-
tiére ou anneau de corps qui se meuvent ensemble
en méme temps; en sorte que quand un corps
quitte sa place & quelque autre qui le chasse, il
entre en celle d’'un autre, et cet autre en celle
d'yne autre, et ainsi de suite jusques au dernier,
qui occape au méme instant le lieu délaissé par le

1 Voyez premiére planche, figure a,
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premier. Nous concevons cela sans peine en un
cercle parfait, 4 cause que, sans recourir au vide
et a la raréfaction ou condensation, nous voyons'
que la partie A de ce cercle peut se mouvoir vers
B, pourvu-que sa partie B se meuve en méme
teraps vers G, et C vers D, et D vers A. Mais on
n'aura pas plus de peine & concevoir cela méme en
un cercle imparfait et le plus irrégulier qu'on sau-
roit imaginer, si on prend garde & la fagon dont
toutes les inégalités des lieux peuvent étre com-
pensées par d'autres inégalités qui se tronventdans
le mouvement des parties : en sorte que toute-la
matiére qui est comprise en espace EFGH peut
se mouvoir circulairement , et sa partie qui est
vers E passer vers G, et celle qui est vers G passer
en meme temps vers E, sans qu'il faille supposer
de condensation ou de vide, pourvu que, comme*
on suppose l'espace G quatre fois plus grand que
l'espace E, et deux fois plus grand que les espaces
Fet H, on suppose aussi que son mouvement est
quatre fois plus vite vers E que vers G, et deux
fois plus qué'vers F ou vers H, et qu'en tous les
endroits de ce cercle la vitesse du mouvement
compense la petitesse du lieu; car par ce moyen
il est. aisé de connoitre qu'en chaque espace-de
temps qu'on voudra déterminer il passera tout

¢ Voyex premitre planche , figure 3.
* Voyez premiéve planche , figure 4.
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autant de matiére dans oo cercle par un endroit
que par lautre,

Toutefois il faut avouer qu'il y a quelque chose
¢ ce mouvement que notre esprit congoit étre
vrai, mais que néanmoins il ne sauroit compren-
dre, & savoir une division de quelques parties de
la matiére jusques 4 Vinfini, ou bien une division
indéfinie, et qui se fait en tant de parties, que
nous wen saurions déterminer de la pensée au-
cune si petite que nous ne concevions qu'elle est
divisée cn effet en d'autres plus petites ; car il n'est
pas possible que la matiére qui remplit mainte-
nant l'espace G remplisse successivement tous les
espaces qui sont entre G et E, plus petits les uns
que les autres, par des degrés qui sont innombra-
bles, si quelqu'une de ses parties ne change sa
figure, et ne se divise ainsi quil faut pour emplir
tout justement les grandeurs de ces espaces qui
sont différentes les unes des autres et innombra-
bles : mais, afin que cela soit, il faut que toutes
les petites parcelles auxquelles on peut imaginer
qu'une telle partie est divisée, lesquelles véritable-
ment sont innombrables , s'élojgnent quelque peu
les unes des autres; car, si petit que soit cet éloi-
gnement , il ne laisse pas d’étre une vraie division.

11 faut remarquer que je ne parle pas de toute la
matiére, mais senlement de quelqu’une de ses par-
ties : car, encove que nous supposions qu'il y adeux
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ou trois parties en Vespace G de la grandeur de
Pespace E, et quil y en a d'autres plus petites en
plus grand nombre qui demeurent indivises, nous
concevons néanmoins qu’elles peuvent se mouvoir
toutes circulaivement vers E*, pourvu ¢uil y en ait
d'autres mélées parmi, qui changent leurs figures
en tant de facons qu'étant jointes A celles qui ne
peuvent changer les leurs si facilement, mais qui
vont plus ou moins vite & raison du lieu qu’elles
doivent occuper, elles puissent emplir tous les
angles et les petits recoins oti ces autres, pour étre
trop grandes, ne sauroient entrer; et, bien que nous
n’entendions pas comment se fait cette division in-
définie, nous ne devons point douter quelle ne se
fagse , parceque nous apercevons qu'elle suit né-
cessairement de la nature de la matiére dont nous
avons déjh une connoissance trés distincte, et que
nous apercevons aussi que cette vérité est du nom-
bre de celles que nous ne saurions comprendre, &
cause que notre pensée est finie.

Aprés avoir examiné la nature du mouvement,
il faut que nous en considérions la cause, et par-
cequelle peut étre, prise en deux fagons, nous
commencerons par la premiére et plus univer-
selle, qui produit généralement tous les mouve-
ments qui sont au monde; nouns considérerons
par aprés Pautre, qui fait que chaque partie de la

' Voyez la figure cidevant,
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matiére en acquiert qu'elle n’avoit pas auparavant,
Pour ce qui est de la premiére, il me semble qu'il
est évident qu'il n’y en a point d’autre que Dieu,
qui, par sa toute-puissance, a créé la matiére avec
le mouvement et le repos de ses parties, et qui con-
serve maintenant en 'univers, par son concours or-
dinaire , autant de mouvement et de repos. qu'il y
en a mis en le créant. Car, bien que le mouvement
ne soit qu'une facon en la matiére qui est mue,
elle en a pourtant une certaine quantité qui n'aug-
mente et ne diminue jamais, encore qu'il y en ait
tantot plus et tantdt moins en quelques unes de
ses parties ; c'est pourquoi, lorsqu’une partie de la
matiére se meut deux fois plus vite qu'une autre,
et que cette autre est deux fois plus grande que la
premiére, nous devons penser qu'il y a tout autant
de mouvement-dans.la plus petite que dans la plus

grande ,et que toutes fois et quantes que le mouve- -

ment d’une partie diminue, celui de quelque autre
partie augmente a proportion. Nous connoissons
aussi que cest une perfection en Dieu, non seule-
ment de ce qu'il est immuable en sa nature, mais
encore de ce qu'il agit d’une fagon qu'il ne change
jamais : tellement quoutre les changements que
nous voyons dans le monde, et ceux que nous
croyons parceque Dieu les a révélés, et que nous
savons arriver ou étre arrivés en la nature sans
aucun changement de la part du Gréateur, nous
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ne devons point en supposer d'autres’ en ses ou-
vrages, de peur de Ini attribuer de Yinconstance;
dotril suit que , puisqu'il a m en plusieurs fagons
différentes les parties de la matiére lorsquiil les a
crédes , et quiil les maintient toutes en la méme
facon et avec les mémes lois qu'il leur a fait ob-
‘server en leur création, il conserve incessamment
en cette matiére une égale quantité de mouvement.

De cela aussi que Dien n'est point sujet & chan-
ger et qu'il agit toujours de méme sorte, nous pou-
vons parvenir & la connoissance de certaines regles,
que je nomme les lois de la nature, et qui sont les
causes secondes des divers mouvements que nous
remarquons en tous les corps, ce qui les rend ici
fort considérables. La premiére est que chaque
chose en particulier continue d’étre en méme état
autant qu'il se peut, et que jamais elle ne le change
que par la rencontre des autres. Ainsi nous voyons
tous les jours que lorsque quelque partie de cette
matiére est carrée, elle demeure toujours carrée,
s'il n'arrive rien d'ailleurs qui change sa figure; et
que, si elle est en repos, elle ne commence point a
se mouvoir de soi-méme : mais, lorsqu’elle 2 com~
mencé une fois de se mouvoir, nous n'avons aussi
aucune raison de penser qu’elle doive jamais cesser
de se mouvoir de méme force pendant qu'elle ne
rencontre rien qui retarde ou qui arréte son mou-
vement ; de facon que si un corps a commence
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une fois de se mouvoir , nous devons conclure qu’il
continue par aprés de se mouvoiy, et que jamais il
ne s'arréte de soi-méme. Mais, parceque nous habi-
tons une terre dont la constitution est telle que
tous les mouvements qui se font anprés de nous
cessent en peu de temps, et souvent par des rai-
sons qui sont cachées & nos sens , nousavons jugé.
dés le commencement de notre vie, que les mou-
vements qui cessent ainsi par des raisons qui nous
sont inconnues sarrétent d’eux - mémes , et nous

avons encore a présent beaucoup d’inclination &

croive le semblable de tous les autres qui sont an
monde, 4 savoir que naturellement ils cessent d'eux-
mémes-et quils tendent au repos, parcequ’il nous
semble que nous en avons fait 'expérience en plu-
sieurs rencontres. Et toutefois ce n’est qu'un faux
préjugé, qui répugne manifestement aux lois de la
nature; car le repos est contraire au mouvement,
et rien ne se porte par linstinct de sa nature 4 son
contraire ou a la destruction de soi-méme,

Nous voyons tous les jours la preuve de cette
premiere régle dans les choses qu'on a poussées au
loin : car il n’y a point d'autre raison pourquoi
elles continuent de se mouvoir lorsqu'elles sont
hors de la main de celui qui les a poussées, sinon
que, suivant les lois de la nature, tous les corps qui
se meuvent continuent de se mouvoir jusqu’a ce
que leur mouvement soit arrété par quelques au-
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tres corps; et il est évident que: Fair et les autres
corps liquides egtre lesquels nous voyons ces cho-
ses se mouvoir diminuent peu & peu la vitesse de
leur mouvement : car nous pouvons méme sentir
de la main la résistance de Pair, si nous secouons
assez vite un éventail qui soit étendu; et il n'y a
point de corps fluide sur la terre qui ne résiste
encore plus manifestement que lair aux mouve-
ments des autres corps.

La seconde loi que je remarque en la nature est
que chaque partie de la matiére en son particulier
ne tend jamais & continuer de se mouvoir suivant
des lignes courbes, mais suivant des lignes droites ,
bien que plusieurs de ces parties soient souvent
contraintes de se détourner parcequ'elles en ren-
contrent d’autresen leur chemin, et que, lorsqu’un
corps se meut, il se fait toujours un cercle ou an-
neau de toute la matiére qui est mue ensemble.
Cette régle, comme la précédente,dépend de ce que
Dieu est immuable et qu'il conserve le mouvement
en la matiére par une opération trés simple; car il
ne le conserve pas comme il a pu étre quelque
temps auparavant, mais comme il est précisément
au méme instant qu’il le conserve. Et, bien quiil
soit vrai que le mouvement ne se fait pas en un
instant , néanmoins il est évident que tout corps
qui se meut est déterminé & se mouvoir suivant
une ligne droite, et non pas suivant une circulaire:
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car, lorsque I pierre A* tourne dans Ia fronde EA,
suivant le cercle ABF, dans l'instant méme qu'elle
est au point A, elle est déterminée a se mouvoir
vers quelque cdté, 4 savoir vers G, suivant la ligne
droite AC, si l'on suppose que c'est celle-la qui
touche le cercle : mais on ne sauroit feindre qu'elle
soit déterminée 4 se mouvoir circulairement, par-
ceque, encore qu'elle soit venue d'L vers A suivant
une ligne courbe , nous ne concevons point qu'il y
ait aucune partie de cette courbure en cette picrre
lorsqu'elle est an point A; et nous en sommes as-
surés par Pexpérience, parceque cette pierre avance
“tout droit vers C lorsqu'elle sort de Ia fronde, et
ne tend en aucune fagon 4 se mouvoir vers B : ce
qui nous fait voir manifestement que tout corps
qui est mi en rond tend sans cesse 4 s'¢loigner
du centre du cercle qu'il décrit; et nous le pouvons
méme sentir de la main pendant que nous faisons
tourner cette pierre dans cette fronde, car elle tire
et fait tendre la corde pour s'éloigner directement
de notre main. Cette considération est de telle im-
portance, et servira en tant d’endroits ci-aprés, que
nous devons la remarquer soigneusement ici, et je
T'expliquerai encore plus au long lorsqu'il en sera
temps. .
La troisiéme loi que je remarque en la nature
¢st que si un corps qui se meut et qui en rencon-

! Yoyez premiére planche, figure 5.
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tre un autre & moins de foree pour continuer de se
mouvoir en ligne droite que cet autre pour lui ré-
sister, il perd sa détermination sans rien perdre
deson mouvement ; et que, s'il a plus de force, il
meut avec soi cet autre corps, et perd autant de
son mouvement qu'il lui en donne. Ainsi nous
voyons quun corps dur gue nous avous:poussé
contre un autre plus grand qui est dur et ferme
rejaillit vers le coté d'ou il est venu, et ne perd
rien de son mouvement ; mais que si le corps qu'il
rencontre est mou, il s'arréte incontinent, parce-
qu'il lui transfére tout son mouvement. Les causes
particuliéres des changements qui arrivent aux
corps sont toutes comprises en cette régle, au
moins celles qui sont corporelles, car je ne m'in-
forme pas maintenant si les anges et les pensées
des hommes ont la force de mouvoir les corps;
Cest une question Gue je réserve an traité que jes-
pére faire de 'homme.

On connoitra encore mieux la vérité de la pre-
miére partie de cette régle si on prend garde 4 la
différence qui est entre le mnouvement d'une chose
et sa détermination vers un coté plutdt que vers un
autre, laquelle différence est cause que cette déter-
mination peut étre changée ‘sans qu'il y ait rien de
changé au mouvement. Car de ce que chaque chose
telle qu'elle est continue loujours d'étre comme
elle est en soi simplement, ¢t non pas comme elle
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est au regard des autres, jusques & ce qu'elle soit
contrainte de changer d'éat par la rencontre de
quelque autre, il faut nécessairement qu'un corps
qui se meut et qui en rencontre un autre en son
chemin, si dur et si ferme quiil ne sauroit le
pousser en aucune fagon, perde entiérement la
détermination qu'il avoit & se mouvoir vers ce
coté-la, d'autant que la-cause qui la lui fait per-
dre est manifeste, 4 savoir la résistance du corps
qui l'empéche de passer outre; mais il ne faut
point qu'il perde rien pour celaede son mouve-
ment, d’autant quiil ne lui est point 6té par ce
corps, ni par aucune autre cause, et que le
mouvement n'est point contraire au mouvement,

On connoitra mieux aussi la vérité de Tautre
partie de cette régle si on prend garde que Dien
ne change jamais sh fagon d’agir, et qu'it conserve
le monde avec la méme action qu'il Pa eréé. Car,
tout étant plein de- corps, et néanmoins chaque
partie de la matiére tendant & se mouvoir en ligne
droite, il est évident que, dés le commencement
que Dieu a créé la matiére, non senlement il a mt
diversement ses parties,, mais aussi qu'il les a faites
de telle nature que les unes ont dés lors commencé
& pousser les autres et & leur communiquer une
partie de leur mouvement; et parcequ'il les main-
tient encore avec Ia méme action et les mémes lois
qu'il leur o fait observer en leur création, il fant
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qu'il conserve maintenant en elles toutes le mou-
vement quiil y a mis dés lors, avec la propriété
qu'il adounée & ce mouvement de ne demeurer pas
toujours attaché aux mémes parties de la matiére,
et de passer des unes anx autres, selon leurs di-
verses rencontres; en sorte que ce continuel chan-
gement qui est dans les créatures ne répugne
en aucune facon 4 Pimmutabilité qui est en Dien,
et semble méme servir dargument pourla prouver.

Outre cela il faut remarquer que la force dont
un corps agit centre un autre corps, ou résiste 4
son action , consiste en cela seul que chaque chose
persiste autant qu'elle peut & demeurer au méme
état ou elle se trouve, conformément A la premiére
loi qui a été exposée ci-dessus: de fagonqu'un corps
qui est joint & un autre corps a quelque force
pour empécher qu'il n'en soit éparé; et, lorsqu'il
en est séparé, il a quelque force pour empécher
qu'il ne lui soit joint; comme aussi, lorsqu'il est en
repos, il a de la force pour demeurer en cerepos,
et par conséquent pour résister i tout ce qui pour-
roit le faire changer; et de méme, lorsqu'il se meat,
il a de la force pour continuer son mouvement,
Cest-a-dire pour se mouvoir avec la méme vitesse
et vers le méme coté : mais on doit juger de la
quantité de cette force par la grandeur du corps
ol elle est, et de la superficie selon laquelle ce
corps est séparé d'un autre, et aussi par la vitesse

o =
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du mouvement, ot les fagons contraires dont plu-
siedrs divers corps se rencontrent.

De plus, il faut remarquer gu'un mouvement
n'eslppas contraire & un autre mouvement plus vite
ou aussi vite que soi, et qu'il n’y a de la contra-
riété qu’en deux fagons seulement, 4 savoir entre
le mouvement et le repos, ou bien entre la vitesse
et la tardiveté du mouvement, en tant que cette
tardiveté participe de la nature du vepos; et entre
la détermination qu'a un corps & se mouvoir vers
quelque coté, et la résistance des autres corps qu'il

rencontre en son chemin , soit que ces autres corps -

~ se reposent, ou qu'ils se meuvent autrement que
lui, ou que celui qui se meut rencontre diverse-
ment leurs parties : car, selon que ces corps se trou-
vent disposés, cette contrariété est plus ou moins
grande.

Or, afin que nous puissions déduire de ces prin-
cipes comment chaque corps en particulier aug-
mente ou diminue ses mouvements, ou change leur
détermination & cause de la rencontre des autres
corps, il faut seulement calculer combien il y a de
force en chacun de ces corps pour mouvoir ou
pour résister au mouvement, parcequ’il est évident
que celui qui en a le plus doit toujours produire
son effet et empécher celui de l'autre; et ce calcul
seroit aisé & faire en des corps parfaitement durs,
gil se pouvoit faire quil n'y en eit point plus de
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deux qui se rencontrassent ni qui se touchassent

* Pun Pautre en méme temps, et qu'ils fussent telle-

' ment séparés de tous les autres, tant durs que li-

quides, qu'il 0’y en elit aucun qui aiddt nisqui

empéchit en aucune fagon leurs mouvements, car
alors ils observeroient les régles suivantes.

La premiére est que si ces deux corps, par
exemple B et C', étoient exactement égaux, et se
mouvoient d'égale vitesse en ligne droite I'un vers
Pautre, lorsquils viendroient i se rencontrer, ils
rejailliroient tous deux également et retourneroient

% chacun vers le coté d’olt il seroit venu , sans perdre
vien de leur vitesse; car il n’y a point en cela de
cause qui la lenr puisse dter, mais il y en a une
fort évidente qui les doit contraindre de rejaillir,
et parcequ’elle seroit égule en l'un et en l'autre,
ils rejailliroient tous deux en méme fagon. -

U & seconde est que si 1 étoit tant soit peu

plus grand que C, et qu'ils se rencontrassent avec
méme vitesse, il 0’y auroit que C qui rejailli-
roit vers le coté d'ou il seroit venu, et ils conti-
nueroient par aprés leur mouvement tous denx
ensenible vers ce méine coté; car B ayant plus de
force que C, il ne pourroit étre contraint par lui
a rejaillir,

48 Ta troisiéme, que si. ces deux corps étoient de

a woisiéne: o ¢me grandeur, mais que B edt tant soit peu plus

46,
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' Yayez premiére planche , figure 6.
.
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vitesse queC, nonseulement,aprés s'étrerencontrés,

C seul rejailliroit, et ils iroient tous deux ensemble,
comme devant, vers le coté d’ot1 G seroit venu ,mais
aussi il seroit nécessaire que B lui transfératlamoitié

de ce qu'il auroit de plus de vitesse, & cause que
Fayant devant soi il ne pourroit aller plus vite que
- lui; de facon que si B avoit eu, par exemple, six de-
grés de vitesseavant leur rencontre, et que C en edit

eu seulement quatre, il lui transféreroit 'un de
ses deux degrés qu'il auroit eu de plus, et ainsi ils °
iroient paraprés chacun avec cing degrés de vitesse:,,,
car il lui est bien plus aisé de communiquer un de
ses degrés de vitesse A C, quil n'est aisé 4 C de
changerle cours de toutle mouvement quiestenB.

La quatriéme, que si le corps C étoit tant soit &9

peu plus grand que B, et qu'il fat entiérement en 3"téme.
repos, c'est-i-dire que non seulement il n'eirt point

de mouvement apparent, mais aussi qu'il ne fin

point environné d’air, ni d’aucuns autres corps li-
quides (lesquels, comme je dirai ci-aprés, dispo-

sent les corps durs qu'ils environnent 3 pouvoir

étre mus fort aisément), de quelque vitesse que B

put venir vers lui, jamais il n’auroit la force de le
mouvoir, mais il seroit contraint de rejaillir vers

le méme coté d'ot il seroit venu, Car, d'autant que

B ne sauroit pousser C sans le faire aller aussi vite

qu'il iroit soi-méme par apres, il est certain queC

doit d’autant plus résister que B vient plus vite

3. "
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vers lui, et que sa vésistance doit prévaloir 4 P'ac-
tion de B, & cause qu'il est plus grand que lui.
Ainsi, par exemple, si C est double de B, et que B
ait trois degrés de mouvement, il ne peut pousser
€, qui est en repos, si ce nest qu'il lui en trans-
fove deux degrés, & savoir un pour chacune de ses
moitiés, et qu'il retienne seulement le troisieme
pour soi, & ‘cause qu'il n'est pas plus grand que
chacune des moitiés de C, et qu’il ne pent aller par
" apres plus vite qielles. Tout de méme, si Ba trente
dlegrés de vitesse, il faudra qu'il en communique
vingt A C; s'il en a trois cents, qu'il en communique
deux cents; et ainsi toujours le double de ce quil
retiendra pour soi. Mais puisque G est en repos,
il résiste dix fois plus & la réception de vingt
degrés qu'a celle de 'deux, et cent fois plus 4 la
réception de deux cents; en sorte que, d’antant plus
que B a de vitesse, d'autant plus trouve-t-il en C
de résistance; et parceque chacune'deg moitiés de
C a autant de force pour demeurer en son repos
que B en a pour la pousser, et qu'elles lui résistent
toutes deux en méme temps, il est évident qu’elles
doivent prévaloir & le contraindre de rejaillir. De
facon que, de quelque vitesse que B aille vers C
.ainsi ‘en repos et plus grand que lui, jamais il ne
peut avoir la force de le mouvoir.
5o, T cinquiéme est que ,si an contraire le corps C
Laciaquiéme. étoit tant soit pen moindre que B, celui-ci-ne sau-
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roit aller si lentement vers lautre, lequel je sup-
pose encore parfaitement en repos, quiil n'elit la
force de lé pousser et de lni transférer la partie de
son mouvement qui seroit requise pour faire qu'ils
allassent par aprés deméme vitesse ; 4 savoir, si B
étoit double de C, il ne lui transféreroit que le
tiers de son mouvement, & cause que ce tiers feroit
mouvoir G aussi vite que les deux autres tiers fe-
roient mouvoir B, puisqu'il est supposé deux fois
aussi grand ; et ainsi aprés que B auroit rencontré
C, il iroit d’un tiers plus lentement qu'auparavant,
c'est-a-dire qu'en autant de temps qu'il auroit pu
parcourir auparavant trois espaces, il n'en pour-
roit plus parcourir que deux. Tout de méme, si B
étoit trois fois plus grand que C, il ne lui transfé-
reroit que la quatriéme partie de son mouvement,
et ainsi des autres; et B ne sauroit avoir si pen
de force qu’elle ne lui suffise toujours pour mou-
voir C: car il est certain que les plus foibles mou-
vements doivent suivre les mémes lois et avoir &
proportion les mémes effets que les plus forts, bien
que souvent on pense-remarquer le contraire sur
cette terre, a cause delair et des autres liqueurs
qui environnent toujours les corps durs qui se
meuvent , et qui peuvent beaucoup augmenter
ou retarder leur vitesse, ainsi qu'il pavoitra ci-
aprés. i
La sixieme, que si le corps C étoit en repos of 1, iiime.
13,
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parfaitement égal en grandeur au corps B, qui se
meut vers lui, il faudroit nécessairement qu'il fit

“ en partie poussé par B, et qu'en partie il le fit -
" rejaillir; en sorte que, si B étoit venu vers C avec

e,
La septieme,

quatre degrés de vitesse, il faundroit qu'il lui en
transférat un, et quavec les trois autres il retour-
nét vers le coté d'on il seroit venu, Car étant néces-
saire, ou bien que B pousse C sans rejaillir, et ainsi
qu'il lui transfére deux degrés de son mouvement,
ou'bien qu'il rejaillisse sans le pousser, et que par
conséquent il retienne ces deux degrés de vitesse
avec les deux autres qui ne lui peavent étre otés,
ou bien enfin qu'il rejaillisse en retenant une partie
de ces deux degrés, et qu'il le pousse en lui en
transférant 'autre partie, il est évident que puis-
quils sont égaux, et ainsi qu'il n’y a pas plus de
raison pourquoi il doive rejaillir que pousser C, ces
deux effets doivent étre également partagés : Cest-
a-dire que B doit transférer 4 C I'un de ces deux
degrés de vitesse , et rejaillir avec I'autre.

La septieme et derniére reégle est quie, si Bet C
vont vers un 'méme f:(‘)té » et qué C précede, mais
aille plus lentement que B, ¢n sorte qu'il soit enfin
atteint par lui, il peut arriver que B transférera
une partie de sa vitesse & G pour le pousser de-

_vant soi, et il peut arriver aussi quil ne lui en

transférera rien du tout, mais rejaillira avec tout
son mouvement vers le coté d’ont il sera venu; a
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savoir, non seulement lorsque C est plus petit que
B, mais aussi lorsqu'il est plus grand, pourvu que ce
en quoi la grandeur de C surpasse celle de B suit
moindre que ce en quoi la vitesse de B surpasse
celle de C, jamais B ne doit rejaillir, mais il doit
pousser G en lui transférant une partie de sa vitesse ;
et au contraire, lorsque ce en quoi la grandetii- de
C surpasse celle de B est plus grand que ce en guoj
la vitesse de B surpasse celle deG, il faut que B ret
juillisse sans rien communiquer 4 C de son mou--
vement ; et enfin lorsque lexcés de grandeur. qui
est en (. est parfaitement égal 4 Uexces de vitesse
qui est en B, celui-ci doit transférer une partie de
son mouvement 4 Pautre,, et rejaillir avec le reste ;
c¢ qui peut étre supputé en cette facon. Si C est
justement deux fois aussi grand que B, et que Bue
se meuve pas deux fois aussi vite que C, mais qu'il’
en manque quelque chose, B doit rejaillic sans
augmenter le mouvement de C; et si B se meut
plus de deux fois aussi vite que C, il ne doit point
rejailliv, mais il doit transférer autant de son mou-
vement & C quil est requis pour fhive qu'ils se
meuvent tous deux par aprés de méme vitesse. Par
exemple, si C w’a que deux degrés de vitesse , et
que B en ait cing, qui est plus que le double, il
Ini en doit communiquer deux de ses cing, lesquels
deux étant en Cn'en feront qu'un, i cause que G est
deux fois aussi grand que B, et ainsi ils jvont tous
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deux par aprés avec t;-o.i's'degrés de vitesse. Et les
démonstrations de tout ceci sont si certaines, quen-
core que I'expérience nous sembleroit faire voir le
contraire,, nous serions néanmoins obligés d'ajou-
ter plus de foi & notre raison qu’a nos sens.

En effet, il arrive souvent que 'expérience pent
sembler d’abord répugner aux régles que je viens
dexpliquer, mais la raison en est évidente;car elles
présupposent que les deux corps B et C sont par-
faitement durs, et tellement séparés de tous les
autres quil n'y en a aucun autour d’eux qui
puisse aider ou empécher leur mouvement; et
nous n'en voyons point de tels en ce monde. Clest
pourquoi, avant qu'on puisse juger si elles ¢’y
observent ou non, il ne suffit pas de savoir com-
ment deux corps, tels que B et C, peuvent agir
Pun contre lautre lorsqu'ils se rencontrent, mais
il faut outre cela considérer comment tous les an-
tres corps (ui les environnent peuvent augmenter
ou diminuer leur action; et parcequ'il n’y a rien
qui leur fasse avoir en ceci des effets différents,
sinon la différence qui est entre eux, en e (que
les uns sont liquides ou mous, et les autres durs,
il est besoin que nous examinions en cet endroit
en quoi consistent ces deux qualités d’étre dur et
d'étre liquide.

En guoi nous devons premiérement recevoir le
témoignage de nos sens, puisque ces qualités se

e
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rapportent & eux : or ils ne nous enseignent en e corps
ceci autre chose, sinon que les parlies des corps liguides, .
liquides cédent si aisément leur place qu'elles ne o
font point de résistance i nos mains lorsquelles :
les rencontrent; et qu'au contraire les parties des
corps durs sont telleent jointes les unes-aux
autres qu'elles ne peuvent étre séparées sans une
force qui rompe cette liaison qui est entre elles.

Ensuite de quoi si nous examinons quelle peut
¢tre la cause pourquoi certaing corps cédent leur
place sans faire de résistance, et pourquoi les
autres ne la cédent pas de méme , nous w'en trou-
vous point d’autre, sinon que les corps qui sont
déja en action pour se mouvoir nempéchent point
que les lieux qu'ils sont disposés i quitter d'eux-
mémes ne soient occupés par dautres corps ; mais
que ceux qui sont en repos ne peuvent étre chas- o
sés de leur place sans quelque force qui viennce ‘
dailleurs , afin de causer en eux ce changement.
D'oir il suit qu'un corps est liquide lorsqu'il est
divisé en plusieurs petites parties qui se meuvent
séparément les unes des autres en plusieurs fagons
différentes, et qu'il est dur lorsque toutes ses par-
ties s'entre-touchent sans étre en aclion pour s'é-
loigner Pune de Pautre.
Et je ne crois pas qu'on puisse imaginer aucun 3%
ciment plus propre joindre ensemble les par- vien quijoi

. . pheles parties
ties des corps duts que leur propre repos. Car * des vorps
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de quelle nature pourroit-il éire? il ne sera pas
une chose qui subsiste de soi-méme; car toutes
ces petites parties étant des substances, pour
quelle raison seroient-elles plutdt unies par d'au-

tres substances que par elles-mémes ? il ne sera pas

aussi une qualité différente du repos, parcequ’il
1y a aucune qualité plus contraire au mouvement
qui pourroit séparer ces parties que le repos qui
est en elles; mais, outre les substances et leurs qua-
lités, nons ne connoissons point qu'il y ait d'au-
tres genres de choses,

Pour ce qui est des corps flnides, bien que nous
ne voyions point que leurs parties se meuvent,
d'autant qu'elles sont trop petites, nons pouvons
néanmoins le connoitre par plusieurs effets, et
principalement parceque l'air et Feau corrompent
plusieurs autres corps , et que les parties dont ces
liqueurs sont composées ne pourroient produire
une action corporelle telle qu'est cette corruption,
si elles ne se remuoient actuellement. Je montrerai
ci-aprés quelles sont les causes qui font mouvoir
ces parties. Mais la difficulté quenous devonsexami-
ner ici est que les petites parties qui composent ces
corps fluides ne sauroient se mouvoir toutes en
méme temps de tous cotés, et que néanmoins cela
semhle étve requis afin qu'elles n’empéchent pas
le mouvement des corps qu peuvent venir vers
elles de tous cotés, comme exi-effet nous voyons
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qw'elles ne l'empéchent point. Car si nous suppo-
sons, par exemple, que le corps dur B se meut
vers C, et que quelques parties de la liqueur qui
est entre deux se meuvent de C vers B', tant s'en
faut que celles-la facilitent le mouvement de B
versC, qu'au contraire elles Tempéchent beancoup
plus que si elles étoient tout-d-fait sans mouve-
ment. Pour résoudre cette difficulté, nous nous
souviendrons en cet endroit que le mouvement
est contraire au repos, et non pas au mouvement;
et que la détermination d’un mouvement vers un
cOté est contraire 4 la détermination vers le coté
opposé, comme il a ét¢ remarqué ci-dessus, et
aussi que tout ce qui se meut tend toujours & con-
tinuer de se mouvoir en ligne droite : ensuite de
quoi il est évident que lorsque le corps B est en
repos, il est plus opposé, par son repos, aux
mouvements des petites parties du corps liquide D,
prises toutes ensemble, quiil ne leur seroit opposé
par son mouvement s'il se mouvoit; et, pour ce
qui est de leur détermination, il est évident aussi
qu'ily en a tout autant qui se meuvent de C vers B,
comme il y en a qui se meuvent au contraire; d'au-
tant que ce sont les mémes qui , venant de G, hear-
tent contre la superficie du corps B, et retournent
par aprés vers C. Et bien que guelques unes de
ces parties , prises en particulier, poussent B vers I

* Yoyez promiéve planche , figure 7.

- B
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a mesure qu'elles le rencontrent, et Fempéchent
par ce moyen davantage de se mouvoir vers C
que si elles étoient sans mouvement ; néanmoins,
parcequ’il y en a tout autant d'autres qui, tendant
de F vers B, le poussent vers C, il n'est pas plus
poussé par elles toutes d'un ¢ité que d'un autre,
et ne doit point se mouvoir sil ne lui arrive rien
dailleurs , & cause que, quelque figure que Fon
suppose en ce corps B, il y aura toujours juste-
ment autant de ces parties qui le pousseront vers
un cOté, comme il y en aura dautres qui le pous-
seront au contraire, pourvu que la liqueur qui
Penvironne nait point de cours semblable a celui
des riviéres qui la fasse couler tout entiere vers
quelque part. Or je suppose que B est environné

de tous cotés par la liqueur FD; mais il n'im-

porte pas qu'il soit justement au milieu d’elle ; car,
encorequ'il yenait plus entre Bet G quientre Bet F,
elle w'a pas pour cela plus de force & le pousser vers
I que vers C, parcequ'elle n'agit pas tout entiere
contre lui, mais seulement par celles de ses par-
ties qui touchent sa superficie. Nous avons consi-
déré jusques 4 cette heure le corps B comme étant
en repos; mais si nous supposons maintenant qu'il
soit poussé vers C par quelque force qui lui vienne
de dehors, si petite qu'elle puisse étre, elle suffira,
non pas véritablement 2 le mouvoir toute seule,
mais 4 se joindre avee les parties du corps liquide
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FD,en les déterminant a le pousser aussi vers C,
et 4 lui communiquer une partie de leur mou-
vement.

Afin de connditre ceci plus distinctement, con-
sidérons que quand il n'y a point de corps dur
dans le corps fluide F 1) ses petites parties aeioa
sunt disposées comme un anneau , et qu'elles se
meuvent circulairement suivant Jovdre des lettres
aei; et que celles qui sont narquées ouyao se
meuvent de méme suivant lordre des lettres ouy.
Car, afin qu'un corps soit fluide, les petites parties
qui le composent doivent se mouvoir en plusieurs
facons différentes, comme il a été déja remarqué.
Mais , supposant que le corps dur B flotte dans le
fluide FD entre ses parties @ et 0 sans s¢ mouvoir,
considérons ce qui en arrive. Premiérement, il em-
péche que les petites parties a¢io ne passent d'o
vers a et n'achévent le cercle de leur mquvement;
il empéche aussi que celles qui sont marquées ouy«
ne passent d'a vers 0.: de plus, celles qui viennent
d'ivers o poussent B vers G, et celles qui viennent
pareillernent d’y vers a, le poussent vers F, d'une
force si égale que, s'il w'arrive rien d'ailleurs, elles
ne peuvent le faire mouvoir ; mais les unes retour-
nent d'o vers u, et les antres d’a vers e, et au lieu
des deux cirenlations qu'elles faisoient auparavant,
elles n’en font plus qu'une suivant lordre des let-
tres acZouya. 1 cst done manifeste quielles ne

57,
La preuve de
Particle pré-
cédent.



vk
e

174 LES PRINCIPES DE LA PHILOSOPHIE,

perdent rien de leur mouvement par la rencontre
du corps B, et qu'elles changent seulement leur dé-
termination, et ne continuent plus de se mouvoir
suivant des lignes si droites ni si approchantes de

« . la droite, que si elles ne le rencontroient point en

leur chemin. Enfin, si nous supposous que B soit
poussé par quelque force qui n'étoit pas en lui au-
paravant, je dis que cette force étant jointe & celle
dont les parties du corps fluide qui viennent d'
vers o le poussent vers C, ne sauroit étre si petite
qu'elle ne surmonte celle qui fait que les autres
qui viennent d’y vers a le repoussent au contraire ,
et quelle suffit pour changer leur détermination
et faive qu'elles se meuvent suivant Pordre des let-
tres ay uo, autant qu’il est requis pour ne point
empécher le mouvement du corps B; parceque
quand deux corps sont déterminés 4 se mouvoir
“vers denx gndreits directement opposés I'un i I'an-
tre et quils se rencontrent, celui qui a plus de
force doit changer la détermination de lautre. Et
ce que je viens de remarquer touchant les petites
parties aeio uy se doit aussi entendre de toutes les
autres parties du corps fluide FD, qui heurtent '
contre le corps B, & savoir que celles qui le pous-
sent vers C sont opposées 4 un nombre égal d’au-
tres qui le poussent & F'opposite, et que pour peu
de force qui survienne aux unes plus qu'anx au-
tres, ce peu de force suffit pour changer la déter-
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mination de celles qui en ont moins; et quand
méme elles ne décriroient pas des cercles tels
que ceux qui sont ici représentés , elles emploient
sans doute lenr agitation 4 se mouvoir circulaire-
ment, ou bien en quelques autres facons équiva-
lentes.

58, ,

Or la détermination des petites parties du corps Quiun edips

fluide qui empéchoient le corps B de se mouvoir
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aucunes parmi elles qui ne se meuvent plus vite
_on du moins aussi vite que cette force, parceque, 4
gl y en a quelques unes qui se meuvent plus len-
tement, on ne doit pas considérer ce corps comme
liquide, en tant qu'il en est composé; et en ce cas
aussi Ja moindre petite force ne pourroit pas mou-
voir le corps dur qui seroit dedans, d’autant quiil
faudroit qu’elle fit si grande qu'elle pit surmon-
ter Ja résistance de celles qui ne se remueroient
pas assez vite. Ainsi nous voyons que l'air, Veau ,
et les autres corps fluides, résistent assez sensible-
ment aux corps qui se menvent parmi eux d'une
vitesse extraordinaire, et que ces mémes liqueurs
leur cédent trés aisément lorsquils se meuvent
plus lentement.
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Toutefois nous devons penser que, lorsque le
corps B est mit par une force extérieure, il neregoit
passon mouvernent de laseule force ‘qui I'a poussé,
mais qu'ilen recoit aussi beaucoup des petites par-
ties du corps fluide qui Venvironne ; et que celles
qui composent les cercles agioet ayuo perdent
autant de leur mouvement comme elles en com-
muniquent aux parties du corps B qui sont entre
0 et a, parceque ces parties participent aux mou-
vements circulaires aeioa et ayuoa, nonob-
stant qu'elles se joignent sans cesse & d'autres par-
ties de cette liqueur pendant quelles avancent
vers C, ce qui est cause aussi quwelles nereoivent
qite fort pen de mouvement de chacune en par-

" ticulier.

Gio,
Qu'il ne peut
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vitesse que ce
corps dur ne
Iui en doane.

ais il faut que je rende raison pourquoi je n'ai
pas dit ci-dessus que la détermination des parties
ayuo devoit étre entiérement changée, mais seu-
lement quelle devoit I'étre autant qu'il ‘étoit re-
quis pour ne point empécher le mouvement du
corps B; dont la raison est que ce corps B ne se
peut mouvoir plus vite qu'il n'est poussé par la
force extérieure, encore que les parties du corps
fluide FD aient souvent beaucoup plus d'agita-
tion. Et c'est ce qu'on doit soigneusement observer
en philosophant , que.de n'attribuer jamais & une
canse aucun effet qui surpasse son pouvoir. Car si
nous supposons que le corps B, qui étoit envi-
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ronné do tous cotés de la liqueur F1) sans se
mouvoir , est maintenant poussé assez lentement
par quelque force extérieure, a savoir par celle
de ma main, nous ne devons pas croire quil se
menve avec plus de vitesse qu'il n'en a recu de ma
main, parcequil n’y a que la seule impulsion
quil arecue de ma main qui soit cause de ce qu'il
se meut ; et bien que les parties du corps fluide se
meuvent peut-étre beaucoup plus vite, nous ne de-
vons pas croire qu'elles soient déterminées 4.des
mouvements circulaires, telsque aedoa et ayuoa,
ou autres semblables qui aient plus de vitesse que
la.force qui pousse le corps B, mais seulement
gu'elles emploient l'agitation qu'elles ont de reste
4 se mouvoir en plusieurs autres fagons.

Or il est aisé de connoitre, par ce ¢jui vient d’étre
démontré, qu'un corps dur qui est en repos entre
les petites parties d’un corps fluide qui I'environne

. de tous cOtés est également balancé; en sorte que
la moindre petite force le peut pousser de coté et
d'autre , nonobstant qu'on le suppose fort grand,
soit que cette force lui vienne de quelque cause
extérieure,, on qu'elle consiste en ce que tout le
corps fluide quil'environne prend son cours vers
un certain c6té, de méme que les riviéres coulent

. vers la mer, et Pair vers le couchant lorsque les

vents d'orient soufflent: car en ce cas il faut que le
corps dur qui est environné de tous cotés de cette

G,
Qu’un corps
fluide qui s
meut tout en-
tier vers quel-
que ¢oté em-
porte néces-
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avee sof tous
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qu'il contient
ouenvironne.
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liqueur soit emporté avec elle; et la quatrieme
régle, suivant laquelle il a été dit ci-dessus qu'un
corps qui est en repos ne peut étre mit par un
plus petit, bien que ce plus petit s¢ meuve ex-
trémement vite, ne répugne en aucune facon &
cela, '

Et méme si nous prenons garde & la vraie na-
ture du mouvement, qui n'est proprement que le
transport du corps qui se meut du voisinage de
quelques autres corps qui le touchent, et que ce
transport est réciproque dans les corps qui se tou-
chent Pun l'autre, encore que nous nayons pas
coutume de dire qu'ils se meuvent tous deux, nous
saurons néanmoins quil n'est pas si vrai de dire
quuncorps dur se meut lorsque, étant environné
de tous codtés d’une liqueur, il obéit & son cours,
que s'il avoit tant de force pour lui résister qu'il
piit sempécher d'étre emporté par elle, car il s%¢-
loigne beaucoup moins des parties qui Ienviron-
nent lorsqu'il suit le cours de cette liqueur que

lorsqu'il ne le suit point.

63.

Doir vient
qu'ily ades
corps si durs
qu'ils ne peu.
vent étre divi.
sés par nos
mains, hien
qu'ils soient
plus potits
qu'elles,

* Aprés avoir montré que la facilité que nousavons
quelquefois & mouvoir de fort grands corps, lors-
quils flottent ou sont suspendus en quelque li-
queur, ne répugne point a la quatriéme régle ci-
dessus expliquée, il faut aussi que je montre com-
ment la difficalté que nous avons & én rompre
d’autres qui sont assez petits se peut accorderavec
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la cinquiéme, Car, s'il est vrai qué les parties des
corps durs ne soient jointes ensemble par aucun
ciment, et qu'il n'y ait rien du tout qui empéche
leur séparation, sinon qu'elles sont en repos les
unes contre les autres, ainsi qu'il a été tantot dit,
et qu'il soit vrai aussi quun corps qui se meut,
quoique lentement, a toujours assez de force pour
en mouvoir un autre plus petit qui est en re-
pos, ainsi quenseigne cette cinquiéme régle, on
peut demander pourquoi nous ne pouvons avec la
seule force de nos mains rompre un clon ou un
autre morceau de fer qui est plus petit qu'elles;
d'autant que chacune des moitiés de ce clou peut
étre prise pour un corps (ui est en repos contre
son autre moitié, et qui doit ce semble en pouvoir
étre séparé par la force de nos mains, puisqu’il
n'est pas si grand quelles, et que la nature du
mouvement consiste en cc que le corps qu'on dit
se mouvoir est séparc des autres corps qui le tou-
chent. Mais il faut remarquer que nos mains sont
fort molles, cest-a-dire qu'elles participent davan-
tage de la nature des corps liquides que des corps
durs; ce qui est cause que toutes les parties dont
elles sont composées n'agissent pas ensemble contre
le corps que nous voulons séparer, et qu'il ny a
quecellesqui, en le touchant, s'appuient conjoin-
tement sur lui. Car, comme la moitié d’'un clou
peut étre prise pour un corps, & cause qu'on la peat

e 12
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séparer de son autre moiti¢, de méme la partie de
notre main qui touche cette moitié de clou, et qui
est beaucoup plus petite que la main entiére, peut
dtre prise pour un autre corps, & cause quelle
peut étre séparée des autres parties qui composent
cette main ; et parcequ’ellé peut étre séparée plus
aisément du reste de la main qu'une partie de
clon du reste du clou, et que nous sentons de la
douleur lorsqu'une telle séparation arrive aux par-
ties de notre corps, nous ne saurions rompre un
clou avec nos mains : mais si nous prenons un
marteau, ou une lime, ou des ciseaux , ou quelque
autre tel instrument, et nous en servons en telle
sorte que nous appliquions la force de notre main
contre la partie du corps que nous voulons diviser,
qui doit étre plus petite que la partie de linstru-
ment que nous appliquons contre elle, nous pour-
rons venir 4 bout de la dureté de ce corps, bien
qu'elle soit fort grande.

Je n’sjoute rien ici touchant les figures, ni com-
ment de leurs diversités infinies il arrive dans les
mouvements des diversités innombrables, dautant
que ces choses pourrontétreassez entendues d’elles-
mémes lorsqu'il sera temps d'en parler, et que je
suppose que ceux qui liront mes écrits savent les
éléments de la géométrie, ou pour le moins quiils
ont l'esprit propre & comprendre les démonstra-
tions de mathématique. Car javoue franchement
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ici que’ je ne connois point d'autre matiére des
choses corporelles que celle qui peut étre divisée,
figurée et mue en toutes sortes de facons, Clest-a-
dire celle que les géomeétres nomment la quantité
et qu’ils prennent pour l'objet de leurs démons-
trations; et que je ne considére en cette matiére
que ses divisions, ses figures et ses mouvements;
et enfin que touchant cela je ne veux rien rece-
voir pour vrai, sinon ce qui en sera déduit avec
tant d'évidence qu'il pourra tenir lieu d’'une dé-
monstration mathématique. Et, dautant que par
ce moyen on peut rendre raison de tous les phé-
nomenes de la nature, comme on pourra voir par
“ce qui snit, je ne pense pas quon doive recevoir
d'autres principes en physique, ni méme qu'on en

doive souhaiter dautres que ceux qui sont ici

expliqués.

priucipes suf-
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TROISIEME PARTIE.

DU MONRDE VISIBLE

n Aprés avoir rejeté ce que nous avions autrefois
Q:,;np:::;?' regu en notre créance avant que de l'avoir suffi-
. lrop e samment examiné, puisque la raison toute pure
vresde Dien. yous a fourni assez de lumiére pour nous faire
découvrir quelques principes des choses -maté-
rielles, et qu'elle nous les a présentés avec tant
d’évidence que nous ne saurions plus douter de
leur vérité, il faut maintenant essayer si nous
pourrons déduire de ces seuls principes Pexpli-

cation de tous les phénoménes, c'est-d-dive des

e T
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effets qui sont en la nature, et que nous aperce-
vous par entremise de nos sens. Nous commen-
cerons par ceux qui sont les plus généraux et
dont tous les autres dépendent, i savoir par l'ad-
mirable structure de ce monde visible, Mais, afin
que nous puissions nous garder de nous mépren~
dre en les examinant, il me semble que nous de-
vons soigneusement observer deux choses : la
premiére est que nous nous remettions toujours

devant lés yeux que la puissance et la bonté de-

Dien sont infinies, afin que cela nous fasse con-
noitre que nous ne devons point craindre de faillir
en imaginant ses ouvrages trop grands, trop beaux
ou trop pzlrﬁlits;mais que nous pouvons bien man-
(uer, au contraire, si nous supposons cn eux quel-
ques bornes ou quelques limites dont nous n’ayons
aucune connoissance certaine.

ILa seconde est que nous nous remettions aussi
toujours devant les yeux que la capacité de notre
esprit est fort médiocre, et que nous ne devons
pas trop présumer de nous-mémes, comme il sem-
ble que nous ferions si nous supposions que l'u-
nivers elit quelques limites, sans que cela nous
fist assuré par vévélation divine, on du moins par
des raisons naturelles fort évidentes, parceque ce
seroit vouloir que notre pensée piit s'imaginer
(uelque chose au-deli de ce  quoi la puissance de
Dien s'est élendue en créant le monde ; mais aussi

2.
Qu'on prisu-
mevoit trop
de soiandme
si on entre-
preuoit de
conitre I
tin gune Dien
s'est proposée
en créamt le
monde.
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encore plus si nous nous persuadions que ce n'est
que pour notre usage que Dieu a créé toutes les
choses, au bien seulement si nous prétendions
de pouvoir connoitre par la force de notre es-
prit quelles sont les fins pour lesquelles il les a

Car encore que ce soit une pensée pieuse et
bonne, en ce qui regarde les moenrs, de croire que
Dieu a fait toutes choses pour nous, afin que cela
nous excite d’autant plus & Paimer et & lui rendre
grices de tant de bienfaits, encore aussi qu'elle
soit vraie en quelque sens, A cause qu'il n'y a rien
de créé dont nous ne puissions tirer quelque usage,
quand ce ne seroit que celui d’exercer notre esprit
en le considérant, et d’étre incités 4 louer Dieu par
son moyen , il n'est toutefois aucunement vraisem-
blable que toutes choses aient été faites pour nous,
en telle facon que Dieu n’ait eu aucune autre fin
en les créant; et ce seroit, ce me semble, étre im-
pertinent de se vouloir servip de cette opinion
pour appuyer des raisonnements de physique;
car nous ne saurions douter qu'il n’y ait une infis
nité de choses qui sont maintenant dans le monde,
ou hien qui y ont été autrefois, et ont déja entiére-
ment cessé d'étre, sans qu’ancun homme les ait ja-
mais vues ou connues, et sans quelles lui aient
jamais servi & aucun usage.

Or les principes que jai ci-dessus expliqués
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sont si amples qu'on en peut déduire beaucoup minesou ox.
plus de choses que nous n'en voyons dans le lt';:?:ﬁ:'
monde, et méme beaucoup plus que nous n'en U
saurions parcourir de la pensée en tout le temps

de notre vie. C’est pourquoi je ferai ici une briéve
description des principanx phénoménes dont je

prétends rechercher les causes; non point afin

d’en tirer des raisons qui servent 4 prouver ce que

j'ai & dire ci-aprés, car jai dessein d'expliquer les

effets par leurs causes, et non les causes par leurs

effets , mais afin que nous puissions choisir entre

une infinité d'effets qui peuvent étre déduits des

mémes causes ceux que nous devons principale-

ment ticher d’en déduire.

Il nous semble d’abord que la terre est beau- Queui' o
coupﬁplus grande que tous les autres corps qui portion s'fy_ a
sont au monde, et que la lune et le soleil sont plus §rerro
grands que les étoiles ; mais, si nous corrigeons le e, érsizon
défaut de notre vue par des raisonnements de géo- tancesct de

métrie qui sont infaillibles, nous connoitrons pre- lel(‘l:ﬁ:m.
miérement que la lune est éloignée de nous d’envi-

ron trente diamétres de la terre, et le soleil de six

ou sept cents : et, comparant ensuite ces distances

avec le diamétre apparent du soleil et de la lune,

nous trouverons que la lune est plus petite que la

terre, et que le soleil est beducoup plus grand.

Nous connoitrons aussi, par Pentremise de nos G

; M ) Quelle dis.
yeux lorsqu'ils seront aidés de la raison, que wuecilys
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fr':l:;l{::é'::; M‘ercure est distant du soleil de plus de deux cents
etlowlel, diamétres de la terre; Vénus, de plus de quatre
cents ; Mars, de neuf cents ou mille; Jupiter, de
trois mille et davantage; et Saturne, de cinq ou
six mille,
Qwon peut Pour ce qui est des étoiles fixes, selon leurs
suppose les apparences nous ne devons point croire qu'elles
autant éloi.  soient plus proches de la terre ou du soleil que
guées 4w Gatirrne; mais aussi nous n'y remarquons rien qui
nous puisse empécher de les supposer plus éloi-
gnées, méme jusques & une distance indéfinie : et
nous pourrons méme conclure de ce que je dirai
ci-aprés touchant le mouvement des cieux , qu'elles
sont si éloignées de la terre que Saturne, & com-
paraison delles , en est extrémement proche.
Que :.'wm, Ensuite de quoi il est aisé de connoitre que.la
étant vue du lune et la terre paroitroient beaucoup plus petites
c"’:};}: ‘,;f,':" a celui qui les regarderoit de Jupiter ou de Saturne,
planéte moin. U€ 1€ paroit Jupiter ou Saturne au méme specta-
dre queTupi- four qui les regarde de la terre, et que si on regar-
doit le soleil de dessus quelque étoile fixe, il ne
paroitroit pent-étre pas plus grand que les étoiles
paroissent & ceux qui les regardent du lieu oi1 nous
sommes: de sorte que si nous voulons comparer
les parties du monde visible les unes aux autres et
juger de leurs grandeurs sans prévention, nous ne
devons point croire que la lune, ou la terre, ou le

soleil, soient plus grands que les étoiles.



TROISIEME PARTIE. 185

Mais outre que les étoiles ne sont pas égales en
grandeur, on y remarque encore cette différence,
que les unes brillent de leur propre lumiére, et
que les autres réfléchissent seulemnent celle qu’elles
ont recue dailleurs. Premiérement , nous ne sau-
rions douter que le soleil n’ait en soi cette lumiére
qui nous éblouit lorsque nous le regardons trop
fixement;; car elle est si grande que toutes les étoiles
ensemble ne lui en pourroient pas tant communi-
quer, parceque celle qu’elles nous envoient est in-
comparablement plus foible que la sienne, bien
qu'elles ne soient pas tant éloignées de nous que
de lui; et s'il y avoit dans le monde quelque autre
corps plus brillant duquel il empruntat sa lumiére,
il faudroit que nous le vissions. Mais si nous con-
sidérons aussi combien sont vifs et étincelants les
rayons des étoiles fixes nonobstant qu’elles soient
extrémement éloignées de nous et du soleil, nous
ne ferons pas difficulté de croire qu'elles lui res-
semblent; en sorte que si nous étions aussi proches
de quelques unes d'elles que nous sommes de lui,
cellei nous paroitroit grande et lnmineuse comme
un soleil.

Au contraire, de ce que nous voyons que la lune
n'éclaire que du coté qui est opposé au soleil, nous
devons croire qu’elle n’a point de lumiére qui lui
soit propre, et qu'clle renvoie seulement vers nos
yenx les rayons qu'elle a regus du soleil, Celaa éié

Q.

Que tn lumié.
ve du soleil
et des étoiles
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observé depuis peu sur Vénus, avec des lunettes
de longue vue; et nous pouvons juger le semblable
de Mercure , Mars, J upiter et Saturne, parceque
leur lumiére nous paroit beaucoup plus foible et

moins éclatante que celle des étoiles fixes, et que.

ces planétes ne sont pas si éloignées du soleil
quelles n’en puissent étre éclaivées.

Enfin, de ce que nous voyons que les corps
dont la terre est composée sont opaques, et qu'ils
renvoient les rayons qu'ils recoivent du soleil
pour le moins aussi fort que la lune ( car les nua~
ges qui P'environnent, bien qu'ils ne soient com-
posés que de celles de ses parties qui sont les moins
opaques et les moins propres i réfléchir la lumiére,
nous paroissent aussi blancs que la lune lorsqu'ils
sont éclairés dy soleil ), nous devons conclure que
la terre, en ce qui est de la lumiére, n'est point dif-
férente de la lune, de Vénus, de Mercure, et des
autres planétes,

Nous en serons encore plus assurés si nous
prenons garde & une certaine lumiére foible qui
paroit sur la partie de la lune qui n’est point éclai-
rée du soleil lorsqu'elle est nouvelle, qui sans
doute lui est envoyée de la terre par réflexion,
puisqu'elle diminue peu & peu, & mesure que la
partie de la terre qui est échirée du soleil se dé-
tourne de la lune.

Tellement que si nous supposions que quelquun

e cvmen i a2
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de nous fiit dessus Jupiter et qu'il considérit notre
terre, il est dvident qu'elle lui paroitroit plus pe-
tite, mais peut- étre aussi lumineuse que Jupiter
nous ‘paroit, et qu'elle paroitroit plus grande au
méme spectateur 8il étoit sur quelque autre pla-
néte plus voisine ; mais qu'il nela verroit point du
tout &'il étoit sur quelqu'une des étoiles fixes, &
cause-de la trop grande distance : ainsi la terre
pourra étre mise au nombre des planctes, et le so-
leil au nombre des étoiles fixes.

1l y a encore une autre différence entre les étoi-
les, qui consiste en ce que les unes gardent un
méme ordre entreelles et se trouvent toujours éga-
lement distantes, ce qui est cause qu'on les nomme
fixes, et que les antres changent continuellement
de situation , ce qui est cause qu'on les nomme
planétes ou étoiles errantes.

Et comme celui qui, étant en mer pendant un
temps calme , regarde quelques antres vaisseaux
assez éloignés qui lui semblent changer de situa-
tion, ne sauroit dire bien souvent si c'est le vais-
seau sur lequel il est, ou les autres, qui en se re-
muant cansent un tel changement ; ainsi, lorsque
nous regardons du lien ot nous sommes le cours
des planétes et leurs différentes situations, aprés
les avoir bien considérées, nous n'en saurions tirer
aucun éclaircissement qui soit tel que nous puis-
sions déterminer par ce qui nous paroit quel est

peut Stre nris
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celui de ces corps auquel nous devons proprement
attribuer la cause de ces changements, et parce-
qu'ils sont inégavx et fort embrouillés, il n'est pas
aisé de les déméler, si, de toutes les facons dont on
les peut concevoir, nous n’en choisissons une sui-
vant laquelle nous supposions qu’ils se fassent. A
cette fin les astronomes ont inventé trois différentes
hypothéses, ou suppositions, qu'ils ont seulement
tiché de rendre propres a expliquer tous les phé-
nomeénes , sans s'arréter particuliérement 4 exami-
ner si elles étoient avec cela conformes a la vérité.
Ptolémde inventa la premiére; mais comme clle
est aujourd’hui désapprouvée de tous les philo-
sophes, parcequ’elle est contraire 4 plusieurs ob-
servations qui ont &t¢ faites depuis peu, et parti-
culiérement aux changements de lumiére qu'on
remarque sur Vénus, semblables & ceux qui se font
sur la lune, je n'en parlerai pas ici davantage.
La seconde est de Copernic, et la troisieme de
Tycho-Brahé, lesquelles deux, en tant quwon les
prend seulement pour des suppositions, expliquent
également bien les phénoménes, et il n’y a pas
beaucoup de différence entre elles, néanmoins
celle de Copernic me semble quelque peu plus
simple et plus claire; de sorte que Tycho n'a pas
eu sujet de la changer, sinon parcequ’il essayoit
d'expliquer comment la chose étoit en ecffet, et
non pas seulement par hypothese.
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Car d'autant que Copernic n'avoit pas fait diffi-
culté d'avancer que la terre étoit mue, Tycho, & qui
cetté opinion sembloit absurde et entiérement éloi-
guée du sens commun, a tiiché de la corriger; mais,
parcequ'il n'a pas assez considéré quelle est la vraie
nature du mouvement, bien qu'il ait dit que la terre
étoit immobile, il n'a pas laigsé de lui attribuer
plus de mouvement que l'autre.

Clest pourquoi, sans étre en rien différent de ces
deux, excepté en cela seul que jaurai plus de soin
que Copernic de ne point attribuer de mouvement
4 la terre, et que je ticherai de faire que mes rai-
sons sur ce sujet soient plus vraies que celles de
Tycho, je proposerai ici Phypothése qui me sem-
ble étre la plus simple de toutes et la plus com-
mode, tant pour connoitre les phénoménes que
pour en rechercher les causes naturelles : et cepen-
dant javertis que je ne prétends point qu'elle soit
regue comme entiérement conforme i la vérité,
mais seulement comme une hypothése ou suppo-
sition qui peut étre fausse.

Premiérement, & cause que nous ne savons pas
encore assurément quelle distance il y a entre la
terre et les étoiles fixes, et que nous ne saurions
les imaginer si ¢loignées que cela répugne a l'ex-
périence, ne nous contentons point de les mettre
au-dessus de Satuine, ot tous les astronomes
avouent qu'elles sont, mais prenons la liberté de
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les supposer autant éloignées au-dessus de lui que
cela pourra étre utile & notre dessein: car si rfous
voulions juger de leur hauteur par la comparalson
des distances qui sont entre les corps que nous
voyons sur la terre, celle qw'on leur attribue déja
seroit aussi pen croyable que la plus grande que
nous saurions imaginer; au lieu que si nous con-
sidérons latoute-puissance de Dieu qui les a créées,
la plus grande distance que nous puissions conce-
voir n'est pas moins croyable qu'une plus petite.
Et je ferai voir ci-aprés qu'on ne sauroit bien ex-
pliquer ce qui nous paroit tant des planétes que
des comeétes , 8i on ne suppose un trés grand espace
entre les étoiles fixes et la sphére de Satarne.

En second lieu, puisque le soleil a cela de con-
forme avec la flamme et avec les étoiles fixes, qu'il
sort de lui de la lumiére, laquelle il n'emprunte
point d'ailleurs, pensons qu'il est semblable aussi
i la flamme en ce qui est de son mouvement, et
aux étoiles fixes en ce qui concerne sa situation.
Et comme nous ne voyons rien sur la terre qui
soit plus agité que la flamme (en sorte que si les
corps quelle touche ne sont grandement durs et
solides, elle ébranle toutes leurs petites partics et
emporte avec soi celles qui ne lui font point trop
de résistance ), toutefois son mouvement ne eon-
siste qu'en ce que chacune de ses parties se meut
séparément ; car toute la flasmme ne passe point



TROISIEME PARTIR, gl

pour cela d'un lieu en un autre, si elle n'est trans-
portée par quelque corps auquel elle soit attachée:
ainsi nous pouvons croire que le soleil est com-
posé d'une matiére extrémement liquide, et dont
les parties sont si fort agitées qu'elles emportent
avec elles les parties du ciel qui leur sont voisines
et qui les environnent; mais qu'il a cela de com-

mun avec les étoiles fixes, qu'il ne passe.point pour

cela d'un endroit du ciel en un autre.

Eton n'a pas sujet de penser que la comparai-
son que je fais du soleil avec la flamme ne soit pas
bonne, & cause que toute la flamme que nous
voyons sur la terre a besoin d'étre jointe 4 quel-
que autre corps qui lui serve de nourriture, et
que nous ne remarquons point le méme du soleil.
Car, suivant les lois de la nature, la. flamme, ainsi
que tous les antres corps, continueroit d’étre aprés
qu'elle est une fois formée, et n’auroit pas besoin
d'aucun aliment & cet effet, si ses parties, qui sont
extrémement fluides et mobiles, nalloient point
continuellement se méler avec lair qui est autour
d'elle, et qui, leur Gtant leur agitation, fait qu'elles
cessent de la composer; et ainsi ce n'est pas propre-
ment pour étre conservée qu’elle a besoin de nour-
riture, mais afin qu'il renaisse continuellement
d'autre flamme qui lui succéde & mesure que Fair
la dissipe. Or nous ne voyons pas-que le soleil
soit dissipé par la matiére du ciel qui Uenvironne;
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c'est pourquoi nous n'avons pas sujet de juger
quiil ait besoin de nourriture comme . la flamme,
encore qu'il lui ressemble en autre chose; et tou-
tefois j'espére faire voir ci-apreés qu'il lui est encore
semblable en cela qu'il entre en lui sans cesse
quelque matiére, et quiil en sort d'auwe.

Au reste, il faut ici remarquer que, si le soleil
et les étoiles fixes se ressemblent en ce qui est de
leur sitnation, nous ne devons pas néanmoins
penser qu’elles soient toutes en Ia superficie d'une
méme sphére , ainsi que plusieurs supposent, puis~
que le soleil ne peut étre avec elles en la superficie
de cette spheére ; mais nous devons penser que tout
ainsi que le soleil est environné d’un vaste espace
ot il n’y a point d'étoile fixe, de méme que cha-
que étoile fixe est fort éloignée de toutes les autres,
et que quelques unes de ces étoiles sont plus ¢loi-
gnées de nous et du soleil que quelques autres: en
sorte que si ', par exemple, est le soleil, F, f,.
seront des étoiles fixes; et nous en pourrons
concevoir dautres sans nombre au-dessus, au-
dessous et par-deld le plan de cette figure, éparses
par tontes les dimensions de l'espace.

En troisieme lieu, pensons que la matiére du
ciel est liquide, aussi bien que celle gui compose
le soleil ct les étoiles fixes. Cest une opinion qui
est maintenant communément recuc de tous les

t Vayer. planche T, fignve i.



TROISIEME PARTIE, | 199

astronomes , parcequ'ils voient qu'il est presque
impossible sans cela de bien expliquer les phéno-
ménes. °

Mais il me semble que plusieurs se méprennent,
en ce que, voulant attribuer au ciel la propriété
d'étre liquide, ils imaginent comme un espace en-
tierement vide , lequel non seulement ne résiste
point au mouvement des autres corps , mais aussi
qui n'a aucune force pour les mouvoir et les em-
porter avec soi. Car, outre qu'il 1fe sauroit y avoir
de tel vide en la nature, il y a cela de commmun en
toutes les liqueurs, que la raison pourquoi elles ne
résistent point aux mouvements des autres corps
n'est pus yu'elles aient moins qu'eux de matiére,
mais qu'elles ont autant ou plus d'agitation, et que

leurs petites parties peuvent aisément étre déter-

minées & se mouvoir de tous cdtés; et lorsquil ar-
rive qu'elles sont déterminées & se mouvoir toutes
ensemble vers un méme coté, cela fait qu'elles doi-
vent nécessairement emporter avec clles tous les
corps qu'elles embrassent et environnent de tous
cotés, et qui ne sont point empéchés de les suivre
par aucune cause extérieure, quoique ces corps
soient entiérement en repos, et durs et solides,
ainsi qu'il suit évidemment de ce qui a été dit ci-
dessus de la nature des corps liquides.

En quatriéme lieu,, puisqne nous voyons que la

terre n'est point soutenue par des colonnes, ni sus-
3. 13
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pendue en lair par des cibles, mais gu'elle est en-
vironnée de tous cotés d'un ciel trés liquide, pen-
sons duw'elle est en repos, et qu'elle n'a point de
propension au mouvement, vu que nous n'en re-
marquons point en elle; mais ne croyons pas aussi
que cela puisse empécher qu'elle ne soit emportée
par le cours du ciel et quelle ne suive son monve-
ment, sans pourtant se mouvoir : de méme qu'un
vaisseau qui n'est point emporté par le vent ni par
des rames, et q¥ii;n’est point aussi retenu par des
ancres , demeure en repos au milieu de la mer,
quoique peut-étre le flux ou reflux de cette grande
masse d’eau l'emporte insensiblement avec soi.

Et tout ainsi que les autres planétes ressemblent
A la terre, en ce qu'elles sont opaques , et qu'elles
renvoient les rayons du soleil , nous avons sujet
de croire quelles lui ressemblent encore en ce
qu’elles demeurent comme elle en repos en la par-
tie du ciel oti chacune se trouve, et que tout le
changement qu’on observe en leur situation pro-
céde seulement de ce qu'elles obéissent au mouve-
ment de la matiére du ciel qui les contient.

Nous nous souviendrons aussi en cet endroit de
ce qui a été dit ci-dessus touchant la nature du
mouvement, A savoir , qui proprement parler il
n'est que le transport d'un corps du voisinage de
ceux qui le touchent immédiatement, et que nous

- trapportées.. cONsidérons comme en repos, dans le voisinage de

CTRE .y
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quelques autres; mais que, selon 'usage commun,
on appelle souvent du nom de mouvement toute
action qui fait qu'un corps passe d’un lieu en un
autre, et qu'en ce sens on peut dire qu'une méme
chose en méme temps est mue et nel'est pas , selon
qu'on détermine son lieu diversement. Or on ne
sauroit trouver dans la terre ni dans les autres pla-
nétes aucun mouvement selon la propre significa-
tion de ce mot, parcequ'elles ne sont point trans-
portées du voisinage des parties du ciel qui les
touchent, en tant que nous considérons ces par-
ties comme en repos ; car, pour étre ainsi transpor-
tées , il faudroit qu'elles s'éloignassent en méme
temps de toutes les parties de ce ciel prises ensem-
ble, ce qui n'arrive point: mais la matiére du ciel
étant liquide, et les parties qui la composent fort
agitées , tantdt les unes de ces parties s'éloignent de
la planéte qu'elles touchent, et tantdt les autres, et
Ce par un mouvement qui leur est proprs, et qu'on
leur doit attribuer plutét qu'a la planéte quelles
quittent ; de méme qu’on attribue les particuliers
transports de lair ou de l'ean qui se font sur la
superficie de lu terre & l'air ou & l'ean, et non pas
a la terre.

Et si on' prend le mouvement suivant la facon
vulgaire, on peut bien dire que toutes les autres
planetes se meuvent, et méme le soleil et les étoiles
fixes ; mais on ne sauvoit parler ainsi de la terre

13,
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doit point st e fort improprement. Car le peuple détermine
uer ae

mouvement 4 les lieux des étoiles par certains endroits de la
toterco, mels orve qu'il considére comme immobiles, et croit
endten. quelles se meuvent lorsqu'elles s'éloignent des
lieux qu'il a ainsi déterminés; ce qui est commode

pour l'nsage de la vie, et n'est pas imaginé sans

raison, parceque, comme nousavons tous jugé des

netre enfance que lu terre étoit plate et non pas

ronde, et que le bas et le haut, et ses parties prin-

cipales, A savoir le levant, le couchant, le midi et

le septentrion , étoient toujours et partout les

émes, nous avons marqué par ces choses qui ne

sont arrétées qu'en notre pensée les licux des

autres corps. Mais si un philosophe qui fait pro-

fession de rechercher la vérité, ayant pris garde

que la terre est un globe qui flotte dans un ciel

liquide dont les parties sont extrémement agitées,

et que les étoiles fixes gardent entre elles toujours

une méme situation, se vouloit servir de ces étoiles

et les considérer comme stables, pour déterminer

le lieu de la terre, et ensuite de cela vouloit con-

clure qu'elle se meut, il se méprendroit, et son dis-

cours ne seroit appuyé d'aucune raison. Car si on

prend le lieu en son vrai sens, et comme tous les
philosophes qui en connoissent la nature le doivent

. prendre, il faut le déterminer par les corps qui
touchent immédiatement celui qu'on dit étre mi,

et non pas par ceux qui cn sont extrémement
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¢loignés, comme sont les étoiles fixes au regard de
Ia terre; et si on le prend selon Pusage, on wa
point de raison pour se persuader que les étoiles
soient stables plutot que la terre, si cen'est peut-
étre qu'on s'imagine qu'il n’y a point d'autres corps
par-dela les étoiles qu'elles puissent quitter, et
au regard desquels on puisse dire qu'elles se meu-
vent, et que la terre demeure en repos, au méme
sens quon prétend pouvoir dire que la terrc se
meut auvegard des étoiles fixes. Mais cette imagina-
tion seroit sans fondement, parceque notre pensée
étant de telle nature qu'elle n’apergoit point de li-
mites qui bornent l'univers, quiconque prendra
garde & la grandeur de Dieu et A la foiblesse de
nos sens, jugera qu'il est bien plus & propos de
croive que peut-étre au-dela de toutes les étoiles
que nous voyons il y a d'autres corps au regavd
desquels il faudroit dire que la terre est en repos
etque les étoiles se meuvent, que de supposer que
a puissance du Créateur est si peu parfaite qu'il
'y en sauroit avoir de tels, ainsi que doivent sup-
poser ceux qui assurent en cette fagon que la terre
se meut. Que si néanmoins ci-aprés, pour nous
accommoder 4 P'usage, nous semblons attvibuer
quelque mouvement i la terre, il faudra penser
que cest en parlant improprement, et au méme
sens qu'on peut dire quelquefois de ceux qui dor-
ment et sont couchés dans un vaisseau, quiils
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passent cependant de Calais A Douvres, & cause que
le vaisseau les y porte. -

Aprés avoir Oté par ces raisonnements tous les
scrupules qu’on peut avoir touchant le mouve-
ment de la terre, pensons que la matiére du ciel
ou sont fes planétes tourne sans cesse en rond,
ainsi qu'un tourbillon au centre duquel est le so-
leil, et que ses parties qui sont proches du soleil
se meuvent plus vite que celles qui en sont éloi-
gnées jusques & une certaine distance, et que toutes
les planétes (au nombre desquelles nous mettrons
désormais la terre ) demeurent toujours suspen-
dues entre les mémes parties de cette matiére du
ciel ; car par cela seul, et sans y employer d’autres
machines, nous ferons aisément entendre toutes
les choses qu'on remarque en elles. Car, tout de
méme que dans les détours des riviéres o l'eau
se replie en elle-méme , et tournoyant ainsi fait des
cercles, si quelques fétus ou autres corps fort lé-
gers flottent parmi cette eau, on peut voir qu'elle
les emporte et les fait mouvoir en rond avec soi;
et méme parmi ces fétus on peut remarquer qu'il
y en a souvent quelques uns qui tournent aussi
autour de leur propre centre; et que ceux qui sont
plus proches du centre du tourbillon qui les con-
tient achévent leur.tour plus tt que ceux qui en
sont plus éloignés; et enfin que, bien que ces tour-
billons d’ean affectent toujours de tourner en rond,
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ils ne décrivent presque jamais des cercles entiére-
ment parfaits, et s'étendent quelquefois plus en
long et quelquefois plus en large, de fagon que
toutes les parties de la circonférence qu'ils décri-
vent ne sont pas également distantes du centre;
ainsi on peut aisément imaginer que toutes les
mémes choses arrivent aux planétes; et il ne faut
que cela seul pour expliquer tous leurs phéno-
ménes,

Pensons donc que § est le soleil, et que toute
la matiére du ciel qui lenvironne tourne de
méme coté que lui, & savoir du couchant par
le midi vers 'orient, ou d'A par B vers C*, sup-
posant que le pole septentrional est élevé aun-des-
sus du plan de cettefigure. Pensons aussi que la ma-
liére qui est autour de Saturne emploie quasi trente
années 4 lui faire parcourir tout le cercle marquéh,
et que celle qui environne Jupiter le porte en
douze ans avec les autres petites planétes qui I'ac-
compagnent par tout le cercle marqué % ; que
Mars achéve par méme moyen en deux ans, la
terre avec la lune en un an, Vénus en huit mois,
Mercure en trois, leurs tours,, qui nous sont repré-
sentés par les cercles marqués » 1 § 3.

Pensons aussi que ces corps opaques qtron voit
avec des lunettes de longue vue sur le soleil, et
qu'on nomme ses taches, se euvent sur sa super-

* Voyex planche I, figure 5.
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. ficie,etemploient vingt-six joursa yfaire leur tour.
Q,ws.;f},m Pensons, outre cela, que dans ce grand tourbillon
est wussd por- i compose un ciel, duguel le soleil est le centre,
*::'::::‘::g: ily en a d’autres plus petits quon peut comparer
lauo antoue & Coux qu’on voit quelquefois dans le tournant des
de la terre.
riviéres, ot ils suivent tous ensemble le cours du
plus grand qui les contient , et se meuvent du méme
cdté qu'il se meut; et que 'un de ces tourbillons a
upiter en son centre, lequel fait mouvoir avec lui
les autres quatre planétes qui font leur circuitau-
tour de cet astre d’une vitesse tellement propor-
tionnée que la plus ¢loignée des quatre achéve
le sien & peun prés en seize jours, celle qui la suit
en sept, la troisiéme en quatre-vingt-cing heures,
et Ia plus proche du centre en quarante-deux, et
qu’elles tournent ainsi plusieurs fois autour de lni
pendant qu’il décrit un grand cercle autour du so-
leil; et que tout de méme le tourbillon dont I terre
est le centre fait mouvoir la lune autour de la terre
en l’espace d’un mois, et la terre méme sur son
essien en l'espace de vingt-quatre heures, et que
dans le temps que la lune et la terre parcourent ce
grand cercle qui leur est commun et qui fait lan-
née, la terre tourne environ trois cent soixante-
cing-fois sur son essieu, et la lnne environ douze
fois autour de la terre.
34 Enfin, nous devons penser que les centres des

Que les mou-
vements des planetes ne sont point tous exactement en un méme
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plan, et que les corcles quielles décrivent ne sont
point parfaitement ronds, mais qu'il g'en fant tou-
jours quelque peu que cela ne soit exact, et méme
que le temps y apporte sans cesse du changement,
ainsi que nous voyons arriver en tous les autres
effets de la nature,

De fagon que si cette figure nous représente le
plan dans lequel est le cercle quele centre de la
terre décrit chaque année, lequel on nomme le plan
de lécliptique, on doit penser que chacune des
autres planétes fait son cours dans un autre plan
quelque peu incliné sur celui-ci, et qui le coupe
par une ligne qui ne passe pas loin du centre du
soleil, et que les diverses inclinations de ces plms
sont déterminées par le moyen des étoiles fixes. Par
exemple, le plan dans lequel est maintenant Jaroute
de Saturne coupe Pécliptidue vis-A-vis des signes de
Pécrevisse et du capricorne, et est incliné vers le
nord vis-a-vis de Ia balance, et vers le sud vis-a-vis
du belier, et Pangle quiil fait avec le plan de 'é-
cliptique,, en s'inclinant de la sorte, est enviton de
deux degrés et demi. De méme, les autrves pla-
. nétes font leur cours en des plans qui coupent
celui de Pécliptique en d’autres endroits ; maisI'in-
clinition est moindre en ceux de Jupiter et de Mars
qu'elle n'est en celui de Saturne ; elle est environ
d'un degré plus grande en celui de Vénus, ct clle
est beaucoup plus grande en celui de Mercure, ot

cieux ue sunt
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elle est presque de sept degrés. De plus, les taches
qui paroissent sur lasuperficie du soleil y font aussi
leurs cours en des plans inclinés & celui de 'éclip-
tigue de sept degrés ou davantage, au moins si
les observations du P. Scheiner sont vraies; et
il les a faites avec tant de soin qu’il ne semble pas
quon endoive désirer d'autres que les siennes sur
cette matiére. La lune aussi fait son coprs autour de
la terre dans un plan incliné de cing degrés sur celui
de Pécliptique; et enfin la terre méme est portée
autour de son centre suivant le plan de l'équateur,
lequel elle transfére partout avec soi, et qui est
écarté de vingt-trois degrés et demi de celui de 'é-
cliptique. Or on nomme la latitude des planétes la
quantité des degrés qui se comptent ainsi entre I'é-
cliptique et les endroits de leurs plans ou elles se
trouvent.

Mais le circuit qu'elles font autour du soleil se
nomme leur longitude, en laquelle il y a aussi de
lirrégularité, en ce que, n'étant pas toujours &
méme distance du soleil, elles ne semblent pas se
mounvoir toujours A son égard de mémevitesse. Car,
au siécle ot nous sommes, Saturne est plus éloi-
gnédu soleil, lorsqu'il est au signe du sagittaire que
lorsqu'il est au signe des gémeaux, d’environ la
vingtiéme partie de la distance qui est entre eux;
et lorsque Jupiter est en la balance, il en est plus
&loigné que lorsqu'il est au belier; et ainsi les autres
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planétes se trouvent en des lieux différents, et ne
sont pas vis-i-vis des mémes signes, lorsqu'elles sont
aux endroits ou elles s'approchent ou g'éloignent
le plus du soleil. Mais aprés quelques siécles toutes
ces choses seront autrement disposées quelles ne
sont A présent, et ceux qui seront alors pourront
remarquer que les planétes, et la terre anssi, coupe-
ront le plan ot est maintenant I'scliptique en des
lieux différents de ceux ot elles le coupent & pré-
sent, et qu'elles s'en écarteront un peu plus ou
moins, et ne seront pas vis-a-vis des mémes signes
ou elles se trouvent maintenant, lorsqu'elles sont
plus ou moins éloignées du soleil.

Ensuite de quoi il n’est pas besoin que Jexplique
comment on peutentendre par cette hypothése que
se font les jours et les nuits, les &tés et les hivers,
le croissant et le décours de Ia lune, les éclipses,
les stations et rétrogradations des planétes, Pavan-
cement des équinoxes, la variation qu’'on remarque
en Pobliquité de Iécliptique, et choses semblables;
car il n'y a rien en cela qui ne soit facile & ceux
qui sont un peu versés en Pastronomie.

Mais je dirai encore ici en pen de mots com-
ment par I'hypothése de Tycho, qui est reque com-
munément parceux qui rejettent celle de Copernic,
on attribue plus de mouvement  la terre que par
l'autre. Premiérement , il faut que, pendant que la
terre, selon opinion de Tychd, demeure immobile,
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le ciel avec les étoiles tourne autour d'elle chaque
jour; ce qu’on ne sauroit entendre sans concevoir
aussi que toutes les parties de la terre sont séparées
de toutes les parties du ciel qu'elles touchoient au-
paravant, et que de moment en moment elles en
touchent d'autres; et parceque cette séparation est
réciproque, ainsi quil a ét¢ dit ci-dessus, et qul
faut qu'il y ait autant de force ou d’action en la
terre comme au ciel, je ne vois rien qui nous
oblige & croire que le ciel soit plutdt mii que la
terre; au contraire, nous avons bien plus de ‘rai-
son d'attribuer ce mouvement i la terre, parceque
la séparation se fait en toute sa superficie, et non
. pas de méme en toute la superficie du ciel , mais
seulement en la concave qui touche la terre et qui
est extrémement petite 4 comparaison de la eon-
vexe, Et n'importe qu'ils disent que, selon leur opi-
nion, la superficie convexe du ciel étoilé est aussi
bien séparée du ciel qui 'environne, 4 savoir du
cristallin ou de Fempyrée, comme la superficie con-
cave du méme ciel lest de la terre, et que pour cela
ils attribuent le mouvement au ciel plutdt qu’ la
terre ; car ils n'ont aucune preuve qui fasse paroi-
tre cette séparation de toute la superficie convexe
du ciel étoilé d'avec Iautre ciel qui l'environne,
mais ils la feignent  plaisir: et ainsi, par leur hy-
pothese, la raison pour laguelle on doit attribuer
le mouvement au ciel et le repos i la terre est ima-
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ginaire, et ne dépend que de leur fantaisie; au lieu
que Ia raison pour laquelle ils pourroient dire que
la terre se meut est évidente et certaine.

De plus, suivant 'hypothése de Tycho, le soleil
faisant un circuit tous les ans autour de la terre
emporte avec soi non seulement Mercure et Vénus,
mais encore Mars, Jupiter et Saturne, qui sont plus
¢loignés de lui que n'est la terre, ce qu'on ne sau-
roit concevoir dans un ciel liquide, comme ils le
supposent, si la matiére du ciel qui est entre le so-
leil et ces astres n’est emportée tout ensemble avec
eux, et que cependant la terre, par une force par-
ticuliére et différente de celle qui transporte ainsi
le ciel, se sépare des parties de cette maticre qui
la touchent immédiatement, et quelle décrive un
cercle au milieu d'elles, Mais cette séparation qui
se fait ainsi de toute la terre devra étre prise pour
son mouvement,

On peut ici proposer une difficult¢ contre mon
hypothése; & savoir, que, puisque le soleil garde
toujours une méme situation A égard des étoiles
fixes, il est donc nécessaire que la terre qui tourne
autour de lui approche de ces étoiles et s'en éloi-
gne aussi de tout l'intervalle qui est compris-en ce
grand cercle qu'elle décrit en faisant sa route d'une
année; et néanmoins on n’en a encore rien su dé-
couvrir par les observations quon a faites. Mais il
est aisé de répondre que la grande distance qui est
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Et pussi qu'el-
le se ment ay-
tourdu soleil.

0.
Eucorequeln
terre chiange
de sitnation
wu regard des
autres plané.
tes, cela n'est
pas sensible
au regard des
étoilesfixes, i
cause de lear
extréme dis-
tance.



200 LES PRINCIPES DE LA PHILOSOPHIE,

entre la terre et les étoiles en est cause : car je la
suppose si immense, que tout le cercle que la terre
décrit autour du soleil, & comparaison d'elle, ne
doit étre compté que pour un point. Ce qui sem-
blera peut-étre incroyable 4 cenx qui n’ont pas
accoutumé leur esprit 4 considérer les merveilles
de Dieu, et qui pensent que la terre est la princi-
pale partie de 'univers parcequ'elle-est la demeure
de 'homme, en faveur duquel ils se persuadent
sans raison que toutes choses ont été faites; mais
je suis assuré que les astronomes, qui savent déja
que la terre comparée au ciel ne tient lieu que d'un
point, ne le trouveront pas si étrange.

4t Et cette opinion de la distance des étoiles fixes

Qne cette dis- .
uncedesétoi- peut étre confirmée par les mouvements des co-

les fixes est . . . 4
nécessaire  INEtes , lesquelles on sait maintenant assez n'étre
qﬁ‘:;',';‘,‘;ﬁu point des météores qui s'engendrent en Pair proche
- vementsdes Je nous, ainsi qu'on a vulgairement cru dans I'é-
cometes, e 2
cole avant que les astronomes eussent examiné
leurs parallaxes ; car j'espére faire voir ci-aprés que
ces cometes sont des astres qui font de si grandes
excursions de tous cotés dans les cieux, et si diffé-
rentes tant de la stabilité des étoiles fixes que du
circuit régulier que font les planétes autour du so-
leil , qu'il seroit impossible de les expliquer con-
formément aux lois de la nature, & moins que de
supposer un espace extrémement vaste entre le

soleil et les étoiles fixes, dans lequel ces excursions
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se puissent faire. Et nous ne devons point avoir
d'égard & ce que Tycho et les autres astronomes
qui ont recherché soigneusement leurs parallaxes
ont dit qu'elles étoient .seulement au-dessus de la
lune, vers la sphére de Vénus ou de Mercure, car
ils eussent encore mieux pu déduire de leurs ob-
servations qu'elles étoient au -dessus de Saturne;
mais parcequ'ils disputoient contre les anciens, qui
ont compris les cométes entre les météores qui se
forment dans Pair an-dessous de la lune, ils se sont
contentés de montrer qu’elles sont dans le ciel, et
n'ont osé leur attribuer toute la hauteur qu'ils-dé-
couvroient par leur calcul, de peur de rendre leur
proposition moins croyable.

Outre ces choses générales , je pourrois bien
comprendre encore ici entre les phénomeénes, non
seulement plusieurs autres choses particuliéres tou-
chant le soleil; les planétes, les cométes et les étoi-
les fixes , mais aussi toutes celles que nous voyons
antour de la terre, ou qui se font sur sa super-
ficie, d’autant que pour connoitre la vraie nature
de ce monde visible ce n’est pas assez de trouver
«uelques causes par lesquelles on puisse rendre
raison de ce qui paroit dans le ciel bien loin de
nous, mais il faut aussi en pouvoir déduire ce que
nous voyons proche de nous, et qui nous touche
plus sensiblement. Mais je crois qu'il nest pas be-
soin pour cela (ue nous les considérions toutes

4a,
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d’abord,, et qu'il sera mieux que nous tichions de
trouver les causes de ces plus générales que jai ici
proposées; afin de voir par aprés si de ces mémes
causes nous pourrons aussi déduire toutes les au-
tres plus particuliéres , auxquelles nous n’aurons
point pris garde en cherchant ces causes. Car, si
nous trouvons que cela soit, ce sera un trés fort
argument pour nous assurer ¢ue nous sommes
dans le bon chemin.

Et certes, si les principes dont je me sers sont
trés évidents, si les conséquences que j'en tire sont
fondées. sur la certitude des mathématiques, et si
ce-que j'en déduis de la sorte s'accorde exactement
avec toutes les expériences, il me semble que ce
seroit faire injure 4 Dien de croire que les causes
des effets qui sont en la nature, et que nous avons
ainsi trouvées, sontfausses : car ce seroit le vouloir
rendre coupable de nous avoir créés si imparfaits,
que nous fussions sujets & nous méprendre , lors
méme que nous usons bien de la raison qu'il nous
a donnée, :

Mais parceque les choses dont je traite ici ne
sont pas de pen d'importance, et qu'on me croiroit
peut-étre trop hardi si j'assurois que j'ai trouvé
des vérités qui n'ont pas été découvertes par d’au-
tres, jaime mieux n’en rien décider; et afin que
chacun soit libre d’en penser ce qu'il lui plaira,
je désire que ce que j'écrirai soit seulement pris

[
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pour une hypothése, laquelle est peut-étre fort
éloignée de la vérité; mais encore que cela fiit,
je croirai avoir beaucoup fait si toutes les choses
qui en seront déduites sont enticrement con-
formes aux expériences : car si cela se trouve elle
ne sera pas moins utile 4 la vie que si elle étoit
vraie, parcequ’on s'en pourra servir en méme fa-
¢on pour disposer les causes naturelles 4 produire
les effets que Fon voudra,
Et tant s'en faut que je veuille que l'on croie 45

Y . " dme
toutes les choses que j'écrirai, que méme je pré- p v
rai iei quel-

tends en proposer ici quelques unes que je crois qres s g
absolument étre fausses: & savoir, je ne doute ic crvis faus.
point que le monde n’ait été créé an commence-
ment avec autant de perfection qu’il en a; en

sorte que le soleil, la terre, la lune ct les étoiles

ont été dés lors; et que la terre n'a pas eu seule-

ment en soi les semences des plantes, mais que

les plantes méme en ont couvert une partie; ct
qu'Adam et Eve n'ont pas été créés enfants, mais

en dge dhommes parfaits. La religion chrétiennc

veut que nous le croyions ainsi, et la raison natu-

relle nous persuade entiérement cette vérité : car

si nous considérons la toute- puissance de Dien,

nous devons juger que tout ce qu'il a fait a eu dés

le commencement toute la perfection qu'il devoit

avoir. Mais néanmoins, comme on connoltroit

beaucoup mieux quelle a été la nature d'Adam et
5. i
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celle des arbres du paradis si on avoit examiné
comment les enfants se forment peu & peu dans
le ventre de leurs méres, et comment les plantes
sortent de leurs semences, que si on avoit seu-
lement considéré quels ils ont été quand Dien
les a créés : tout de méme, nous ferons mieux
entendre quelle est généralement la nature de
toutes les choses qui sont au monde si nous
pouvons imaginer quelques principes qui soient
fort intelligibles et fort simples, desquels nous
fassions voir clairement que les astres et la terre,
et enfin tout ce monde visible auroit pu étre
produit ainsi que de quelques semences ( bien
que nous sachions quil n'a pus ét¢ produit en

cette fagon ), que si nous le décrivions seulement

comme il est, ou bien comme nous croyons qu'il
a été créé. Et parceque je pense avoir trouvé des
principes qui sont tels, je ticherai ici de les ex-
pliguer. ‘

Nous avons remarqué ci-dessus que tous les
corps qui composent lunivers sont faits d'une
méme matiére, qui est divisible en toutes sortes
de parties, et déja divisée en plusieurs, qui sont

.mues diversement, et dont les mouvements sont

en quelque fagon circulaires ,-et qu'il y a toujours
une égale quantité de ces mouvements dans le
monde: mais nous n'avons pu déterminer en méme
fagon combien sont grandes les parties auxquelles
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cétte matiére est divisée, ni quelle est la vitesse
dont elles se meuvent, ni quels cercles elles décri-
vent; car ces choses ayant pu étre ordonnées de
Dieu en une infinité de diverses facons, c'est par
la seule expérience, et non par la force du raison-
nement, qu’on peut savoir laquelle de toutes ces
facons il a choisie.C'ést pourquoi il nous est main-
tenant libre de supposer celle que nous: voudrons,
pourvu que toutes les choses qui en seront dé-
duites s'accordent entiérement avec Iexpérience.
Supposons donc, s'il vous plait, que Dieu a divisé
au commencement toute la matiére dont il a com-
posé ce monde visible en des parties aussi égales
.entre elles quelles ont pu étre, et dont la gran-
deur étoit médiocre, c'est-a-dire moyenne entre
les diverses grandeurs des différentes parties qui
composent maintenant les cieux et les astres; et,
enfin, qu'il a fait qu'elles ont toutes commencé 4
. s¢ mouvoir d'égale force en deux diverses fagons:
4 savoir chacune & part autour de son propre cen-
tre, au moyen de quoi elles ont composé un corps
liquide, tel que je juge étre le ciel; et avec cela
plusieurs ensemble autour de quelques centres
disposés en méme fagon dans I'univers que nous
voyons que le sont & présent les centres des étoiles
fixes, mais dont le nombre a ét¢ plus grand, en
sorte qu'il a égalé le leur, jointa celui des planétes
et des cométes; et que la vitesse dont il les a ainsi

14,
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mues étoit médiocre, c'est-i-dire qu'il a mis en
elles joutes autant de mouvement qu'il y en a en-
core i présent dans le monde. Ainsi, par exemple,
on peut penser que Dieu a divisé toute la matiére
qui est dans espace AET en un trés grand nom-
bre de petites parties, qu'il a mues non seulement
chacune autour de son centrt, mais aussi toutes
ensemble autour du centre §, et tout de méme
qu’il a mit toutes les parties de la matiére qui
est en Pespace A EV autour du centre F,et ainsi
des autres; en sorte qu'elles ont composé autant
de différents tourbillons ( je me servirai doréna-
vant de ce mot pour signifier toute la matiére
qui tourne ainsi en rond autour de chacun de
ces centres) qu'il y a maintenant d'astres dans le
monde.

Ce peu de suppositions me semble suffire pour
m'en servir comme de causes ou’de principes,
dont je déduirai tous les effets qui paroissent en
la nature, par les seules lois ci-dessus expliquées.
Et je ne crois pas qu'on puisse imaginer des prin-
cipes plys simples, ni plus intelligibles, ni aussi
plus vraisemblables que ceux-ci. Car, bien que
ces lois de la nature soient telles que, quand bien
méme nous supposerions le chaos des poétes, c’est-
a-dire une entiére confusion de toutes les parties
de I'univers, on pourroit toujours démontrer que
par leur moyen cette confusion doit peu a peu re-
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venir & Pordre qui est & présent daus le monde; et
que jaie autrefois entrepris d'expliquor comment
cela auroit pu étre, toutefois, & cause qu'il ne con-
vient pas si bien & la souveraine perfection qui est
en Dieu de le faire auteur de la confusion que
de l'ordre, et aussi que la notion que nous en avons
est moins distincte, jai cru devoir ici. préférer la
proportion et lordre & la confusion du chaos: et
parcequ’il n'ya aucune proportion ni aucun ordre
qui soit plus simple ct plus ais¢ & comprendre
que celui qui consiste en une parfaite égalité, j'ai
supposé ici que toutes les partics de la matiére ont
au commencement ét¢ égales entre elles, tant en
" grandeur qu’en mouvement, et wai voulu conce-
voir aucune autre inégulité en Punivers que celle
qui est en la situation des étoiles fixes, qui paroit
si clairement & ceux qui regardent le ciel pendant
la nuit quil n'est pas possible de la mettre en
doute, Au reste, il importe fort peu de quelle fagon
je suppose ici que la maticre ait ¢té disposée au
commencement , puisque sa disposition doit par
aprés étre changée, suivant les lois de Ia nature,
et qu'a peine en sauroit-on imaginer aucune de
laquelle on ne puisse prouver que par ces lois elle
doit continuellement se changer, jusques a ce u'en-
fin elle compose un monde entiérement semblable
a celui-ci, bien que peut-étre cela seroit plus long
a déduire d'une supposition que d’une autre; ear
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ces lois étant canse que la matiére doit prendre
successivement toutes les formes dont elle est ca-
pable, si on considére pai‘ ordre toutes ces formes,
on pourra enfin parvenir 4 celle qui se trouve &
présent én ce monde. Ce que je mets ici expressé-
ment, afin qu'on remargue qu'encore que je parle
de suppositions, jen’en fais néanmoins aucune dont
la fausseté, quoique connue, puisse donner occa-
sion de douter de la vérité des conclusions qui en
seront tirées.

Or ces choses étant ainsi posées, afin que nous
commencions & voir quel effet en peut étre déduit
par les lois de la nature, considérons que toute la
matiére dont le monde est composé, ayant été au
commencement divisée en plusieurs parties égales,
ces parties n'ont pu d’abord étre toutes rondes, 2
cause que plusieurs boules jointes ensemble ne
composent pas un corps entiérement solide et con-
tinu, tel qu'est cet univers, dans lequel j'ai démon-
tré ci-dessus qu'il ne peut y avoir de vide. Mais,
quelque figure que ces parties aient eue pour lors,
elles ont dit parsuccession de tempsdevenir rondes,
d’autant qu'elles ont eu divers mouvements circu-
laires; et parceque la force dont elles ont été mues
au commencement étoit assez grande pour les sé-
parer les unes des autres, cette méme force, con-
tinuant encore en elles par aprés, a été aussi san
doute assez grande pour émousser tous leurs an-
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gles, amesure qu'elles se rencontroient, car il n'en
falloit pas tant pour cet effot, qu'il en avoit fallu
pour l'autre; et de cela seul que tous les angles d'un
corps sont ainsi émoussés, il est aisé de concevoir
quiil estrond, 4 cause que tout ce qui avance en ce
corps au-del de sa figure sphérique est ici com-
pris.

Maisd'autantqu’il ne sauroity avoir despacevidé
en aucun endroit de l'univers, et que les parties
de la matiére étant rondes ne saurojent se joindre
si étroitement ensemble qu'elles ne laissent plu-
sieurs petits intervalles entre elles, il faut que ces
petits intervalles soient remplis de quelques autres
parties de cette matiére, qui doivent étre extré-
mement menues, afin de changer de figure & tous
moments, pour s'accommoder a celle des lieux ot
elles entrent ; C’est pourquoi nous devons penser
que ce qui sort des angles des parties de Ia ma-
tiére & mesure qu'elles s'arrondissent en se frottant
les unes contre les autres, est si menu et acquiert
une vitesse si grande, que Fimpétuosité de son
mouvement le peut diviser en des parties innom-
brables, qui , n’ayant aucune grosseur i figure dé-
terminée, remplissent aisément tous les petits in-
tervalles par ou les autres parties de la matiére ne
peuvent passer. ’

Car it faut remarquer que dautant plus que ce
qui sort de la raclure des parties de Iy matiére, 4
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mesure qu'elles s'arrondissent, est menu, d’autant
plus aisément il peut étre mi et derechef ame-
nuisé ou divisé en des parties encore plus petites

.que celles qu'il a déja, parceque plus un corps est

petit, plus il a de superficie 4 raison de la quantité
de sa matiére, et que la grandeur de cette superficie
fait quil rencontre d’autant plus de corps qui font
effort pour le mouvoir ou diviser, pendant que
son peu de matiére fait qu'il peat d'autant moins
vésister a leur force,

11 faut aussi remarquer que, bien que ce qui sort
ainsi de la raclure des parties qui s'arrondissent
n'ait aucun mouvement qui ne vienne delles, il
doit toutefois se mouvoir beaucoup plus vite, A
cause que, pendant qu'elles vont par des chemins
droits et ouverts, elles contraignent cette raclure ou
poussiére qui est parmi ellesd passer par d’autres
chemins plus étroits et plus détournés; de méme
qu'on voit qu’en fermant unsoufflet assez lentement
on en fait sortir air assez vite, 4 cause que le trou
par ot cet air sort est étroit. Bt j'ai déja prouvé ci-
dessus qu'il doit y avoir nécessairement quelque
partie de la matiére qui se meuve extrémement
vite et se divise en une infinité de petites parties,
afin que tous les mouvements circulaires et iné-
gaux qui sont dans le monde se puissent faire suns
aucune raréfaction ni aucun vide; mais je ne
crois pas quon en puisse imaginer aucune plus
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propre & cet effet que celle que je viens de dé-
crire.

Ainsi nous pouvons faire état d’avoir déja trouvé
deux diverses formes en la matiére, qui peuvent
étre prises pour les formes des deux premiers éié-
ments du monde visible. La premiére est celle de
cette raclure qui a dit étre séparée des autres par-
ties de la matiére lorsqu'elles se sont arrondies,
et qui est mue avec tant de vitesse que la seule

force de son agitation estsuffisante pour faireque,

rencontrant d'autres corps, elle soit froissée et di-
visée par eux en une infinité de petites parties qui
se font de telle figure qu'elles remplissent toujours
exactement tous les recoins ou petits intervalles
qu'elles trouvent autour de ces corps. L'autre est
celle de tout le reste de la matiére, dont les par-
ties sont rondes et fort petites & comparaison des
corps que nous voyons sur la terre; mais néan-
moins elles ont quelque quantité déterminée, en
sorte qu'elles peuvent étre divisées en d'autres beau-
coup plus petites. Et nous trouverons encore ci-
aprés une troisiéme forme en quelques parties de
la matiére, & savoir en celles qui, 4 cause de leur
grosseur et de leurs figures, ne pourront pas étre
mues si aisément que les précédentes: et je thche-
rai de faire voir que tous les corps de ce monde vi-
sible sont composés de ces trois formes qui se trou-
vent en la matiére, ainsi que de wroisdivers éléments;
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& savoir que le soleil et les étoiles fixes ont la forme
du premier de ces éléments, les cieux celle du se-
cond, et la terre avec les planétes et les cométes
celle du troisiéme. Car, voyant que le soleil et les
étoiles fixes envoient vers nous de la lumiére, que
les cieux lui donnent passage, et que la terre, les
planétes et les comeétes la rejettent et la font réflé-
chir, il me semble que j'ar quelque raison de me
servir de ces trois différences, étre lumineux, étre

transparent, et étre opaque ou obscur, qui sont les

principales qu'on puisse rapporter au sens de la
vue, pour distinguer les trois éléments de ce monde
visible. ,

Ce ne sera peut-étre pas aussi sans raison que
je prendrai dorénavant toute la matiére comprise
en Pespace AEI, qui compose un tourbillon autour
du centre$, pour le premier ciel, et toute celle qui
compose un fortgrand nombre d'autres tourbillons
autour des centres Ff, et semblables, pour le se-
cond ; et enfin toute celle qui est au-deld de ces
deux cieux pour le troisiéme : et je me persuade
que le troisiéme est immense au regard du second,
comme aussi le second est extrémement grand au
regard du premier. Mais je n’aurai point ici occasion
de parler de ce troisiéme, parceque nous ne remar-
quons en lui aucune chose qui puisse étre vue par
nous en cette vie, et que j'ai seulernent entrepris de
traiter du monde visible,comme aussi je ne prends

~
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tous les tonrbillons qui sont autour des centres Ff
que pourun ciel, & cause qu'ils ne nous paroissent
point différents, et qu'ils doivent étre tous consi-
dérés d’urie méme fagon. Mais pour le tourbillon
dont le centre est marqué S, encore qu'il ne soit
point représenté différent des autres en cette fi-
gure, je le prends néanmoins pour un ciel a part, et
méme pour le premier ou principal, a cause que
c'est en lui que nous trouverons ci-aprés la terre,
qui est notre demeure, et que pour ce sujet nous
aurons beaucoup plus de choses & remarquer en lui
seul que dans les autres; car, n’ayant besoin d'im-
poser les noms aux choses que pour expliquer les
penséss que nous en avons, nous devons ordinai-
rement avoir plus d'égard A ce en quoi elles nous
touchent qu'a ce qu'elles sont en effet.

Or, d'autant que les parties du second élément se
sont frottées dés le commencement les unes contre
les autres, la matiére du premier, qui a di se faire
de la raclure de leurs angles, s'est augmentée peu
& peu; et lorsqu'il s'en est trouvé en nnivers plus
quiil n'en falloit pour remplir les recoins que les
parties du second, qui sont rondes, laissent né-
cessairement entre elles, le reste s’est écoulé vers
le centre SFf, et y a composé des corps trés sub-
tils et trés liquides, & savoir le soleil dan8 le centre
S, et les étoiles aux autres centres; car, apres que
tous les angles des parties qui composent le second
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élément ont été émoussés, et qu'elles ont été arron-
dies, elles ont occupé moins d’espace qu'aupara-
vant, et ne se sont plus étendues jusquau centre;
mais, s'en éloignant également de tous cotés, elles y
ont laissé des espaces ronds, lesquels ont été in-
continent remplis de la matiére du premier qui y
affluoit de tous les endroits d’alentour, parceque
les lois de la nature sont telles, que tous les corps
qui se meuvent en rond doivent continuellement
faire quelque effort pour s'¢loigner des centres au-
tour desquels ils se meuvent.

Jeticherai maintenant d’expliquer le plus exacte-
ment que je pourrai quel est 'effort que font ainsi
non seulement les petites boules qui composent le
second élément, mais aussi toute la matiére du pre-
mier, pour s'éloigner des centres SFf et semblables,
autour desquels elles tournent; car je prétends
faive voir ci-aprés que cest en cet effort seul que
consiste la nature de la lumiére, et la connoissance
de cette vérité pourra servir a nous faire entendre
beaucoup d’autres choses.

Quand je dis que ces petites boules font quel-
que effort , ou bien qu'elles ont de linclination 4
séloigner des centres autour desquels elles tour-
nent, je n’entends pas‘qu'on leur attribue aucune
pensée glott procéde cette inclination, mais seu-
lement gu'elles sont tellement situées et disposées
A se mouvoir qu'elles sen éloigneroient en effet,
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si elles n'étoient retenues par aucune autre cause.

Or, d’autant qu'il arrive souvent que plusieurs
diverses causes, agissant ensemble contre un méme
corps, empéchent l'effet Tune de 'autre, on peut
dire, selon diverses considérations, que ce corps
tend ou fait effort pour aller vers divers cotés en
méme temps. Par exemple, la pierre A qu'on fait
tourner dans la fronde EA’ tend véritablement d’A
vers B, si on considére toutes les causes qui con-
courent 4 déterminer son mouvement, parcequ'elle
se meut en effet vers la; mais on peut dire aussi
que cette méme pierre tend vers C lorsq’elle est
au point A, si on ne considére que la forc@ de son
mouvement tcute seule et son agitation, suppo-
sant que AC est une ligne droite qui touche le cer-
cle au point A: car il est certain que si cette picrre
sortoit de la fronde & linstant qu'elle arrive au
point A, elle iroit d’A vers C, etnon pas vers B;
et bien que la fronde la retienne, clle n'empéche
point qu'elle ne fasse effort pour aller vers C, En-
fin si, an lieu de considérer toute la force de son
agitation , nous prenons garde sealement & 'unc
deses parties dont l'effet est empéché par la fronde,
et que nous la distinguions de l'autre partie dont
Peffet n'est point ainsi empéché, nous dirons que
cette pierre étant au point A, tend seulement vers
D, ou bien qu'elle fait seulemént effort pour s'-

' Voyer planche 111, figure 1.
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loigner du centre E, suivant la ligne droite EAD.
~ Afin de mieux entendre ceci, comparons le mou-
vement dont cette pierre iroit vers C ', si rien ne
U'en empéchoit, avec le mouvement dont une fourmi
qui seroit au méme point A iroit vers C, suppo-
sant que EY fit une régle sur laquelle cette fourmi
marchét en ligne droite d'A vers Y, pendant qu'on
feroit tourner cette régle autour du centre E, et
que son point marqué A décriroit le cercle ABF,
d’un mouvement tellement proportionné  celui de
la fourmi qu'elle se trouveroit 4 endroit marqué
X quand la régle seroit vers C, puis & l'endroit
marqué®Pquand la régle seroit vers G, et ainsi de
suite , en sorte qu'elle seroit toujohrs en la ligne
droite ACG. Comparons aussi la force dont la pierre
qui tournedans cette fronde, suivant le cercle ABF,
fait effort pour séloigner du centre E, suivant les
lignes AD, BC, FG, avec T'effort que feroitla méme
fourmi si elle étoit attachée sur la végle EY au point
A, de telle fagon quelle employat toutes ses forces
pour aller vers Y et s’éloigner du centre E, suivant
les lignesdroitesEAY, EBY,etautres semblables, pen-
dantquecette réglel'emporteroitautour ducentre E.

Je ne doute point que le mouvement de cette
fourmi ne doive étre trés lent au commencement,
et que son effort ne sauroit sembler bien grand, si
on le rapporte seuléement a cette premieére motion:

* Vover planche 18, figuee 2.



*
TROISIEME PARTIE, 223

mais aussi on ne peut pas dire qu'il soit tout-a-fait
aul, et d'antant qu'il augmente 4 mesure qu'il pro-
duit son effet, In vitesse qu'il cause devient'en pen
de temps assez grande. Malis, pour éviter toute sorte
de difficulté, servons-nous encore d’une autre com-
paraison : que la petite boule A+ soit mise dans le
. tuyau EY , et voyons ce qui en arrivera. Au pre-
mier moment qu'on fera mouvoir ce tuyau autour
du centre E, cette boule n'avancera que lentement
vers Y, mais elle avancera un pen plus vite au se-
cond, & cause qu'outre qu'elle aura retenu la force
qui lui avoit été communiquée au premier instant,
elle en acquerra encore une nouvelle par le nou-
vel effort qu'elle fera pour s'éloigner du centre E,
parceque cet effort continue autant que dure le
mouvement circulaire, et se renouvelle presque a
tous moments : car nous voyons que lorsquon fait
tourner ce tuyau EY assez vite autour du centre E,
la petite houle qui est dedans passe fort promp-
tement d’A vers Y; nous voyons aussi que la pierre
qui est dans une fronde fait tendre la corde d’au-
tant plus fort qu'on la fait tourner plus vite ; et
parceque ce qui fait tendre cette corde n'est autre
chose que la force dont la pierre fait effort pour
s'éloigner du centre autour duquel elle est mue,
nous pouvons connoitre par cette tension quelle est
la quantité de cet effort. '

' Voyez planche ITE, figure 3,
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Tl est aisé ’appliquer aux parties dusecond élé-
ment ce que je viens de dire de cette pierre qui
tourne dans une frondeautour du centre E, ou de
la petite boule qui est dans ie tuyau EY; 4 savoir
que chacuné de ces parties emploie une force assez
considérable pour s'éloigner du centre du ciel au-
tour dugquel elle tourne, mais qu'elleest arrétée par
les autres qui sont arrangées au-dessus delle, de
méme que cette pierre est retenue par la fronde.
De plus, il est & remarquer que la force de ces pe-
tites boules est beauconp angmentée, de ce qu'elles
sont continuellement poussées, tant par celles de
leurs semblables qui sont entre elles et astre qui
occupe le centre du tourbillon qu'elles composent,
gue par la matiére méme de cet astre. Mais afin de
pouvoir expliquer ceci plus distinctement, j'exami-
nerai séparément leffet de ces petites boules, sans
penser & celui de la matiére des astres, non plus
que si tous les espaces qu'elle occupe étoient vides
ou pleins d'une matiére qui ne contribudt ricn
au mouvement des autres corps et qui ne l'empé-
chit point aussi; car, snivant ce qui a été dit ci-
dessus, c’est ainsi que nous devons concevoir le
vide.

Premiérement, de ce que toutes les petites
boules qui tournent autour d'S,, dans le ciel AELY,
font effort pour s'éloigner du centre S, comme il a

+ Voyor planche 111, figure: 4.
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¢t déjh remarqué, nous pouvons conclure gue
celles qui sont en la ligne droite SA se poussent
les unes les autres vers A, et que celles qui
sont en la ligne droite SE se poussent vers E,
et ainsi des autres; en sorte que sil n'y en a pas
assez pour remplir et occuper tout I'espace qui est
entre S et la circonférence AEI, elles laissent vers §
toutce gu'elles n'en occupent point. Bt dautant que -
celles, par exemple, qui sont en la lignedroite SE,
s'appuyant senlement les unes sur les autres, ne
tournent pas conjointement comme un biton, mais
font leur tour, les unes plus tdt et les autres plus
tard, ainsi que je dirai ci-aprés, lespace qu'elles
laissent vers S doit étre rond, parceque, encore que
nous voulussions feindre que la ligne SE fit plus
longue et contint plus de petites boules que la
ligne SA ou SI, en sorte que celles qui seroient &
Pextrémité de la ligne SE fussent plus proches du
centre S que celles qui sonta Iextrémité de laligne
SI; néanmoins, comme ces plus proches auroient
plus tot achevé leur tour que les autres plus éloi-
gnées du méme centre, quelques unes d'entre elles
ne manqueroient pas de s'aller joindre a 'extré-
mité de la ligne SI, afin de s'¢loigner d’autant plus
du centre S : c’est pourquoi nous devons conclure
quelles sont maintenant disposées de’ telle sorte,
que toutes celles qui terminent ccs lignes se trou-
vent également distantes du point S, et par consé-

2. 15
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quent que l'espace BCD qu'elles laissent autour de
ce centre est rond.

De plus, il esta remarquer que toutes les petites
boules qui sont en la ligne droite SE, non seule-
ment se poussent vers E, mais aussi que chacung
delles est ponssée par toutes les autres qui sont
comprises entre les lignes droites qui, étant tirées de
I'une de ces petites boules & la circonférence BCD,
toucheroient cette circonférence; et que, par exem-
ple, la petite boule F est poussée par toutes celles qui
sont comprises entre les lignes BF et DF, ou bien
dans le triangle BFD, et qu’elle w’est poussée par
aucune de celles qui sont hors de ce triangle; en
sorte que si le lieu marqué F étoit vide, toutes
celles qui sont en I'espace BFD) s'avanceroient au-
tant qu'il se pourroit afin de le remplir, et non
point les autres : d'autant que comme nous voyons
que la pesanteur d’unepierre, qui laconduiten ligne
droite vers le centre de la terre lorsqu’elle est en
Vair, la faitrouler de travers lorsqu’elle tombe sar
le penchant d’'une montagne, de méme nous devons
penser que la force qui fait que les petites boules
qui sont en l'espace BFD tendent & s'éloigner du
centre S suivant des lignes droites tirées de ce
centre, peut faire aussi qu'elles s'éloignent du
méme centre par des lignes qui s'en écartent quel-
que peu. '

Fit cette comparaison de la pesanteur fera con-
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noitre ceci fort clairement, si l'on considére plu. ties de cette
sieurs petites boules de plomb arrangées comme sl:}lr:lt::;‘;‘;l::l
celles qui sont représentdes dans le vase BFD', qui . o cela
s'appuient de telle facon les unes sur les autres,
qu'ayant fait une ouverture au fond de ce vase, la
boule marquée I soit. contrainte d'en sortir, tant
par la force de sa pesanteur que par celle des au-
tres qui sont au-dessus d'elle: car, au méme instant
que celle-ci sortira, on pourra voir que les deux
marquées 2, 3, et les trois antres marquées 3, 30, 3,
s’avanceront, et les autres ensuite; on pourra voir
aussi qu'au méme instant que Ja plus basse com-
mencerade se mouvoir, celles qui sont comprises
dans le triangle BFD s'avanceront toutes, mais qu'il
n'y en aura pas une de celles qui sont hors de ce
triangle qui se dispose 4 se mouvoir vers 14, Tl est
bien vrai qu'en cet exemple les deux boules 2, 2
g'entre-touchent aprés étre quelque peu descen-
dues, ce qui les empéche de descendre plus bas;
mais il n'en est pas de méme des petites bonles
qui composent le second élément: car, encore qu'il *
arrive quelquefois qu'elles se trouvent disposées en
méme facon que celles qui sont représentées en
cette figure, elles ne s’y arrétent néanmoins que
ce peu de temps qu'on nomme un instant, parce-
qu'elles sont sans cesse en action pour se mou-
voir, ce qui est cause qu'elles continuent lenr

' Voyer. planche 1§, figure 5.
5.
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mouvement sans interruption. De plus, il faut
remarquer que fa force de la lumiére, pour l'ex-
plication de laquelle j'éeris tout ceci, ne consiste
point en la durée de quelque mouvement, mais
seulement en ce que ces petites boules sont pres-
sées, et font effort pour se mouvoir vers quelque
endroit, encore qu'elles ne s’y meuvent peut-étre
pas actuellement,

Ainsi nous n’aurons pas de peine 4 connoitre
pourquoi cette action (ue je prends pour. la lu-
miére sétend en rond de tous cotés autour du
soleil et des étoiles fixes, et pourquoi elle passe
en un instant A toute sorte de distance, suivant
des lignes qui ne viennent pas seulement du cen-
tre du corps lumineux, mais aussi de tous les
points qui sont en sa superficie ; ce qui contient
les principales propriétés de la lumiére, ensuite
desquelles on peut connoitre aussi les autres. Et
Pon peut remarquer ici une vérité qui semblera
peut-étre fort paradoxe 4 plusicurs, 4 savoir que
ces mémes propriétés ne laisseroient pas de se
trouver en la matiére du ciel , encore que le soleil
ou les autres astres autour desquels elle tourne
n’y contribuassent en aucune facon ; en sorte quc
si le corps du soleil n’étoit rien autre chose qu'un
espace vide, nous ne laisserions pas de le voir
avec la méme lumiére que nous pensons venir de
lui vers nos yeux, excepté seulement qu'elle se-
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voit moins forte. Toutefois ceci ne doit étre en-

tendu que de la lumiére qui s'étend autour du
soleil, au sens que tourne la matiére du ciel
dans lequel il est, cest-a-dire vers le cercle de
léeliptique : car je ne considére pas encore ici
Pautre dimension de la sphére qui s'étend vers
les poles. Mais afin que jo puisse aussi expliquer
ce que la matiére du soleil et des étoiles peut
contribuer & la production de cette lumiére, ‘et
comment elle s'étend non seulement vers Péclip-
tique , mais aussi vers les poles, et en toutes les
dimengions de la sphere, il est besoin que je disc
aupatavant quelque chose touchant le mouvement
des cieux.

De quelque facon que la matiére ait éé mue an
commencement, les tourbillons auxquels elle est
partagée doivent étre maintenant tellement dis-
posés entre eux que chacun tourne du coté ot il
Iui est le plus aisé de continuer son mouvement :
car, selon les lois de la nature, un corps qui se
meut se détourne aisément par la rencontre d'un
autre corps. Ainsi, supposant que le premier tour-
billon, qui a § pour son centre, est emporté d'A
par E vers I, Pautre qui lui est voisin, ct qui aF
pourson centre, tournera d'A par E vers V, si ceux
qui les environnent ne les empéchent point, par-
ceque leurs mouvements gaccordent tés bien cih
cette facon; de méme, le troisicme, quil faut ima-
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giner avoir son centre hors du plan SAFE, et
faire um triangle avec les centres § et F, se joi-
gnant aux deux tourbillons AEL et AEV, enla ligne
droite AE, tournera d’A par E vers le haut. Cela
supposé , le quatriéme tourbillon, dont le centre
est f, ne tournera pas d'E vers I, & cause que si
son mouvement saccordoit avec colui du premier
il seroit contraire & ceux du second et du troisieme;
ni aussi de méme que le second, 4 savoir d'E vers
V, 4 cause que le premier et le troisiéme Pen em-
pécheroient; ni enfin &'E par en haut, comme
le troisiéme, & cause que le premier et le sgcond
lui seroient contraires; mais il tournera sug® son
essien marqué EB, dT vers V, et un de ses poles
sera vers E, et I'autre 4 Topposite vers B.

De plus, il est 4 remarquer qu'il y auroit encore
quelque peu de contrariété en ces mouvements
si les écliptiques de ces trois premiers tourbillons,
Cest-a-dire les cercles qui sont les plus éloignés de
leurs poles, se rencontroient directement au point
E, ol je mets le pole du quatriéme. Car si, par
exenfple, [VX * est sa partie qui est vers le pole E,
gni tourne suivant lordre des lettres IVX, le pre-
mier tourbillon se frottant contre elle, suivant la
ligne droite Fl et les autres qui sont paraliéles a
celle-ci,Je second tourbillon se frottantaussi contre
ofle suivant la ligne droite EV, et le troisiéme

' Voyez planche L, figore 6.
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suivant la ligne EX, empécheroient son mouve-
ment circulaire. Mais la nature accommode cela
fort aisément par les lois du mouvement, en dé-
tournant quelque peu les écliptiques de ces trois
tourbillons, vers Pendroit ol tourne le quatriéme
IVX; en sorte que, ne se frottant plus contre lui
suivant les lignes droites El1, EV, EX, mais sui-
vant les lignes courbes 1I, aV, 3X, ils saccor-
dent trés bien avec son mouvement.

Je ne crois pas que Pon puisse rien inventer de
micux pour ajuster les mouvements de plusieurs
tourbillons. Car si on suppose qu'il y en ait denx
qui se touchent par leurs poles, ou ils tourneront
tous deux de méme coté et de méme sens , et s'unis-
sant ensemble n’en feront plus qu'un ; ou bien I'un
prendra son cours d'un coté et Vautre d’un autre,
et par ce moyen ils sempécheront tous deux extré-
mement: c'est pourquoi, bien que je n'entreprennc
pas de déterminer comment tous les tourbillons
qui composent le ciel sont situés, ni comment ils
se meuvent, je pense néanmoins que je peux dé-
terminer en général que chaque tourbillon a ses
poles plus éloignés des poles de ceux qui sont les
plus proches de lui que de leurs écliptiques, et
il me semble méme que je Vai suffisamment d¢-
montré, .

il mesembleaussigne cette variété incompréhen-
sible qui paroit en la situation des étoiles fines
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montreassez que les tourbillons qui tournent au-
tour d’elles ne sont pas égaux en grandeur. Et je
tiensqu'il est manifeste, par la lumiére qu'elles nous
envoient, que chaque étoile est au centre d'un
tourbillon, et ne peut étre ailleurs: car, si on ad-
met celte supposition , il est aisé de comprendre
comment lear lumiére peut parvenir jusques &
nos yeux par des espaces immenses, ainsi qu'il pa-
roitra évidemment, partie de ce qui a déji été dit,
et partie de ce qui suit, et il n’est pas possible sans
cela d’en pouvoir rendre aucune raison qui soit
plausible. Mais, d’autant que nous n'apercevons
rien dans les étoiles fixes par I'entremise de nous
sens que leur lumiére et la situation ot nous les
voyons, nous ne devons supposer que ce qui est
absolument nécessaire pour rendre raison de ces
deux effets; et parcequ’on ne sauroit connoitre la
nature de la lumiére si on ne suppose que chaque
tourbillon tourne autour d'une étoile avec toute
la matiére qu'il contient, et qu'on ne peut aussi ren-
dre raison de la situation ot elles nous paroissent
si onne suppose que ces tourbillons sont différents
en grandeur, je crois qu'il est également nécessaire
que ces deux suppositions soient admises. Mais s'il
est vrai qu'ils soient inégaux, il faudra que les par-
ties éloignées des poles des uns touchent les au-
tres aux endroits qui sont proches de leurs poles,
i cause qu'il w'est pas possible que les parties sem-
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‘blables des corps qui sont inégaux en grandeur
_conviennent entre elles. .
On peut inférer de ceci que la matiére du pre- Que b
. {1
mier élément sort sans cesse de chacun de ces tour~ reduprenier
bill | dl‘ . . | i sloignd élément entre
illons par les endroits qui sont les plus éloignés pu tex poles
. 3 Py de chayue
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cesse par les endroits qui en sont les plus proches, vers sou con-
tre, of sort de

Car, si nous supposons, par exeraple, que le pre- i par les en-
‘mier ciel AYBM*, au centre duquel est le soleil ";‘I:,’,';,l;’;‘:::f
tourne surses poles, dont 'un, marqué A, est Faus.  ro'e
tral, et B le septentrional, et que les quatre tour-

billons KOLC qui sont autonr de lui tournent sur

leurs essienx TT, YY, 2Z, MM, et quil touche

les denx marqués O et C vers leurs poles, et les

deux autres K et 1 vers les endroits qui en sont fort

éloignés, il est évident, par ce qui a déja été dit,

que toate la matiére dont il est composé, faisant

effort pour s'éloigner de essieu AB, tend plus fort.

vers les endroits marqués Y et M que vers ceax

qui sont marqués A et B; et parcequ'elle rencon-

tre vers Y et M les poles des tourbillons O et C

qui ont pen de force pour lui résister , et qu'elle
rencontre vers A et B les tourbillons K et L aux

endroits les plus éloignés de leurs poles, et qui

ont plus de force pour avancer de K et d'L vers

S que les parties qui sont vers les poles du ciel §

n'en ont pour avancer vers L et vers K, il est

+ Voyez planche 1V, ligare 1.
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évident aussi que celle qui est aux endroits K el L,
doit s'avancer vers S, et que celle qui -est 4 Pen-
droit S doit s'avancer et prendre son cours vers O
ctvers C,

Cela se devroit entendre de la matiére du second
élément aussi bien que de celle du premier, si quel-
ques causes particuliéres n’empéchoient ses petites
purties de s'avancer jusque la; mais parceque Fagi-
tation du premier élément est beaucoup plus grande
que celle du second, et qu’il est toujours trés aisé A
ce premier de passer par les petits intervalles que
les parties du second, qui sont rondes, laissent né-
cessairement autour delles; quand méme on sup-
poseroit que toute la matiére , tant du premier que
du second élément, qui est coniprise dans le tour-
billon L, commenceroit en méme temps de se
mouvoir d’L vers S, il faudroit néanmoins qie celle
du premier parvintau centre S plus tdt quecelle du
second ; et cette matiére du premier étant ainsi
parvenue dans Pespace S, pousse d'une telle impé-
tuosité les parties du second , non seulement vers
Pécliptique eg, ou MY, mais aussi vers les poles
fd, ou AB, comme j'expliquerai tout maintenant,
qu'elle empéche que les petites boules qui vien-
nent du tourbillon L n’avancent vers S que jus-
ques & un certain terme qui est ici marqué par la
lettre B; le méme se doit entendre du tourbillon K
et de tous les autres.

i)

-
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De plus, il faut remarquer que les parties du
second élément qui tournent autour du centre L
wont pas seulement la force de s'éloigner de ce
centre, mais aussi celle de retenir la vitesse de leur
mouvement, et que ces deux effets sont en quel-
que fagon contraires 'un a l'autre, parceque, pen-
dant qu'elles tournent dans le tourbillon L, V'es-
pace dans lequel elles peuvent s'étendre est limité
en quelques endroits de la circonférence quielles
décrivent par les autres tourbillons qu'il faut ima-
giner au - dessus et au - dessous du plan de cette
figure : de fagon qu'elles ne peuvent s'éloigner da-
vantage de ce centre vers l'endroit B, ol leur es-
pace west pas ainsi limité , si ce n'est que leur
vitesse y soit d'autant plus diminuée qu'il y aura
plus despace entre 1, et B qu'entre le méme L et
la superficie de ces autres tourbillons. Ainsi, quoi-
que la force quelles ont & s'éloigner du centre L.
sojit canse qu'elles s'en éloignent davantage vers B
que vers les autres cotés, parcequ'elles y rencon-
trent les parties polaires du tourbillon 8, qui ne
leur font pas beaucoup de résistance, toutefois la
force qu'elles ont de vetenir leur vitesse est cause
qu'elles ne s'en éloignent pas sans fin, et gu'elles
wavancent pas jnsques S, 1l n'en est pas de méme
de la matiére dn premier élément : car, encore
quelle s'accorde avec les parties du second, en ce
que , lournant comme elles dans les tourbillons qui
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la contiennent, elle tend & g'éloignor de leurs cen-
tres ; il y a néanmoins cette différence, qu'elle peut
s'éloigner de ces centres sans rien perdre de sa vi-
tesse, & cause qu'elle trouve de tous cotés des pas-
sages entre les parties du second élément qui. sont
& peu prés égaux les uns aux autres, ce qui fait
qu'elle coule sans cesse vers le centre S par les
endroits qui sont proches des poles A et B, non
seulement des tourbillons marqués K et L, mais
aussi de plusieurs autres qui n'ont pu étre commo-
dément représentés en cette figure, parcequ’ils ne
doivent pas étre tous imaginés en un méme plan',' :
et que je ne peux déterminer leur situation, ni leur
grandeur, ni leur nombre, et qu'elle passe du cen-
tre S vers lés tourbillons O et C, &t vers plusieurs
autres semblables , dont je n'entreprends point.
aussi de déterminer ni la situation, ni la gran-

deur, ni le nombre, ni méme de déterminer si cette

méme matiére retourne immédiatement d'0 et G
vers K et L, ou bien si elle passe par beaucoup
d’autres tourbillons plus éloignés d'S que ceux-
¢i, avant que d'achever le cercle de son mouve-
ment.

Mais je thcherai d'expliquer la force dontelle est
mue dans l'espace defg. Celle qui est venue d’A
vers f doit continuer son mouvement en ligne
droite jusques & d, parcequ'il ’y a rien entre deux
qui Pen empéche; mais quand elle y est parvenuc,
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ellerencontre les parties du second élément, qu'elle
pousse vers B, et qui en méme temps la repous-
sent et contraignent de retourner en dedans du
pole d, vers tous les cotés de Técliptique eg : de
méme, celle qui est venue de B vers d continue
son mouvement en ligne droite jusques & f, ou
elle rencontre aussi les parties du second élément,
qu'elle pousse vers A, et qui la repoussent du pole
fvers la méme écliptique eg ; et passant ainsi des
deux poles d et fvers tous les cotés de l'écliptique
eg, elle pousse également toutes le parties du se-
cond élément qu'elle rencontre en la superficie de
la sphére defg, et sécoule ensuite vers M et Y
par les petits pussages qu'elle trouve entre les par-
ties du second ¢lément vers cette écliptique eg.
De plus, pendant que cette matiére du premier
élément est mue en ligne droite par sa propre
agitation , depuis les poles du ciel A et B jusques
aux poles du corps du soleil & etf), elle est aussi
portée en rond autour de lessien AB, par le
mouvement circulaire de ce ciel; au moyen de
quoi chacune de ses parties décrit une ligne spi-
rale ou tournée en limagon; et ces spirales s'avan-
cent tout droit d'A jusques & d, et de B jusques
& f; maisétant parvenues a d et [, elles se replient
de part et d’autre vers Pécliptique eg ; et d'autant
que l'espace que contient la sphere defr est plus
grand que la matiére du premier élément qui passe
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entre les parties du second n'en pourroit occuper,
si elle ne faisoit qu’y entrer et sortir suivant ces
spirales, cela fait qu'il y en reste toujours quelque
partie qui y compose un corps trés liquide qui
tourne sans cesse autour de Pessien fd, & savoir
le corps du soleil.

Et il faut ici remarquer que ce corps ne peut
manquer d’étre rond; car, encore que I'inégalité
des tourbillons qui environnent le ciel AMBY
soit cause que nous ne devons pas penser que la
matiére du premier élément vienne aussi abon-
damment vers le soleil par l'un des poles de ce
ciel que par Pautre; ni qué tes poles soient divec-
tement opposés, en sorte que la ligne ASB soit
exactement droite; ni qu'il y ait aucun cercle par-
fait qu'on puisse prendre pour son écliptique, et
auquel se rapportent si également tous les tour-
billons gui lenvironnent que la matiére du pre-
mier élément , gui'vient du soleil, puisse sortir de
ce ciel avec pareille facilité par tous les endroits
de cette écliptique: toutefois on ne peut pas de la
inférer qu'il y ait aucune notable inégalité en la
figure du soleil, mais seulement qu'il yen aen sa
situation, en son mouvement et en sa grandeur,
comparée a celle des autres astres. Car, par exem-
ple, si la matiére du premier élément qui vient
du pole A vers S a plus de force que celle qui vient
du pole B, elle ira plus loin avant qu'elles se puis-
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sent détourner 'une 'autre par leur mutuelle ren-
contre ; et ainsi elles feront que le soleil sera plus
proche du pole B que du pole A. Mais les petites
parties du second élément ne seront pas poussées
plus fort & Yendroit de la circonférence marqué d
qu'en Pautre marqué f qui lui est directement op-
posé, et cette circonférence ne laissera pas d'étre
ronde. Tout de'méme, si la matiére du premier
élément passe plus aisément d'S vers O que vers (.
(& savoir parcequ'elle y trouve des chemins plus
droits et plus ouverts), cela sera cause que le
corps du soleil s'approchera quelque peu plus d'0
que de C, etque, accourcissant par ce moyen Pes-
pace qui est entreOet 8, il s'arrétera a Pendroit ou
la force.de cette matiére sera également balancée
des deux cotés. Et partant, quand nous n'aurions
égard qu'aux quatre tourbillons LCKO, pourvu
que nous les supposions inégaux, cela suffit pour
nous obliger 4 conclure que le soleil n'est pas situé
justement au milieu de la ligne OC, ni aussi au
milieu de la ligne KL; et 'on peut encore conce-
voir beaucoup d'autres inégalités en sa sitnation,
si Pon considére qu'il y a plusieurs autres tourbil-
lons qui 'environnent.

De plus, si la matiére du premier élément qui
vient des tourbillons K et L n'est pas si disposce
a se mouvoir versS que vers quelques antres en-
droits proches de la: par exemple, si celle qui
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vient de K est plus disposée & se mouvoir vers e,
et celle qui vient 'L & se mouvoir vers g, cela sera
cause que les poles fetd, autour desquels elle
tourne lorsquelle compose le corps du soleil, ne
seront pas dans les lignes droites menées de K et L
vers S, mais que le pole austral f'avancera quelque
peu plus vers e, et le septentrwnal d vers g. Tout
de méme, si la ligne droite SM, suivant laquelle
je suppose que la matiére du premier élément va
plus facilement d'S vers C que suivant aucune au-
tre, passe par un point de la circonférence fed
qui soit plus proche du point d que du point £
de méme aussi, si la ligne SY, suivant laquelle je
suppose que cette matiére tend d'S vers O, passe
par un point de la circonférence fgd qui soit
plus proche du point f que du point. d, cela sera
cause que gSe, qui représente ici Iécliptique du
soleil , c'est-a-dire le plan dans lequel se meut la
partie de sa matiére qui décrit le plus grand cercle,
aura sa partie Se plus penchée vers le pole d que
vers le pole f, mais non pas toutefois du tout tant
qu'est la ligne droite SM, et que son autre partie
Sg sera plus penchée vers f que vers d, mais
non pas aussi du tout tant que la ligne droite
SY. D'ott il suit que P'essien autour duquel toute
la matiére dont le corps du soleil est composé fait
son tour, et qui est terminé par les deux poles
et d , west pas exactement droit, mais quelque
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peu courhé des deux cOtés; et que cette matire
tourne yuelque peu plus vite entre ¢ et d. ou entre
Tetg, quentre e et f, ou d et g; et que peut-
édtre aussi la vitesse dont elle tourne entre ¢ et &
n'est pas entierement égale i celle dont elle tourne
entre fet g.

"Mais cela ne peut pourtant empécher que le
corps du soleil ne soit assez exactement rond, par-
ceque sa matiére a cependant un autre mouvement,
savoir de ses poles vers son écliptique, lequel cor-
rige ces inégalités: et comme on voit qu'une hou-
teille de verre se fait ronde par cela seul qu'en
souftlant par un tuyau de fer on fait entrer de I'air
dans la matiere dont on la fait, i cause que cet air
n'a pas plus de force 4 pousser la partie de cette
matiere qui est directement opposée au bout du
tuyau par oit il entre, qu'a pousser celle qui est
en tous les autres cotés vers lesquels il est re-
poussé pur la résistance qu'elle lui fait, ainsi In
matiére du premier élément qui entre dans le
corps du soleil par ses poles doit pousser éga-
lement de tous cotés les parties du second qui
lenvironnent, aussi bien celles contre qui elle est
repoussée obliquement que celles quelle ren-
contre de front. _

1l faut aussi remarquer, touchant cette matiére
du premier élément, que, pendant quelle est entre
les petites houles qui composent leciel AMBY, outre
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quelle-a deux mouvements, Pun en ligne droite,
qui la porte des poles A et B vers le soleil, puis
du soleil vers Pécliptique YM, et I'autre circulairé
autour de ces poles, qui lui est commun avec tout
le reste de ce ciel, elle emploie la plus grande
partie de son agitation 4 se mouvoir en toutes les
autres fagons qui sont requises pour changer con-
tinuellement les figures de ses petites parties, et
ainsi remplir exactement tous les recoins qulelle
trouve autour des petites boules entre lesquelles
elle passe; ce qui est cause que sa force est plus
foible étant ainsi divisée, et que ce peu de ma-
tiére qui est en chacun des petits recoins par ot

- elle passe est toujours prés d'en sortir et de céder

.
77
Que le soleil
a'envoie pas
seulenent sa
lumiése vers
l'éclipliqm: y
mais aussi
vers les poles.

au mouvement de ces boules, pour continuer le
sien en ligne droite vers quelque coté que ce soit.
Mais ce qu'il y a de cette matiére vers S, o elle
compose le corps du soleil, a une force qui est
tres notable et trés grande, 4 cause que toutes ses
parties s'accordent ensemble 4 se mouvoir fort vite
en méme sens, et quelle emploie cette force a
pousser toutes les petites boules du second élément
qui environnent le soleil.

Ensuite de quoi il est aisé de connoitre combien
la matiére du premier élément contribue 4 Faction
que je crois devoir étre prise pour la lumiére, et
comment cette action s'étend de tous cotés, aussi
bien vers les poles que vers lécliptique ; car, pre-
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miérement, si nous supposons qu'il y ait en quel-
que endroit du ciel vers 'écliptique , par exemple
en l'endroit marqué H, un espace assez grand pour
.contenir une ou plusieurs des petites boules du
second élément, dans lequel il 0’y ait que de la
matiére du premier, nous pourrons facilement re-
marquer que les petites boules qui sont dans le
cone dHf, lequel a pour base I'hémisphére def, se
doivent avancer toutes en méme temps vers cet
espace pour le remplir.

Et jai déja prouvé ceci touchant les petites
boules qui sont comprises dans le triangle qui a
poursa base Pécliptique du soleil , bien que je ne
considérasse point encore que la matiére du pre-
mier élémenty contribue; mais le méme peut main-
tenant étre encore mieux expliqué par son moyen,
non seulement touchant les petites boules qui sont
en ce triangle, mais aussi touchant toutes les autres
qui sont dans le cone dHf: car, en tant que cette
matiére compose le corps. du soleil, elle pousse
aussi bien celles qui sont dans le demi-cercle def,
et généralement toutes celles qui sont dans le cone
dHf, que celles qui sont dans le demi-cercle qui
coupe def i angles droits au point e; dautant
qu'elle ne se ment pas avec plus de force vers I'é-
cliptique ¢ que vers les poles d et f, et vers toutes
les autres parties de Ia superficie sphérique defy ;

ef, en tant que nous lasupposons remplir'espace H,
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elle est disposée & sortir du lien ot elle est pour
aller vers C, et de la, passant par les tourbillons
L et K, et autres semblables, retourner vers S, Cest
pourquoi elle n'empéche en aucune fagon que
toutes les petites boules comprisesdansle coned It f
ne savancent vers I; et, en méme temps qu'elles
suwvancent , il vient des tourbillons K et L, et sem-
blables, autant de matiére du premicr élément
vers le soleil qu'il en entre de celle du second en
Tespace H.

Et tant s'en faut quelle les empéche de savan-
cer ainsi vers I, que plutot elle les y dispose; car,
puisque tout corps qui se ment tend i continuer
son mouvementen ligne droite, ainsi quej’ai prouvé
ci-dessus, cette matiére du premier élément qui est
en Vespace H étant extrémement agitée, a bien
plus de facilité & passer en ligne droite vers C,
qu'a tournoyer dans le lieu ot elle est; et, n’y ayant
pointde vide en la nature, il est nécessaire qu’ill y
ait toujours tout un cercle de matiére qui se meuve
ensemble enmémetemps, ainsi que j'ai aussi prouvé
ci-dessus, Mais d'autant plus que le cercle de la
matiére qui se meut ainsi ensemble est grand, Cau-
tant plus le mouvement de chacune de ses parties
est libre, & cause qu'il se fait suivant une ligne
moins courbée ou moins différente de la droite; ce
qui peut servir pour empécher qu'on ne trouve
étrange que souvent le mouvement des plus petits
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corps étende son action jusques aux plus grandes
distances, et ainsi que la lumiére du soleil et des
étoiles les plus éloignées passe en un moment jus-
ques & la terre.

Ayant ainsi vu comnient le soleil agit vers I'é-
cliptique, nous pouvons voir en méme fagon com-
ment il agit vers les poles, si nous supposons quil
¥y trouve quelque espace, comme par exemple au
point N, qui ne soit rempli que du premier élé-
ment, bien qu'il soit assez grand pour contenir
quelques unes des parties du second; car, puisque
la matiére qui compose le corps du soleil pousse de
tous cotés avec grande force la superficie du ciel
qui Venvironne, il est évident qu'elle doit faire
avancer vers N toutes les parties du second élémeht
qui sont comprises dans le cone eNg, encore que
peut-étre ces parties n'aienten elles-mémes ancune
disposition & se mouvoir vers 14, car elles n'en ont
aussi aucune qui les fasse vésister A P'action quiles
y pousse; et la matiére du premier élément dont
Tespace N est rempli ne les empéche point aussi
d'y entrer, & cause qu'elle est enticrement disposée
A en sortir et Aaller vers S remplir la place qu'elles
laissent derriére elles cn la superficie du soleil
¢fy 4 mesure qu'elles s'avancent vers N. Ft il n'y
a en ceci ancune difficulté, bien qu'il soit besoin
pour cet effet que, pendant que toute la matiére
du second élément qui est dans le cone eNg sa-
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vance en ligne droite d'S vers N, celle du premier
g€ meuve tout au contraire 'N vers 8; car celle-ci
passant aisément par les petits intervalles que les
parties de P'autre laissent autour delles, son mou-
vement ne peut empéchér ni étre empéché par
le leur; ainsi qu'on voit en une horloge de sable
que lair enfermé dans le vase d’en bas n'est point
empéché de monter en celui d’en-haut par les pe-
tits grains de sable qui en descendent, bien que ce
soit parmi eux qu'il doive passer.

Mais on peut faire ici une question, savoirsi les
petites boules du cone ¢Ng sont poussées avee
autant de force vers N par la matiére du soleil
toute seule, que celles du cone dHf le sont vers H
pérla méme matiére du soleil, etaveccela par leur
propre mouvement, lequel fait qu'elles tendent &
s'éloigner du centre S; etil y a grande apparence
que cette force n'est pas égale, si on suppose que
H et N soient également éloignés du point S : mais
comme j'ai déjh remarqué que la distance qui est
entre le soleil et la circonférence du ciel qui lenvi-
ronne est moindre vers ses poles que vers son éclip-
tique, on doit, ceme semble, juger qu'afin qu'elles
soient poussées aussi fort vers N que vers H, il faut
que la ligne droite SH soit au moins aussi grande,
ay regard.de la ligne SN, que SM au regard de SA;
etiln'y a qu'un senl phénoméne en la nature qui
nous puisse faire savoir la vérité de ceci par expé-

LY
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vience, & savoir lorsquiil arrive quelquefois quune
cométe passe par une si grande partie de notre
ciel, qu'elle est vue premiérement vers Pécliptique,
puis vers Yun des poles, et aprés derechef vers
Iécliptique; car alors on peut connoitre, ayant
égard 2 la diversité de sa distance, si sa lumiére
(laquelle, ainsi que je dirai ci-aprés, lui vient du
soleil ) est plus forte & proportion vers Véclipti-
que que vers les poles, ou bien si elle est seule-
ment égale.

1l reste encore ici 4 remarquer que les parties
du second élément qui sont les plus proches du
centre de chaque tourbillon sont plus petites et
se meuvent plus vite que celles gui ensont quelque
peu plus éloignées, et ce jusqua un certain terme,
au-dela duquel celles qui sont plus hautes se mcu-
vent plus vite que celles.qui sont plus basses; et,
pour ce qui est de leur grosseur, elles sont égales :
par exemple, on peut penser que dans le premier
ciel les plus petites parties du second ¢lément sont
celles qui touchent la superficie du soleil, et que
celles qui en sont plus éloignées sont plus grosses,
selon les différents étages ot elles se rencontrent
jusqu’a la superficie delasphere irréguliere HNQR ;
mais que celles qui sont au-dela de cette sphére
sont foutes également grosses, et que celles qui
se meuvent le plus lentement de toutes sont cn
la superficic 1INQR : en sorte que les parties du
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second élément qui sont vers H et Q emploient
peut-étre trente aunées ou plus i déerire un cer-
cle autour des poles A et B; au lieu que celles
qui sont plus hautes vers M et Y, et celles qui
sont plus basses vers ¢ et g, se meuvent si vite
quelles n'emploient que peu de semaines & faire
leur tour.

Et, premiérement, il esy-aisé'de prouver que celles
qui sont vers M et Y se doivent mouvoir plus vite
que celles qui sontplus bas vers H et Q: car, de ce
que j'ai supposé qu'elles ont été au commencement
du monde toutes égales ( ce que je pense avoiren
raison de supposer pendant que je n'en avois
point qui m’obligeat de les estimer inégales), et de
ceque leciel qui les contientet qui les emporte avec
goi circulairement, ainsi qu'un tourbillon, n'est pas
exactementrond, tant & cause que les autres tour-
billons qui le touchent ne sont pas égaux entre eux,
comme aussi & cause qu'il doit étre plus serré vis-
d-vis des centres de ces tourbillons qu'aux autres
endroits, il faut nécessairement que quelques unes
de ses parties se meuvent quelquefois plus viteque
les autres, 4 savoir lorsqu'elles doivent changer leur
rang pour passer dun chemin plus large en un
plus étroit ; comme, par exerple, on peut voir ici
que les deux boules qui sont entreles points A et B?

ne peuvent passer entre les deux antres points

v Voyes planche IV, figure 4.
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C et D, que je suppose plus proches, siln’y ena
une qui g'avance devant lautre, et qui par consé-
quent aille plus vite. Or, d'autant que toutes les
parties du second élément qui composent le pre-
mier ciel tendent is'éloigner du centre§, sitot qu'il
y en a quelqu’une qui va plus vite que celles qui en
sont plus éloignées, cette vitesse lui'donnant plus
de force fait qu’elle passe au-dessus delles, tellement
que ce sont toujours celles qui se meuvent le plus
vite qui en doivent étre les plug éloignées. Je ne dé-
termine point quelle est la quantité de leur vitesse,
parceque c'est par la seule expérience que nous
pouvons l'apprendre, et cette expérience ne se pent
faire que par le moyen des comeétes, qui, cogme
je ferai voir ci-aprés, traversent d'un ciel dans'un’
autre, et suivent & peu prés le coursde celui ou elles
se trouvent. Je ne détermine point non plus com-
bien est lent le mouvement du cercle HQ, car nous
ne le connoissons quautant que nous 'apprend le
cours de Saturne, qui ne s'achéve qu'en trente ans,
et doit étre compris dans ce cercle, comme il pa.
roitra de ce qui suit.

Tl est aisé aussi de prouver qu'entre les parties
du second élément qui sont au dedans du cercle
NQ, celles qui sont les plus proches du centre S
doivent faire leur tonr en moins do temps que
celles qui en sont plus dloignées, .4 canse que le
mouvement qu’a le soleil antour du méme cen-
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tre doit augmenter lenr vitesse : car, d'antant qu’il
se meut plus vite qu'elles et qu'il sort continuelle-
ment de lui quelques parties de sa matiére qui
coulent entre celles du second élément vers I'éclip-
tique, pendant qu'il en recoit d'autres vers les
poles, il est évident qu’il doit entrainer avec soi
toute la matiére du ciel qui est autour de lui, jus-
ques & une certaine distance. Et les limites de
cette distance sont ici représentés par Dellipse
HNQR plutét que par un cerele : car, encore gue
le soleil soit rond, et qu'il ne pousse pas moins fort
les parties du ciel qui sont vers les poles que celles
qui sont vers U'écliptique , par Faction que jai dit
devgir étre prise pour sa lumiére, il n'en est pas

‘nésnmoins de méme de cette autre action par la-

quelle il entraine avec soi celles qui sont les plus
proches de lui, parcequ'elle ne dépend que du
mouvement circulaire qu'il fait autour de son
essien, lequel sans doute a moins de force vers
les poles que vers Pécliptique; clest pourquoi
H et Q doivent étre plus éloignés du centre S
que N et R; et ceci servira ci-aprés pour rendre
raison de ce que les queues des cométes mous
paroissent quelquefois droites, et quelquefois
courbées,

Or, de ce que les parties du second élément qui
sont fort proches du soleil se meirvent plus vite que
celles qui en sont un pen plus dloignées, jusques &
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Pendroit du ciel marqué HNQR, on peut prouver quecelles qui

, . e . . ensont plus
qu'elles doivent aussi étre plus petites; car, sielles cloigues.
étoient plus grosses ou égales, elles iroient au-des-
sus des autres, & cause que ce quelles ont de vitesse
plus que ces autres leur feroit avoir plus de force,
Mais lorsqu'il arrive que quelqu'une de ces par-
ties devient si petite, & proportion de celles qui
sont au-dessus d'elle, que Ia vitesse dont elle les
surpasse, & cause qu'elle est plns proche.du soleil,
n'augmente pas sa force de tant comme la gran-
deur dont ces autres la surpassent augmente la
lear, il est évident qu'elle doit toujours demeurer
au-dessous d'elle vers le soleil, encore qu'elle se
meuve plus vite. Et bien que jaie supposé que
toutes ces parties du second élément ont été égales
en lenr commencement, quelques unes ont dit
par succession de temps.devenir plus petites que
les autres, & cause que les endroits par ou elles
étoient contraintes de passer n'étant pas tous
égaux, il a dd y avoir quelque inégalité en leur
mouvement, ainsi que jai tantot prouvé; et il a
dii anssi suivre deli quelque inégalité en leur gros-
seur, parceque celles qui ont eu le plus de vitesse
se sont heurtées-Fune l'autre avec plus de foree,
et ainsi ont perdu davantage de leur matiére. Ev il
ne peut y en avoir cu si peu qui par succession
de temps soient devenues notablement moindres
que les autres, quiil ne soit facile & croire qu'elles
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suffisent pour remplir Pespace HNQR, pareequ'it
est extrémement petit & comparaison de tout le
ciel AYBM, bien qu' comparaison du soleil il soit
assez grand : mais la proportion qui est entre eux
w'a pu étre représentée en cette figure, & cause
quiil Teit fallu faire trop grande. 1l y a encore
plusieurs autres inégalités & remarquer touchant
le monvement des parties du ciel, principalement
de celles qui sont en P'espace HNQR*, mais elles
pourront plus commodément ci-aprés étre expli-

© quées,

86.
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tiesdusecond
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vements qui
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Au reste il ne faut pas oublier ici & prendre
garde que, bien que la matiére du premier élé-
ment qui vient des tourbillons K1, et semblables,
prenne principalement son cours vers le soleil, elle
ne laisse pas de couler aussi de divers cotés vers les
autres endroits du ciel AYBM, et de passer de la
vers les autres tourbillons CO, et semblables,
sans avoir €té jusques au soleil , et que coulant
ainsi de divers eotés entre les petites parties du se~
cond élément, elle fait que chacune d’elles se meut
non seulement autour de son centre, mais sonvent
aussi en plusienrs autres fagons. Ensuite de quoi il
est évident que, quelques figures que ces parties
du second élément aient enes an commencement,
clles ont dtt par succession de temps devenir rou-
des de tous cotés comme des boules, et non point

v Vover planche UV, fignre «.
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seulement comme des cylindres, ou autres solides
qui ne sont ronds que d'un coté,

Aprés avoir acquis une médiocre notion delana-
ture des deux premiers éléments, il faut que nous
thchions aussi de connoitre celle du troisieme: et
a ceteffet il est besoin de considérer que la matiére
du premier ‘n’est pas également agitée en toutes ses
partics, et que souvent en une fort petite quantité
de cette matiére il y a tant de divers degrés de vi-
tesse qu'il seroit impossible de les nombrer; ce qui
peut facilement étre prouvé, tant par la fagon que
Vai supposé ci - dessus qu'elle a ¢té produite, que
par I'usage auquel elle doit continuellement servir.
Car jai supposé qu'elle a été produite de ce que,
lorsque les parties du second élément n'étoient pas
encore rondes , et qu'elles remplissoient. entiere-
ment Pespace yui les contenoit, elles n'ont pu sc
mouvoir sans rompre les petites pointes de leurs
angles, et sans que ce qui s'est séparé delles & me-
sure qu'elles se sont arrondies ait changé diverse-
ment de figures pour remplir exactement tous les
petitsintervalles qu'elles ont laissés autour delles,
au moyen de quoi ila pris In forme du premier élé-
ment. Et je crois que maintenant encore son usage
est de remplir ainsi tous les petits espaces qui se
trouvent entre tous les corps, quels qu'ils soient
d’ott il est évident que chacune des parties dont ce
premier élément est composé n’a pu au commence-
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ment étre plus grande que les petites pointes d'au.
gles qui devoient étre dtées de colles du second afin
qu'elles se pussent mouvoir, ou tout aw plus que
Pespace qui s'est trouvé entre trois de ces parties
du second élément , jointes Pune & Fautre apres
qu'elles ont été arrondies , et que quelques unes
ont pu retenir par aprés la méme grosseur ; mais
quil a falln que les autres se soient froissées et di-
visées en une infinité de plus petites parties, qui
n'eussent aucune grosseur ni figure déterminée ,
afin qu'elles se pussent accommoder aux diverses
grandeurs des petits espaces qui se trouvent entre
les parties du second élément pendant qu’elles se
meuvent. Par exemple, si nous pensons que les pe- -
tites houles ABC * sont trois de ces parties du
second ¢lément, et que les deux premiéres A et B
qui se touchent au point G ne se meuvent chacune
qu'autour de son propre centre, pendant que la
troisiéme C, qui touche la premiére au point E,
roule sur la superficie de cette premiére d’E vers I
jusques & ce qgne son point 1) aille rencontrer le
point F de la seconde, il est évident que la matiére
du premier élément qui est dans Pespace triangu-
laire FIG y peut cependant demeurer sans avoir
aucun mouvement, et ainsi n'étre composée que
d'une seule partie ( bien qu'elle puisse aussi étre
composée de plusieurs ), mais que celle qui rem-

* Voyez planche [V, figure 3.
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plit Pespace FIED ne pent manquer de se mou-
voir, et méme qu'on ne sauroit déterminer aucune
partie si petite entre les points F et D, qulelle ne
soit plus grande que celle qui doit sortir & chaque
moment hors de la ligne FD, 4 cause que, pendant
tous les moments de temps que Ia boule C appro-
che de B, elle accourcit cette ligne FD, et lui
fait avoir successivement plus de différentes lon-
gueurs quw'on n'en sauroit exprimer par aucun
nombre.

Ainsi on voit quil doit y avoir quelques parties
en la matiére du premier élément qui soient moins
petites et moins agitées que les autres : et, parce-
que nous supposons qu'elles ont été faites de la
raclure qui est sortie d'antour de celles du second
élément pendant quelles se sont arrondies , leurs
figures doivent avoir eu beaucoup d’angles et étre
fort empéchantes ; ce qui est cause qu’elles s'atta-
chent facilement les unes aux autres et transférent
une grande partie de leur agitation a celles qui
sont les plus petites et les plus agitées : car, sui-
vant les lois de la nature, quand des corps de di-
verses grandeurs sont mélés ensemble, le mouve-
ment des uns est souvent communiqué aux autres;
mais il y a bien plus de rencontres ot celui des plus
grands doit passer dans les plos petits, quil n’y en
& an contraire on les plus petits puissent donner
le leur aux plus grands, de fagon qu'on peut assu-
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rer que ces plus petits sont ordinairement les plus
agités.

Et les parties qui s'attachent ainsi les unes aux
autres , et qui retiennent le moins d'agitation, se
trouvent principalement en la matiére du premier
¢élément qui coule en ligne droite des poles de cha-
que tourbillon vers son centre : car elles n'ont pas
besoin d'étre tant agitées pour ce seul mouvement
droit, que pour les autres plus détournés et divers

qui se font aux autres lieux; de fagon que lors-

quelles se trouvent en ces autres lienx, elles ont
coutume d’en étre repoussées vers celui-la, ou elles
se joignent plusieurs ensemble, et composent cer-
tains petits corps dont je ticherai d’expliquer ici
fort particuliérement la figure, 4 cause qu'elle m¢-
rite d'étre remarguée.

Premiérement, ils doivent avoir la figure d'un
triangle en leur largeur et profondeur, & cause
quils passent. par ces petits espaces triangulaircs
qui se trouvent au milieu de trois des parties du
second élément quand elles se touchent; et pour
ce qui est de leur longueur, il n'est pas aisé de
la déterminer, d’autant qu’il ne semble pas qu'elle
dépende d’aucune antre cause que de 'abondance
de la matiére qui se trouve aux endroits olt sc
forment ces petits corps; mais il suffit que nous
les concevions ainsi que de petites colonnes canne-
lées, & trois raies ou canaux, et tourndes comme

[¥53
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Ia coquille d'un limagon, tellement qu'elles puis-
sent passer en tournoyant par les petits intervalles
qui ont la figure du triangle curviligne FIG, et qui
se rencontrent infailliblement entre trois boules
lorsqu'elles s'entre-touchent. Car d'autant que ces
parties cannelées peuvent étre beaucoup plus lon-
gues que larges, et qu'elles passent fort prompte-
ment entre les parties du second élément, pendant
que celles-ci suivent le cours du tourbillon qui les
eraporte autour de son essien, on concoit aisé-
ment que les trois canaux qui sont en la superficie
de chacune doivent étre tournés 4 vis on comme
une coquille, et que ces trois canaux sont plus ou
moins tournés, selon qu'elles passent par des en-
droits qui sont plus on moins éloignés de cet

essien ; 4 canse que les parties du second él6-

ment tournent plus vite aux endroits qui en sont
plus éloignés qu'aux autres qui en sont plus pro-
ches.

Et parcequelles viennent vers le milieu da ciel
de deux cotés qui sont opposés lun a Vautre, &
savoir les unes du pole austral, ot les antres du
septentrional, pendant que tout le ciel tourne en
méme sens sur son essieu, il est manifeste que
celles qui viennent du pole austral doivent étre
tournées en coquille d'un autre sens que celles
qui viennent du septentrional; et cette particula-
rité me semble fort remarquable, & cause que

3 7
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clest principalement delle que dépend la force
ou la vertu de 'aimant, laquelle jexpliquerai ci-
apres.

Mais afin qu'on ne croie pas que jassure sans
raison que ces parties du premier élément n'ont
que frois canaux en leur superficie, nonobstant
que les parties du second ne se touchent pas tou-
jours de telle sorte que les intervalles qu’elles lais-
sent entre elles aient la figure d'un triangle, on

_peut- voir ici que les autres figures qu'ont les in-

tervalles qui se trouvent entre ces parties du se-
cond élément ont toujours leurs angles entiére-
ment égaux 4 ceux du triangle FGI; et qu'an reste
elles se remuent incessamment, ce qui fait que les
parties cannelées qui passent parces intervalles y
doivent prendre la figure que jai décrite. Par
exemple, les quatre boules ABCH*, qui se tou-
chent aux points KLGE, laissent au milien delles
un espace qui a quatre angles, chacun desquels cst
égal 4 chaque angle du triangle FGI; et parceque
ces petites boules, en se remuant, changent sans
cesse la figure de cet espace, en sorte que tantot il
est carré, tantot plus long que large, et qu'il est
aussi quelquefois divisé en deux autres espaces qui
ont chacun lu figure d’un triangle, cela fait que la
matiére du premier ¢élément la moins agitée qui se
trouve la est contrainte de se retirer vers un ou

' Voyez planche 1V, figure 4.
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deux de ces angles, et de quitter ce qui reste de
place & la matiére 1a plus agitée, laquelle peut
changer & tous moments de figure pour s'accom-
moder 4 tous les mouvements de ces petites
boules. Et si par hasard il y a quelque partie de
cette matiére du premier élément, ainsi retirée
vers I'un de ces angles, qui s'étende vers 'endroit
opposé & cet angle, au-deld d'un espace égal au
triangle FGI, elle sera heurtée et divisée par la
rencontre de la troisiéme boule lorsqu'elie savan-
cera pour toucher les deux autres qui font Fangle
on cette matiére s'est retirée. Par exemple, si la
matiére qui n'est pas la plus agitée, aprés s'éire
vetirée en Vangle G, s'étend vers D, plus loin que
la ligne FI, la bouleC, en roulant vers B, la chas-
sera hors de cet angle, ou bien en retranchera ce
qui Pempéche de fermer le triangle FGL Et par-
ceque les parties du premier élément qui sont les
moins petites et les moins agitées doivent fort sou-
vent, pendant qu'elles passent ¢a et la dans les
cieux , se trouver entre trois boules qui gavancent
ainsi pour S'entre-toucher, il nesemble pas qu'elles
puissent avoir aucune figure déterminée qui de-
meure en elles pendant quelque temps, excepté
celle que je viens de déerive. P

Or, encore que ces parties cannelées soient fort
différentes des plus petites parties du premier ¢lé-

meut, je ne laisse pas de les comprendre sous ce
17.
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nom de premicr élément, pendant qu'elles sont
autour des parties du second, tant 4 cause que
je ne remarque point queelles y produisent au-
cuns effets différents, comme aussi & cause que je
jugequentre ces parties cannelées et les plus petites
il y en a de moyennes d'une infinité de diverses
grandeurs, ainsi qu'il est aisé 2 prouver par la di-
versité des lieux par ou elles passent et qu'elles
remplissent.

Mais lorsque la matiére du premier élément
compose le corps du soleil ou de quelque étoile,
tout ce qu’il y a en elle de plus subtil n’étant
point détourné par la rencontre des parties du
second élément, s’accorde & se mouvoir tout en-
semble fort vite; ce qui fait que les parties canne-
lées et plusieurs autres un peu moins grosses, qui,
4 cause de lirrégularité de leurs figures, ne peu-
vent recevoir un mouvement si prompt, sont re-
jetées par les plus subtiles hors de lastre qu'elles
composent, et, s’attachant facilement les unes aux
autres, elles nagent sur sa superficie, on, perdant ln
forine du premier élément,ellesacquiérent celle du
troisieme; et lorsquelles y sont en fort grande
guantité, elles y empéchent laction de sa lu-
miére, et ainsi composent des taches semblables
a celles quon a observées sur le soleil : ce qui
se fait en méme facon et pour la méme raison
qu'il sort ordinairement de Pécume hors des li-
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-queurs qwon fait bouillir sur le feu lorsqu'elles
ne sont pas pures, et qu'elles ont des parties qui,
ne pouvant étre agitées par Paction du feu si fort
que les autres , s'en séparent, et, s'attachant facile-
ment ensemble, composent cette écume.

Ensuite de quoi il est aisé 4 entendre pour-
quoi ces taches ont coutume de paroitre sur le
soleil vers son écliptique plutdt que vers ses poles,
et pourquoi elles ont des figures fort irrégulieres
et changeantes, et enfin pourquoi elles se meuvent
en rond autour de lui, non pas peut-étre si vite
que la matiére qui le compose, mais an moins
conjointement avec celle du ciel qui Penvironne,
ainsi que Fon voit que Pécume qui nage sur quel-
que liqueur snit aussi son cours, et recoit cepen-
dant plusienrs diverses figures.

Et comme il y a beaucoup de ligueurs qui, en
continuant de bouillir, dissipent 'écume qu’elles
ont auparavant produite, ainsi doit-on penser
que les taches qui sont sur la superficie du soleil
s’y détruisent avec lr méme facilité qu'elles sy
engendrent; car ce west pas de toute la matiére
qui est dans le soleil, mais seulement de celle
qui est nouvellement entrée qu'elles se composent.
Et pendant que les moins subtiles parties de cette
nouvelle matiére s'en séparent, et, s'attachant les
unes aux autres, font continuellement de noavelles
taches, on augmentent celles qui sont déja faites,
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l'autre matiére, qui a été plus long-temps dans le
soleil , ou elle s'est entiérement purifiée et subtili-
sée, y tourne avec tant de violence quelle em-
porte sans cesse avec soi quelgue partie des taches
qui sont en sa superficie, et ainsi en défait on
en dissout & peu prés autant qu'il s'en produit de
nouvelles. Et Pexpérience fait voir que toute la
superficie du soleil, excepté celle qui est vers ses
poles, est ordinairement couverte de la matiére
gui compose ces taches, bien gu'on ne lui donne
proprement le nom de taches quaux endroits ot
elle est si épaisse qu'elle obscurcit notablement la
lumiére qui vient de lui vers nos yeux.

Or il peut aisément arriver, lorsque ces taches
sont assez épaisses et serrées, que la matiére du
soleil, qui les dissout pen & peu en coulant sous
elles, les diminue davantage en leur circonfé.
rence quau milieu, et que par ce moyen leurs
extrémités deviennent transparentes et moins
épaisses vers la circonférence que vers le milien,
ce qui fait que la lumiére qui passe au travers y
souffre réfraction; d'ol il suit que ces extrémités

 doivent alors paroitre peintes des couleurs de

98,
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au huitiéme discours des météores, en parlant
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1l peut souvent aussi arriver que Ia matiere du
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soleil rend leurs extréngités si minces en passant
sous elles, qu'elle peut enfin passer aussi au-dessus,
et les enfoncer sous soi; au moyen de quoi, se
trouvant engagée entre elles et la superficie du
ciel qui est tout proche, elle est contrainte de se
mouvoir plus vite qua Pordinaire : ainsi que les
riviéres sont plus rapides aux endroits ot leur lit
¢étant fort étroit, il se trouve encore des bancs de
sable qui s'élévent presque A fleur d’eau, quen
ceux ou il est plus large et plus profond. Et de
ce qu'elle se meut plus vite, il est évident que la
lumiére y doit paroitre plus vive qu'aux autres
endroits de la superficie du soleil : ce qui sac-
corde fort bien avec I'expérience, car on observe
souvent de petites flammes qui succédent aux
taches qu'on avoit auparavant observées; mais on
observe aussi quelquefois, au contraire, qu'il re-
vient des taches aux endroits ot ces petites flammes
ont paru, ce qui arrive lorsque les taches qui
avoient précédé ces flimmes n’étant enfoncées
que d'un coté dans la matiére du soleil, a nou-
velle matiére des taches qu'il rejette continuelle-
ment hors de soi s'arréte et s'accumule contre
elles de 'autre coté.

Au reste, lorsque ces taches se défont, les par-
ties en quoi elles se divisent ne sont pas entiére-
ment semblables a celles dont elles ont ét¢ compo-
sées, mais quelques unes sont plus petites , et avec

taches se
changent en
flannues , ou
au contraire
les flamnmes

en tuches,

49
Quelles sont
les parties en
quoi clles se
divisent,

Il




264  LES PRINCIPES DE LA PHILOSOPHIK.

cela plus massives ou solides, & cause que leurs
pointes se sont rompues, et pour ce sujet elles
passent facilement entre les parties du second élé-
ment pour aller vers les centres des tourbillons
('alentour; quelques autres sont encore plus pe-
tites, & savoir celles qui se font des pointes rom-
pues des précédentes, et celles-ci peuvent aussi
passer de tous cotés vers le ciel, ou bien étre
vepoussées vers le soleil, et servir & composer sa
plus pure substauce ; enfin, les autres demeurent
plus grosses, parcequ’elles sont composées de plu-
sieurs parties cannelées, ou autres, jointes ensem-
ble, et celles-ci ne pouvant passer par les espaces
triangulaires qui se trouvent autour des petites
boules du second élément dans le ciel, entrent
dans les places de quelques unes de ces boules,
mais parcequ’elles ont des figures fort irréguliéres
et embarrassantes, elles ne les peuvent pas imiter

en la vitesse de leur mouvement.
two. Et se joignant les unes aux autres sans aucune-
Lommentil et se presser, elles composent un corps fort
:ﬁ‘;‘:r‘il:‘: rare, semblable & I'air qui est autour de la terre,
astres.  au moins 4 celui qui est le plus pur au-dessus des
nues; et ce corps rare, que jappellerai air doré-
navant, environne le soleil de tous cotés, s'éten-
dant depuis sa superficie jusques vers la spheére de
Mercure, et peut-étre mémve plus loin. Mais en-
core qu'il recoive sans cesse de nouvelles . parties
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de la matiére des taches qui se défont, il ne peut
pas pour cela croitre 4 linfini; parceque Pagita-
tion du second élément, qui passe tout autour et
tout au travers de son corps, dissipe autant de ses
parties qu'il lui en vient de nouvelles, et les divi-
sant en plusieurs piéces, leur fait reprendre la
forme du premier élétnent. Mais pendant qu'elles
composent cet air ou ces taches, soit autour du
soleil , soit autour des autres astres, lesquels sont
en ceci tous semblables, elles ont la forme que
jattribue au troisiéme élément, & cause qu'elles
sont plus grosses et moins propres 4 se mouvoir
que les parties des deux premiers.

1l faut si peu de chose pour faire quiil se pro-
duise des taches sur un astre, oy pour Pempécher,
qu'on n'a pas sujet de trouver étrange si quelque-
fois il n'en paroit aucune sur le soleil, et si quel
quefois au contraire il y en a tant que sa lumiére
en devient notablement plus obscure; car il ne faut
que deux ou trois des moins subtiles parties du
premier élément qui s'attachent F'une & autre pour
former le commencement d’une tache , contre lu-
quelle s’assemblent par aprés quantité d’autres par-
ties qui ne se fussent point ainsi assemblées si elles
ne lavoient rencontrée, parceque cette rencontre
diminue la force de leur agitation.

Et il faut reinarquer que ces taches sont fort
molles et fort rares lorsqu'elles commencent a se
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uso !::;z r:’n former, ce qui fait qu'elles peuvent diminuer I'a-
toatelasaper. gitation des parties du premier élément quelles
flele fun e ncontrent » et les joindre 4 s0i; mais que la ma-
tiere du soleil qui coule sous elles avec grande
force, pressant leur superficie du coté qu'elle les
touche, ne les rend pas seulement égales et polies 1
de ce ¢oté-la, mais aussi ped peu plus serrées et 1
plus dures; bien qu'elles demeurent molles et ra-
ves de Fautre coté qui est tourné vers le ciel , et
ainsi qu'elles ne peuvent pas aisément étre défaites
par la matiére du soleil qui coule sous elles, si-ce
w'est qu'elle coule aussi autour de leurs bords, et
les rende peu & peu si minces qu'elle puisse passer
par-dessus : car , pendant que leurs bords sont si
élevés au - dessus de la superficie du soleil qu'ils ne
sont aucunement pressés par sa matiére, elles se
peuvent plutdt accroitre que diminuer, parcequ’il ,
sattache toujours quelques nouvelles parties con- 1
tre ces bords ; c'est pourquoi il se peut faire qu'une
seule tache devienne si grande qwenfin clle s'4-
tende sux toute la superficie de Pastre qui I'a pro-
duite , et quelle 8’y arréte quelque temps avant
que de pouvoir étre dissipée.

103, C'est ainsi que quelques historiens nous rappor-
::::ﬁn;;rl: tent qu'autrefois le soleil, pendant plusieurs jours,
l‘,‘,‘:,‘;"},"b'ifﬁ: voire méme pendant toute une année, a paru plus
uede coutu- il gur’h Pordinaire, et 0’ fait voir qu'une lumiére
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lune: et I'on remarque quil y a certaines étoiles
«{ui nous paroissent plus petites, et d’autres plus
grandes qu'elles n’ont paru autrefois aux astrono-
mes qui en ont exprimé la grandeur en leurs écrits;
de quoi je ne pense pas quon puisse rendre au-
cune autre raison , sinon qu'étant maintenant plus
ou moins couvertes de taches qu'elles n'ont été au-
trefois, leur lumiére nous doit paroitre plus som-
bre ou plus vive.

11 se peut faire aussi que les taches qui couvrent
quelque astre soient devenues par succession de
temps si épaisses , qu’elles nous en Otent entiére-
ment la vue ; et c’est ainsi qu'on a compté autrefois
sept Pléiades, au lieu qu’on n'en voit maintenant que
six. Etil se peut faire au contraire qu'un astre que
nous n'avons point vu auparavant paroisse tout-a-
coup, et nous surprenne par Iéclat de sa lumiére,
savoir si tout le corps de cet astre ayant été couvert
jusques & présent d'une tache assez épaisse pour
nous en Oter entiérement la vue, il arrive mainte-
nant que la matiére du premier élément, y affluant
plusabondamment qu’a lordinaire , se répande sur
la superficie extérieure de cette tache: car, cela
étant, elle la doit couvrir toute en fort peu de
temps , et faire que cet astre nous paroisse avec
autant de lumiére que il n’étoit enveloppé d'au-
cune tache, Et il peut continuer long-temps par
apres A paroitre avec cette méme lumiére, ou bien
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il-peut aussi la perdre peu & peu; et cest ainsi
quil arriva, sur la fin de Pannée 1592, qu'une étoile
quon wavoit point vue auparavant, parut dans le
signe de Cassiopée, avec une lumiére fort éclatante
et fort vive, laquelle s'obscurcit par aprés peu a
peu, tant qu'elle disparut entiérement vers le com-
mencement de launée 1594 ; et nous en remar-
quons quelques autres dans le ciel que les anciens
n'ont point vues, mais qui ne disparoissent :pas si-
tot : de toutes lesquelles choses je tacherai ici de
rendre raison,

Posons, par exemple, que I'astre I+ est entiére-
ment couvert de la tache defy, et considérons
que cette tache ne peut étre si épaisse quiil n'y ait
en elle plusieurs pores ou petits trouns par ol la
matiére du premier élément et méme ses Pparties
cannelées peuvent passer: car, ayant été fort molle
et fort rare en son commencement yilyaeuen
elle quantité de tels pores;et, bien que ses parties
se soient par aprés plus serrées, et quelle soit
devenue plus dure, toutefois les parties cannelées
et autres du premier élément, passant continuelle-
ment par-dedans ses porcs, n'ont pas permis qu'ils
se soient fermés tout-3-fait, mais seulement qu'ils
se soient étrécis, en telle sorte qu'il n'y est resté
quautant d’espace qu'il en faut pour donner pas~
suged ces parties cannelées, qui sont les plus gros-

! Voyez planche V, figure 1,
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ses du premier élément, et méme qu'autant qu’il
en faut pour leur donner passage du coté qu'elles
ont coutume d’y entrer; en sorte que les pores par
ol passent celles qui viennent de l'un des poles
vers [ ne seroient pas propres 4 les recevoir si elles
retournoient d’I vers ce méme pole, ni méme re-
cevoir celles qui viennent de l'autre pole, parce-
que celles-la sont tournées en coquille d’une autre
facon,

Ainsi il faut penser que les parties cannelées qui
coulent sans cesse d’A vers I, c'est-3-dire de toute
la partie du ciel gui est autour du pole A vers la
partie du ciel HIQ, se sont formé certains pores
dans la tache defg, suivant des lignes droites qui
sont paralléles & Vessien fd (ou peut-étre qui sont
tant soit peu plus proches 'une de Fantre vers d
que vers f, 4 canse que l'espace qui est vers A,
d'oti elles viennent, est plus ample que celui ol
elles se vont rendre vers I), et que les entrées
de ces pores sont éparses en toute la moitié de la
superficie ¢fg, et les sorties en Pautre moitié edgs
de facon que les parties cannelées qui viennent I'A
peuvent aisément entrer par efg, et sortir par edg,
mais non point retourner par edg, ni sortir par
¢fg. Dontla raison est que cette tache n'ayant ét¢
composée que des parties du premier élément qui,
étant tres petites, et ayant des figures fort irrégu-
lieres, se sont jointes les unes aux autres, ninsi (Tuo
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plusieurs petites branches d’arbres entassées toutes
ensemble, les parties cannelées qui sonv venues
&’A par f vers d ont di plier et faire pencher
d'f vers d toutes les éxtrémités de ces petites
branches qu'elles ont rencontrées en passant par
les pores qu'elles se sont formés ; de sorte que si
elles repassoient de d vers f, par ces mémes pores,
elles rencontreroient 4 contre - gens les extrémités
de ces petites branches qu'elles ont ainsi pliées, et
les redressant quelque peu se boucheroient le pas-
sage. En méme fugon, les parties cannelées qui vien-
nent du pole B se sont formé d’autres pores en
cette tache defg, Pentrée desquels est en la moiti¢
de cette tache edg, et la sortie en I'autre moi-
tié efg.

Et il faut remarquer que ces pores sont creusés
en dedans, ainsi que Pécrou d'une vis, au sens
quils le doivent étre pour donner libre passage
aux parties cannelées qu'ils ont contume de rece-
voir; ce qui est cause que ceux par ou passent les
parties cannelées qui viennent d’un pole ne sau-
roient recevoir celles ui viennent de l'autre pole,
parceque leurs raies ou canaux sont tournés en co-
quille d'une fagon toute contraire.

Ainsi done la matiére du premier élément qui
vient de part et d’autre des poles peut passer par
ces pores jusques & lastre I; et parceque celles de
ses parties qui sont cannelées sont les plus grosses
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de toutes, et qu'elles ont par conséquent le plus de
force & continuer leur mouvement en ligne droite,
elles n'ont pas coutume de s'y arréter; mais celles
qui entrent par f sortent par d , par ol elles arri-
vent dans le ciel, ou elles rencontrent les parties du
second élément, ou bien la matiére du premier ve-
nant de B, qui, les empéchant de passer plus avant |
en ligne droite, fait qu'elles retournent de tous
cOtés entre les parties de l'air marquées par oz vers
¢fg, 'hémisphére de la tache par lequel elles sont
auparavant entrées en cet astre. Et toutes celles de
ces parties cannelées qui peuventtrouver place dans
les pores de cette tache (ou de ces taches, car il y
en peut avoir plusieurs l'une sur lautre, ainsi que
je ferai voir ci-aprés) rentrent par eux en lastre 1,
puis en ressortant par 'hémisphére edg, et de la re-
tournant parlair de tous cotés vers’hémisphéreefy,
elles composent comme un tourbillon autour de cet
astre; mais celles qui ne peuvent trouver place cn
ces pores sont brisées et dissipées par la rencontre
des parties de cet air, ou bien sont chassées vers
les parties du ciel qui sont proches de l'écliptique
HQ ou MY. Car il faut.ici remarquer que les par-
ties cannelées qui viennent d’A vers I ne sont point
en si grand nombre qu'elles occupent continuelle-
ment tous les pores qui leur peuvent donner pas-
sage au travers de la tache efyy, parcequelles n'oc-
cupent pas aussi dans le ciel tous les intervalles gui
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sont autour des petites boules du second élément,
et qu'il doit y avoir li parmi elles beaucoup d'au-
tre roatiére plus subtile, afin de remplir tous ces
intervalles, nonobstant les divers mouvements de

“ces boules; laquelle matiére plus subtile, venant

"A vers Tavec les parties cannelées, entreroit avee
elles dans les pores de la tache ¢fg, si les autres
parties cannelées qui sont sorties de cette tache par
son hémispheére edg, et qui sont revenues de 12 par
Yair 2z vers f, n’avoient plus de force qu'elle pour
les accuper. Au reste, ce que je viens de dire des
parties cannelées qui viennent du pole A et entrent
par Thémisphére ofyg, se doit entendre de méme
fagon de celles qui viennent du pole B et entrent
par I'hémisphére edg; i savoir qu'elles y ont creusé
des passages tournés en coquille tout an vebours
des autres, par lesquels elles coulent & travers Pas-
tre I de d vers f, puis de la retournent vers d par
Yair oz, faisant ainsi une espéce de tourbillon au-
tour de cet astre; et que cependant il y a toujours
autant de ces parties cannelées qui se défont ou
bien qui s'écoulent dans le ciel vers Iécliptique
MY, qu'il en vient de nouvelles du pole B,

Pour le reste de la matiére du premier élément
qui compose l'astre I, comme il tourne autour de
Yessieu fd, il fait continuellement effort pour s'en
éloigner et aller dans le ciel vers Vécliptique MY;
c'est pourquoi il s’est formé dés le commencement
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d'autres pores, et les a conservés depuis dans la
tache defg, lesquels croisent les précédents; et il
y a toujours quelques parties de cette matiére qui
sortent par eux, & cause quil en entre aussi stou-
jours quelques unes par les autres pores avec les
parties cannelées : car les parties decette tache sont
tellement jointes Vune a lautre que l'astre I,
qu'elles environnent, ne peyt devenir plus grand
ni plus petit qu'il est; c'est pourquoi il doit tou-
jours sortir de lui autant de matiére qu’il y en
entre, ‘

Et pour la méme raison, la force en quoi jai
dit ci~-dessus que consiste la lumiére des astres
doit étre en celui-ci entiérement éteinte, ou du
moins fort affoiblie; car, en tant gque sa matiére
se meut autour de essien fd, toute la force dont
clle tend 4 g'éloigner de cet essicn s’amortit: con-
tre la tache et n’agit point contre les parties du
second élément qui sont au-deld. Et aussi la force
dont les parties cannelées qui viennent d'un pole
tendent directement vers Fautre en sortant de et
astre, ne peut avoir en ceci aucun effet, non‘seu-
lement A cause que ces parties cannelées ne se
meuvent pas du tout si vite que le reste de la
matiére du premier élément, et sont fort petites
a4 comparaison de celles du second, lesquelles il
faudroit qu'elles poussassent pour exciter de la lu-

miére ; mais principalement 4 cause que celles qui
3 18

110,
Que ves ta-
ches empéd-
chent la lo-

miére des
astres qu'elles
couvrent,



A\

e,
Comment il
peat acrivor
qu'ane nou-

velle étoile
paroisse tout-
d-coup duns
le cicl.

274 LES PRINCIPES DE LA PHILOSOPHIE.

sortent de cet astre ne peuvent avoir plus do
force & pousser la matiére du ciel vers les poles,
que celles qui viennent des poles & la repousser
en éme temps vers cet astre.

Mais cela n'empéche pas que la matiere du
second élément qui est autour de cet astre et
compose le tourbillon AYBM ne retienne la force
dont elle pousse de tous cotés les autres tour-
billons qui Fenvironnent; et méme, encore que
peut-étre cette force soit trop petite pour faire
sentir de Ia lumiére & nos yeux, dont je suppose
que ce-tourbillon est fort éloigné, elle peut néan-
moins étre assez grande pour. prévaloir 4 celle des
autres tourbillons voisins de celui-ci , en sorte qu'il
les presse plus fort qu'il n’est pressé par eux, en-
suite de quoi il faudroit que V'astre I devint plus
grand qu'il n'est, §'il n'étoit point borné de tous
cotés par la tache defg. Car si nous pensons que
maintenant AYBM est la circonférence du tour-
billen I, nous devons aussi penser que la force
dBnt les parties de sa matiére qui sont vers cette
circonférence tendent & passer: plus outre et en-
trer en la place des autres tourbillons voisins,
n'est ni plus ni moins grande, mais exactement
égale a celle dont la matiére de ces autres tour-
billons tend & s'avancer vers 1, parcequ’il n’y a
aucune cause que la seule égalité de ces forces
qui fasse que cette circonférence soit 80 clle est,
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et non point plus proche ni plus éloignée dy
point I Que si aprés cela nous pensons, par exem-
ple, que la force dont la matiére du tourbillon O
presse celle du tourbillon I diminue sans qu'il y
ait rien de changé en celle des autres (et ceci peut
arriver pour plusieurs causes, comme si sa ma-
tiére s'écoule en quelqu'un des autres tourbsillons
qui le touchent, ou bien qu'il devienne couvert
de taches, etc.), il faut, suivant les 1ois de la na-
ture, que la circonférence du tourbillon T s'avance
" dY vers P; ensuite de quoi i} faudroit aussi que
celle de Fastre I devint plus grande qu'elle n'est,
si elle n'étoit point bornée par la tache defy,
cause que toute la matiére de ce tourbillon s%loi-
gne le plus qu'elle pent du centre 1 ; mais parceque
la tache defg ne permet pas que la grandeur de
cet astre se change, il ne peut arriver ici autre
chose sirion que les petites parties du second ¢l¢-
ment qui sont autour de cette tache s'écarteront
les unes des autres, afin d'occuper plus de place
qu'auparavant; et elles peuvent ainsi un peu
gécarter , sans pour cela se séparer entiérement ni
cesser d'étre jointes & cette tache, ce qui n’y cau-
sera aucun changement remarquable , 4 cause que
la matiére du premier élément qui remplira tous
les intervalles qui sont autour delles ¥y sera telle-
ment divisée qu'elle n'aura pas beancoup de force.
Mais s'il arrive qu'elles s'écartent si fort les unes
18, i
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des autres que ln matiére dupremier élément qui
les pousse en sortantdela tache, on quelque autre
cause que ce soit, ait la force de faire que quel-
ques unes cessent de toucher la superficie de cette
tache, la matiére du premier 6lément, qui rem-
plira incontinent tout espace qui sera entre deux,
y aura aussi assez de force pour en séparer encore
quelqaes autres; et parceque sa force augmen-
tera d'autant plus quelle en aura ainsi séparé
davantage de la superficie de cette tache, et que
gon action est extrémement prompte, elle sépa-
rera presque en un instant toute la superficie
de cette tache de celle du ciel, et, prenant son
cours entre deux, elle tournera en méme fagon
que celle qui compose l'astre I, pressant par
ce moyen de tous cotés la matiére du ciel qui
l'environne, avec autant de force que feroit cet
astre 8'il wétoit couvert d’aucune tache;, et ainsi
il paroitra tout-a-coup avec une lumnere fort écla-
tante.
ta Or, si cette tache est si minice et si rare que la
Comment une
étoile peut matiére du premler élément prenant ainsi son cours
‘;‘:g‘"’::: sur sa superficie extérieure, la puisse dissoudre et
dissiper , l'astre 1 ne disparoitra pas aisément de-
rechef, parcequ’il faudroit & cet effet quil se for-
mit sur lui une nouvelle tache qui couvrit toute
sa superficie. Mais, si elle est si épaisse que l'agi-
tation de la matiére du premier élément ne la dis-
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sipe point, clle la rendra tout au contraire plus

dure et plus serrée en sa superficie gxtérieure; et

vl arrive cependant que les causes qui ont fait au-

paravant que la matiére du tourbillon’ O s'est re-

culée d’Y vers P soient changées, en sorte que, tout
au contraire, elle s'avance peu & peu deP vers Y ,'
ce qu’il y a du premier élément entre la tache degf
et le ciel diminuera et se couvrira de plusieurs au-
tres taches qui obscurciront peu & peu sa lumiére;
puis, si cela continue, elles la pourront enfin étein-
dre tout-i-fait, et méme occuper entiérement I'es-
pace qu'a rempli le premier élément entre latache
defg et le ciel zz : car les parties du second élé-
ment qui composent le tourbillon O, Savangant de
P vers Y, presseront toutes celles du tourbillon I

qui sont en sa circonférence extérieure APBM, et

ensuite aussi toutes celles de sa circonférence inté-
rieure 2z, lesquelles étant ainsi pressées et enga-
gées dans les pores de lair que jai dit se trouver
autour de chaque astre feront que les parties can-
nelées, et autres des moins subtiles da premier
élément qui sortent de lastre 1, n’entreront pas
si librement que de coutume dans le ciel 2 ;
c'est pourquoi elles seront contraintes de se joindre
les unes aux autres, et de-composer des taches,
lesquelles occupant enfin tout Pespace qui étoit
entre defg ct zz y feront comme une nouvelle
écorce, au-dessus de lapremiére qui couvref'ustre 1.
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Et il peut, par succession, de temps se former en
méme fagon plusieurs autres telles écorces sur ce
méme astre, touchant lesquelles on peutici remar-
quer par occasion que les parties cannelées se font
des passages par ol elles peuvent suivre leur cours
sans interruption au travers de toutes ces taches,
ainsi qu'au travers d'une seule ; car, & cause qu'elles
ne sont composées que de la matiére du’ prenier
élément, elles sont fort molles en leur commence-
ment et laissent passer aisément ces parties canne-
lées, qui, continuant toujours par aprés le méme
cours pendant que ces taches deviennent plus du-
res, empéchent que les chemins qu'elles se sont
faits ne se bouchent: mais il n’en est pas de méme
del'air qui environne les astres; car, bien qwétant
composé du débris de ces taches, les plus grosses
de ses parties retiennent encore quelques unes
des ouvertures que les parties cannelées y ont fai-
tes ; néanmoins , parcequ’elles obéissent aux mou-
vements de la matiére du ciel qui est mélée parmi
elles, et ne sont pas toujours en une méme situa-
tion, les entrées et sorties de ces ouvertures ne se
rapportent pas les unes aux autres ; et ainsi les
parties cannelées qui tendent a suivre leur cours
en ligne droite ne peuvent que fort rarement les
rencontrer. -

Mais il peut aisément arriver qu’une méme étoile
nous paroisse et disparoisse plusienrs fois enla fagon
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qui a &6 ici expliquée, et qu'a chaque fois quelle
disparoitra il se forme une nouvelle écorce de ta
ches qui la couvre; car ces changements alternatifs
qui arrivent aux corps qui se meuvent sont fort or-
dinaires en la nature, en sorte que, lorsqu'un corps
est poussé vers un lien par quelque cause, au lieu
de s'arréter en ce lieu-la lorsqu’il y est parvenu, il
a coutume de passer outre, jusques i ce qu'il soit
repoussé vers le méme lieu par une autre cause.
Ainsi, pendant qu'un poids attaché 4 une corderest
emporté de travers gor la force de sa pesanteur
vers la ligne qui joint le centre de la terre avec fe
point duguel pend cette corde, il acquiert une au-
tre force qui lui fait continuer son mouvement au-
deld de cette ligne vers le coté opposé a celui oy
il a commencé 4 se mouvoir, jusques 4 ce quesa pe-
santeur ayant surmonté cette autre force, le fasse
retourner , et en retournant il acquiert devechef
une autre force qui le fait passer au-dela de cette
méme ligne : ainsi, lorsqu'on a mi un vaisseau ,
quoiquion l'ait senlement poussé vers un coté, I
liqueur qui est contenue dedans va et revient plu-
sieurs fois vers les hords de ce vaisseau , avamt
que de s'arréter; et ainsi, parceque tous les tour-

billons qui cowposent les cieux sont & peu prés’

égaux en force, et comme balancés entre eux , §i
la matiére de quelques uns sort de cet équilibre
{ comme je suppose que fait ici celle des tourbil-

paroitre et
disparoitre
plusicuss fuis.
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lons O et I), elle peut avancer et recaler plusieurs
fois de P vers Y, et d'Y vers Pavant que ce mou-

vement soit arrété,

1l peut arriver aussi qu'un tourbillon entier soit
détruit par les auttes qui Fenvironnent, et que I'é-
toile qui étoit en son centre passant en quelqu’un
de ces autres tourbillons, se change en une co-
méte ou en une planéte. Car nous n'avons trouvé
gi~dessus que deux causes qui empéchent ces tour~
billons de se détruire les uns les autres, dont Fune,
qui consiste en ce que la matiére d'un tourbillon
est empéchée de s'avancer vers un nutre par ceux
qui en sont plus proches, ne peut avoir lieu en
tous, parceque si, par exemple, la matiére du
tourbillon S est tellement pressée de part et d'au-
tre par celle des tourbillons I. et N, que cela em-
péche de s'avancer vers D plus qu'elle ne fait, elle
ne peut étre empéchée en méme fagon de s'avancer
vers L ou vers N par celle du tourbillon D, ni
d'aucuns autres, si ce n'est qu'ils soient plus pro-
ches de lui que ne sont LL et N; et ainsi cette cause
n'a point lieu en ceux qui sont les plus proches.
Pour I'autre, qui consiste en ce que la matiére de
Fastre qui estau centre de chaque tourbillon pousse

-continuellement celle de ce tourbillon vers les au-

tres qui I'environnent, elle a véritablement lieu en
tous les tourbillons dont les astres ne sont offus-
qués d'aucunes taches; mais il est certain qu'elle
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cesse en ceux dont les astres sont entiérement cou-
verts de ces taches, principalement lorsqu’il y en
a plusieurs couches qui sont comme autant d'é-
corces 'une sur Vautre. .

Ainsi on peut voir que chaque tourbillon n'est
point en danger d'étre détruit pendant que I'astre
quiil a en son centre est sans taches; maisque, lors-
quil en est enti¢rement couvert, il n'y a que la
facon dont ce tourbillon est situé entre les autres
qui fasse qu'il soit détruit par eux, plus tot ou plus
tard. A savoir, gl est tellement situé qu'il fasse
beaucoup d’empéchement au cours de la matiére
desautres tourbillons, il poutra étre détruit par eux
avant que les taches qui couvrent son astre aient
le loisir de devenir fort épaisses; mais, s'il ne les
empéche pas tant, ils le feront diminuer peu &
peu en attirant vers eux quelques parties de sa
matiére; et cependant les taches qui couvrent I'as-
tre quiil a en son centre s'épaissiront de plus en
plus, et il saccumulera continuellement de nou-
velle matiére, non seulement en dehors en la fagon
ci-dessus expliquée, mais aussi en dedans autour
d'elles. Par exemple, en cette figure le tourbillon N
est tellement situé qu'il empéche manifestement
davantage le cours du tourbillon S que ne fait
aucun des autres qui I'environnent; cest pourquoi
il sera facilement emporté par lui, sitét que Uastre
quil a en son centre, étant couvert de taches,
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naura plus de force pour lui résister : et alors la
circonférence du tourbillon 8, qui. est maintenant
resserrée par la ligne courbe OPQ, s'étendra jus-
ques & laligne ORQ, parcequ'il einportem dvec soi
toute la matiére qui est contenue entre ces deux
lignes OPQ, ORQ, et lui fera suivre son cours,
pendant que le reste de la matiére qui composoit
le tourbillon N, & savoir celle qui est entre les li-
gnes ORQ, OMQ, sera aussi emportée par les autres
tourbillons voisins ; car rien ne sauroit conserver
le tourbillon N en la situation ot je le suppose 4
présent, sinon la force de astre ui est en son
centre , et qui, pouss‘ant de tous cotés la matiére
du second élément qui I'environne, la contraint de
suivre son cours plutdt que celui des tourbillons
('alentour; et cette force s'affoiblit, puis enfin se
perd tout-a-fait, & mesure que cet astre se couvre
de taches.

Mais en cette antre figure le tourbillon C* est
tellement situé entre les quatre SFGH, et les deux
autres M et N, lesquels on doit concevoir an-dessus
de ces quatre, que, bien qu'il samasse quantité de
taches fort épaisses antour de l'astre qu'il a en son
centre, il ne pourra toutefois étre entiérement dé-
truit pendant que les forces de ces six qui Fenvi-
ronnent seront égales. Car je suppose que les deux
SF et le troisiéme M, qui est au-dessus d'eux, en-

* Voyez planche ¥, figure 2,
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viron' le point D, se meavent chacun antour de
son propre centre de D vers C, et que les trois
autres GH, et lesixiéme N, qui est sur eux, se meu-
vent aussi chacun autour de son centre d'F, versC;
et enfin que le tourbillon C est tellement envi-
ronné de ces six qu'il n’en’touche aucuns autres,
et que son centre est également, distant de tous
leurs centres, et que Iessieu autour duquel il se
meut est en la ligne ED, au meyen de quoi les mou.
vements de ces sopt tourbillons s'accordent fort
bien; et quelque quantité de taches qu'il puisse
y avoir autour de l'astre C, en sorte qu'il ne lui
reste que peu ou point de force pour faire tourner
avec soi la matiére du tourbillon qui Penviromne,
"il 'y a aucune raison pour laquelle les six au-
tres tourbillons puissent chasser cet astre hors
de sa place pendant qu'ils sont tous six égaux en
force.

Mais afin de savoir en quelle facon il a pu
samasser fort grande quantité de taches autour
de lui, pensons que son tourbillon a été au com-
mencement aussi grand que chacun des six autres
qui I'environnent, et que cet astre étant composé
de la matiére du premier élément qui venoit en
lui des trois tourbillons SFM par son pole D, et

- des trois antres GHN par son autre pole, et n'en
ressortoit parson écliptique, qui étoit vis-i-vis des
points K et T, que pour rentrer en ces mémes
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tourbillons, a é¢ aussi fort grand, en sorte quil
avoit la force de faire tourner avec soi toute lu
matiére du ciel comprise en la circonférence 1, 2,
5, 4, et ainsi d'en composer son tourbillon. Mais
que I'inégalité et incommensurabilité des figures et
grandeurs qu'ont les autres parties de l'univers,
n'ayant pu permetive que les forces de ces sept
tourbillons soient toujours demeurées égales,
comme nous supposons qu'elles ont été au com-
mencement, lorsqu'il est arrivé que le tourbillon G
a eu tant soit pen moins de force que ses voisins,
il y a eu quelque partie de sa matiére qui a passé
en eux, et cela s'est fait avec impétuosité, en sorte
qu'il en est plus passé que la différence qui étoit
entre sa force etla leur ne requéroii; clest pour-
quoi il a di repaster en lui un peu apreés quelque
partic de la matiére des autres, et ainsi par inter-
valles en passer derechef de lui en eux, ot d'eux en
lui plusieurs fois. Et parcequ’a chaque fois quiil
cst ainsi sorti de lui quelque matiére son astre
s'est dit couvrir fune nouvelle écorce de taches,
en la fagon ci-dessus expliquée, ses forces se sont
diminuées de plus en plus , ce qui a été cause qu'il
est 4 chaque fois sorti de lui un pen plus de matiére
quil 'y en est rentré, jusques i ce quenfin il est
devenu fort petit, ou méme qu'il n’est rien du tout
resté de lui, excepté astre quil avoit en son cen-
tre; lequel astre éant enveloppé de plusieurs ta-
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ches, ne peut so méler avec la matiére des autres
tourbillons, ni étre chassé par eux hors de sa
place, pendunt que ces autres tourbillons sont
entre cux & peu pres d'égale force: mais cependant
les taches qui lenveloppent se doivent épaissir de
plus en plus; et enfin, si quelqu'un des tourbil-
lons voisins devient notablement plus grand et
plus fort que les autres, comme, par exemple,, si
le tourbillon H saugmente tant qu'il étende sa
superficie jusques 4 la ligne 5, 6, 7, alors il em-
portera facilement avec soi tout cet astre C, le.
quel ne sera plus liguide et lumineux, mais dur
ct obscur, on opaque, ainsi qu'une cométe ou une
planéte, -

Maintenant il faut que nous considérions de
quelle facon se doit mouvoir cet astre lorsquil
commence & étre ainsi emporté par le cours de
quelqu’un des tourbillons qui lui sont voisins. It
ne doit pas seulement se mouvoir en rond avec
la matiére de ce tourbillon , mais aussi étre poussé
par elle vers le centre de ce mouvement circu-
laire, pendant qu'il a en soi moins d’agitation que
les parties de cette matiére qui le touchent. Et
parceque toutes les petites parties de la matiére
qui compose un tourbillon ne sont pas égales
ni en agitation, ni en grandeur, et que leur mou-
vement est plus lent selon qu’elles sont plus éloi-

-gnées de la circonférence, jusques 4 un certain
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endroit au-dessous duquel ellés se meuvent plus
vite, et sont plus petites selon qu'elles sont plus
proches du centre, ainsi qu'il a été dit ci-dessus,
si cet astre est si solide que, devant que d'étre
descendu. jusques 4 l'endroit o sont les parties
du tourbillon qui se meuvent le plus lentement de
toutes, il ait acquis autant d'agitation qu'en ont
celles entre lesquelles il se trouvera, il ne descen-
dra point plus bas vers le centre de ce tourbillon,
mais, au contraire, il monteravers sa circonférence,
puis passera de Ja dans un autre, et ainsi sera
changé en une cométe. Au lieu que s'il n'est pas as-
sez solide pour acquérir tant d'agitation, et que
pour ce sujet il descende plus bas que Fendroit ot
les parties du tourbillon se meuvent le moins
vite, il arrivera jusques 4 quelque autre endroit
entre celui-ci et le centre, ont étant parvenu il

"ne fera plus que suivre le cours de la matiére qui

tourne autour de ce centre, sans manter ni des-
cendre davantage, et alors il sera changé en une
planéte.

Pensons, par exemple, que la matiére du tour-
billon AEIO commence maintenant 4 en{porter
avec soi F'astre N, et voyons vers ou elle doit le
conduire. Puisque toute cette matiére se meut au-

.tour du centre S, il est certain qu'elle tend 4 s'en

éloigner, suivant ce qui a été dit ci-dessus, et par
conséquent que celle qui est & présent vers 0, en

71
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tournunt par R vers Q, doit pousser cet astre en
ligne droite &'N vers 8, et, par ce moyen, le faire
descendre vers la; car, considérant ci-aprés la na-
ture de la pesanteur, on connoitra que lorsqu'un
corps est ainsi poussé vers.le centre du tourbillon
daus lequel il est, on peut dire proprement qu'il
descend. Or cette matiére du ciel qui est vers 0,
doit ainsi faire descendre cet astre au commence-
ment, lorsque nous ne concevons point qu'slle
lui donne encore aucune autre agitation : mais
parceque , Penvironnant de toutes parts, elle
lemporte aussi circulairement avec soi d'N vers
A, cela lui donne incontinent quelque force
pour s'éloigner du centre S; et ces deux .forces
étant contraires ,-cest selon qu’il est plus ou
moins solide que Pune a plus deffet que l'autre;
en sorte que s'il a fort peu de solidité il doit des-
cendre fort bas vers §,ets’ilena beaucoup, il ne
doit que fort peu descendre au commencement,
puis incontinent aprés remonter, et s'éloigner du
centre S,

Yentends ici par la solidité de cet astre la quan.
tité de la matiére du troisiéme ¢lément dont les ta-
ches et l'air qui environnent sont composés, en
tant quelle est comparée avec Vétendue de leur su-
perficie et la grandeur dé l'espace qu'occupe cet
astre; car la force dont la matiére du tourbition
AEIO Pemporte circulaivement autour du centre
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8 doit étre estimée par la grandeur des superficies
qu'elle rencontre en Tair ou aux taches de cot ns-
tre, 4 cause que, d'antant plus que ces superficies
sont grandes, il y a d’autant plus grande quantité
de cette matiére qui-agit contre lui, Mais la force
. dont cette méme matiére le fait descendre vers S
doit étre mesurée par la grandeur de lespace quil
occupe, & cause que, bien que toute la matitre qui
est dans le tourbillon AEIO fasse effort pour s%-
loigner d'S, ce n'est pas toutefois toute cette ma-
tiére, mais seulement celles de ses parties qui mon-
tent en la place de l'astre N lorsqu'il descend , et
qui par conséquent sont égales en grandeur 4 les-
pace qu'il quitte , lesquelles agissent contre Ini;
enfin, la force que cet astre acquiert de ce quiil
est transporté circulairement autour du centre S
par la matiére du ciel qui le contient, cette force,
dis-je , qu'il acquiert pour continuer & étre ainsi
transporté, ou bien & se mouvoir, qui est ce que
yappelle son agitation, ne doit pas étre mesurée par
la grandeur de sa superficie ni par la quantité de
toute la matiére dont il est composé, mais seule-
ment par ce qu'il ya en lui'ou autour de lui de la
matiere du troisiéme élément dont les petites par-
ties se soutiennent et demeurent jointes les unes
aux autres: car pour la' matiére qui appartient au
premier ou bien au second élément, d'autant
qu'elle sort continuellement hors de cet astre, et
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quil y en entre dautre en sa place, cette nouvelle
matiére ne peut pas retenir la force de I'agitation
qui a été mise en celle & qui elle succéde, outve
quiil n'avoit peut-étre été mis aucune nouvelle agi-
tation en celle-li ; mais le mouvement qu'elle avoit
dailleurs avoit peut-étre été senlement déterminé
& se faire vers certain cHté plutdt que vers d’autres,
et cette détermination peut étre continuellement
changée par diverses causes.

Ainsi nous voyons sur cette terre que des pié-
ces d'or, de plomb, ou d'autre métal, conservent
bien plus leur agitation, et ont beaucoup plus de
force & continuer leur mouvement lorsqu'elles sont
une fois éhranlées que n'ont des piéces de bois ou
des pierres de méme grandeur et de méme figure;
ce qui fait que nous jugeons gu’elles sont plus so-
lides, C'est-d-dire que ces métaux ont en eux plus
de la matiére du troisiéme élément, et moins de
pores qui soient remplis de celle du premier ou
du second. Mais une boule pourroit étre si petite,
que, encore gu’elle fiut d'or, elle auroit moins de
force 4 continuer son mouvement qu’une autre
beaucoup plus grosse qui ne seroit que de bois on
de pierre; et on pourroit aussi donner telle figure
4 un lingot d'or qu'une boule de bois plus petite
que lui seroit capable d’ume plus grande agitation,
A savoir si on le tiroit en filets fort déliés , ou si
on le battoit en fepilles fort minces , on si on le

3. 1
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rendoit plein de pores, ou petits trous semblables
& ceux d'une éponge, ou enfin si en quelque au-
tre fagon que ce soit.on lui faisoit avoir plus de
superficie, & raison de.la quantité de sa matiere,
que n'en a cette boule de bois.

Et ibpeut arriver en méme facon que Fastre N
ait moins de solidité ou moins de force pour con-
tinuer son mouvement que les petites boules du se-
cond élément qui Fenvironnent, nonobstant qu'il
soit fort gros et couvert de plusieurs. écorces de
taches : car ces. petites boules sont aussi solides
quaucun corps de méme grandeur sauroit étre,
d’autant que nous ne supposons point quil y ait
en elles aucuns pores qui doivent étre remplis de
quelque autre matiére, et gue leur figure est sphé-
rique, qui est celle qui contient le plus de matiére
sous une moindre superficie, ainsi que savent les
géométres. Et de plus, encore qu'il y ait beaucoup
d'inégalité entre leur petitesse et la grandeur d'un
astre, cela est récompensé, parceque ce n'est pas
une seule de ces boules qui doit étre ici comparée
avec cet astre, mais une quantité de telles boules
qui puisse occuper autant de place que lui: en
sorte que pendant quelles tournent avec I'astre N
autour du centre S, et que ce mouvement circu-
laire leur donne, tant & elles qua cet astre, quelque
force pour s'éloigner de ce centre, s'il arrive que
cette force soit plus grande en cet astre seul qu'en
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toutes les petites boules jointes ensemble qui doi-
vent occuper sa place en cas qu'il la quitte, il ge

doit éloigner de ce centre; mais si au contraire il -

en a moins, il doit s'en approcher.

Et comme il se peut faire qu'il en ait moins,
il se peut faire aussi qu'il en ait davantage, nonob-
stant qu'il n'y ait peut-étre pas tant en lui de la
matiére du troisiéme élément, en laquelle seule
consiste cette force, qu'il y en a de celle du second
en autant de ces petites boules qu'il en faut pour
occuper une place égale i la sienne; dont la raison
est, qu'étant séparées les unes des autres, et ayant
divers mouvements, quoiqu’elles conspirent toutes
ensemble pour agir contre lui, elles ne saurojent
étre si bien d’accord, qu'il ny ait toujours quel-
que partie de leur force qui est divertie, et de-
meure en cela inutile ; mais an contraire, toutes
les parties de la matiére du troisiéme élément qui
composent [air et les taches de cet astre ne font
ensemble qu'un seul corps qui se meut tout en-
tiet d'un méme branle, et emploie ainsi toute sa
force & continuer son mouvement vers un seul
coté. Et-c'est pour cette méme raison que les
piéces de bois et les glagons qui sont emportés
par le cours d'une riviére, ont beaucoup plus de
force que son eau & continuer leur mouvement
en ligne droite, ce qui fait qu'ils choguent avec
plus d’impétuosité les détours de son rivage, et les

.
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autres obstacles qulils rencontrent, nonobstant
qu'il y ait moins en eux de la matiére du troisiéme
élément, qu'il n’y en a en une quantité d'ean qui
leur est égale en grosseur. .

Enfin, il se peut faire qu'un méme astre soit
moins solide que quelques parties de la matiére
du ciel, et le soit plus que quelques autres qui
seront un peu plus petites; tant pour la raison
que je viens d'expliguer, & savoir que les forces
de plusieurs petites boules ne sont pas si unies que
celles d’une plus grosse qui leur est égale; comme
aussi & cause que, bien qu'il y ait justement autant
de la matiére du second élément en toutes les
boules qui occupent un espace égal & celui de
cet astre, lorsqu'elles sont fort petites, que lors.
qu'elles sont plus grosses, toutefois les plus petites
ont moins de force, 4 cause quelles ont plus de
superficie, & raison de la quantité de leur matiére;
et pour ce sujet elles peuvent plus facilement étre
détournées que les plus grosses, soit par la matiére
du premier élément qui est dans les recoins qu'elles
laissent autour d'elles, soit par les autres corps
qwelles rencontrent, .

8i donc maintenant nous supposons que l'as-
tre N soit plus solide que les parties du second
élément assez éloignées du centre S, et qui sont
égales entre elles, il est vrai qu'il pourra d'abord
étre poussé vers divers cités, et aller plus oun
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moins directement vers S, suivant la diverse dis-
position des autres tourbillons du voisinage des-
quels il s'éloignera, d’autant qu'ils’ peuvent le re-
tenir ou le pousser en plusieurs facons; & quoi
contribuera aussi sa solidité, parceque d'autant
plus qu'elle est grande, d'autant peut-elle aussi plus
résister aux causes qui le détournent du premier
chemin quiil a pris. Mais néanmoins les tourbil-
lons dont il est voisin ne le peuvent pousser au
commencement avec beaucoup de force, vu que
nous sopposons qu'il est demeuré un peu aupa-
ravant’ au milien d’enx sans changer de place, et
par conséquent sans étre poussé par enx d'aucun
cdté; d'otr il suit qu'il ne peut commencer 4 se
mouvoir contre le cours du tourbillon AEIOQ,
c'est-a-dire passer du lieu ot il est vers les par-
ties de ce tourbillon qui sont entre le. coté de
sa circonférence 10 et le centre S, mais seule-
ment vers lautre cOté, entre S et AQ; et, en se
mouvant ainsi, il doit enfin arriver en quelque lien
ot la ligne, soit droite, soit courbe, que décrit
son mouvement, touchera I'une des lignes circu-
laives que décrivent les parties du second élément
en’ tournant autour du centre S, ou, apreés étre
parvenu, il continuera son cours de telle sorte
qu'il séloignera toujours de plus en plus du point
8, jusques & ce quil sorte enti¢rement du tour-
billon AELO, et passe daus les limites d'un autre,
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Par exemple, s'il s¢ meut an commencement sui-
vant la ligneNC, lorsqu'il sera parvenu au pointC,
ou cette ligne courbe NC touche le cercle que dé-
crivent en ce Jieu les parties du second élément qui
tournent autour d'S, il commencera & véloigner
de ce centre S suivant la ligne*courbe C 2, laquelle
passe entre ce cercle et la ligne droite qui le touche
au point C: car, ayant 64 conduit jusques & C ‘par
la matiére du second élément, plus éloignée d'S que
celle qui est vers C, et qui par conséquent se mou-
voit plus vite, et avee cela étant plus solide tju'elle,
ainsi que nous supposons, il ne peut manquer
d’avoir plus de force 4 continuer son mouvement
suivant la ligne droite qui touche ce cercle’; mais
parceque, sitot qu'il est au-deld du point C, il
rencontre d’autre matiére du second élément qui
se meut un peu plus vite que celle qui est vers C,
et qui tourne enrond comme elle autour du cen-
tre S, le mouvement circulaire de cette matiére fait
que cet astre se détourne quelgue peu de la ligne
droite qui touche le cercle au point C, et ce qu'elle
a de vitesse plus que lui augmente la sienne, et
est cause qu'il monte plus haut, et ainsi qu’il suit
la ligne courbe Cs, laquelle sécarte d'autant moins
de la ligne droite qui touche le cercle, que cet astre
est plus solide, et qu'il est venu d'N vers € avec
plus de vitesse.

Pendant qu'il suit ainsi son cours vers la cir-

u
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conférence du tourbillon AEIQ, il acquiert assez
d'agitation pour avoir la force de passer au-dela
et entrer dans un autre tourbillon, d'et il passe
par aprés dans un autre, et continue ainsi son
mouvement, touchant lequel il y a icideux choses
4 remarquer. La premiére est que, lorsque cet
astre passe d'un tourbillon dans un autre, il pousse
toujours devant soi quelque peu de la matiére de
celui d’ou il sort, et w'en peut élre entierement
développé qu'il ne soit entré assez avant dans les
limites de l'autre: par exemple, lorsqu'il sort du
tourbillon AEIQ et qu'il est vers 2, il se trouve
encore environné de la matiére de ce tourbillon
qui tourne autour de lui, et n’en peut étre entic-
rement dégagé quil ne soit vers 3, dans le tour-
billon AEV. L’autre chose qu’il faut remarguer
- est que le cours de cet astre décrit une ligne
diversement courbée selon les divers mouvements
des tourbillons par ot il passe; comme on voit ici
que la partie de cette ligne 3, 3, 4 est courbée
tout autrement que la précédente NCa, parcegue
la matiére du tourbillon AEV tourne d’A par E
vers V, et celle du tourbillon AEIO, d'A par E
vers I; et la partie de cette ligne 5,6, 7, 8 est
presque droite, parceque la matiére du tourhil-
lon ot elle est tourne sur lessieu XX. Au reste,
les astres qui passent ainsi d’'un tourbillon dans
un autre sont ceux qu'on nomme des comctes,

cometes con-
tinueut leur
mouvement.
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desqquelles je ticherai ici d'expliquer tous les phé-
nomenes,

Les principales choses qu'on observe en elles
sont qu'elles passent 'une par un endroit du ciel,
Tautre par un autre, sans snivre en cela aucune
regle qui nous soit connue, et que nous n'en
voyons une méme que pendant peu de mois, ou
quelquefois méme peu de jours; et que pendant
ce temps-IA elles ne traversent jamais plus ou
guére plus, mais souvent beaucoup moins que la
moitié de notre ciel: et que lorsqu'elles commen-
cent & paroitre elles semblent assez grosses, en
sorte que leur grosseur apparente n'augmente
guére par aprés, sinon lorsqu'elles traversent une
fort grande partie du ciel; mais que lorsqu'elles
tendent & leur fin , on les voit diminuer pew & peu,
jusques & ce qu'elles cessent de paroitre; et que
lear mouvement est aussi en sa plus grande force
au commencement ou peu aprés le commence-
ment de leur apparition , mais qu’il salentit par
aprés peu a peu jusques & la fin, Et je ne me sou-
viens point davoir In que d’une seule quelle
ait été vue traverser environ la moitié de notre
ciel, & savoir dans le livre de Lotharius Sarsius,
ou bien Horatius Gratius, nommé Libra astrono-
mica, ol il en parle comme de deux cometes;
mais je juge que ce n'a été qu'une méme, dont
il a tiré Thistoire de deux auteurs, Regiomontanus
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et Pontanus, qui V'ont expliquée en termes diffé.
rents, et quon dit avoir paru en lannée 1475,
entre les étoiles de la Vierge, et avoir été au com-
mencement assez petite et tardive en son mouve-
ment; mais que peu apreés elle devint d’ine mer.
veilleuse grandeur, et acquit tant de vitesse quen
passant par le septentrion elle y parcourut en un
jour trente ou quarante degrés de I'un des grands
cercles qu'on inagine en la sphére, et alla par
apres peu a pen disparoitre proche des étoiles

du poisson septentrional, ou bien vers le signe

du belier.

Or les causes de toutes ces observations se peu-
vent ici entendre fort aisément : car nous voyons
que la cométe que nous y avons décrite y traverse
le tourbillon ¥ d’antre fagon que le tourbillon Y,
et quil n’y a aucun cdté dans le ciel par lequel
elle ne puisse passer en cette sorte; et il faut pen-
ser qu'elle retient & peu prés la méme vitesse, A
savoir celle quelle acquiert en passant vers les
extrémités de ces tourbillons, ot la matiére du ciel
est si fort agitée qu'elle y faigtson tour en peu de
mois, comme il a été dit ci-dessus ; d’ott il suit que
cette cométe, qui ne fait qu'environ la moitié d'un
tel tour dans le tourbillon Y, et en fait beaucoup
moins dans le tourbillon F, et n'en peut jamais
faire guére plus en aucun, ne peut demeurer que
peu de mois dans un méme tourbillon. Et si nous
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considérons gu'elle ne sauroit étre vue de nous
que pendant qu'elle est dans'le premier ciel, cest-
d-dire dans le tourbillon vers le centre duguel nous
habitons, et méme que nous ne I'y pouvons aper-
cevoir que lorsqu'elle cesse d'étre environnée et
suivie par la matiérs du tourbillon d'ot elle vient,
nous pouwrrons entendre pourquoi, nonchstant
¢u'une méme cométe s meuve toujours 4 peu
prés de méme vitesse et demeure de méme gran-
deur, il doit néanmoins sembler qu'elle est plus
grande et se meut plus vite an commencement
de son apparition qu'a la fin, et quelquefois aussi
qu’elle est encore plus grande et se meut plus vite
entre ces deux femps qu'an commencement. Car
si nous pensons que l'ceil de celui qui la regardes
est vers le centre du tourbillon F, elle lui paroitra
plus grande, et avec un mouvement plus vite,
étant vers 3, ot il commencera.de I'apercevoir,
que vers 4, ot elle cessera de Jui paroitre, parce-
que la ligne droite F3 est beaucoup plus courte
que F4, et que Pangle F43 est plus aigu que I'an.
gle F34; mais si lg spectateur est vers Y, celte
cométe lui paroifra sans doute plus grande, et
avec un mouvement plus vite, quand elle sera
vers 5,01 il commencera de lavoir, quequand elle
sera vers 8, ot il la perdra de vue ; mais elle lui
paroitra encore beancoup plus grande et avec plus
de vitesse que vers 5, quand elle passera de 6
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jusqud 9, parcequ'elle sera fort proche de ses
yeux, En sorte que si nous prenons ce tourbil-
fon Y pour le premier ciel ou nous sommes, elle
‘pourra paroitre entre les étoiles de la Vierge étant
vers 5, et proche du pole boréal en passant de 6
jusques & 7, et 14 parcourir en un jour trente ou
quarante degrés de Pun des grands cercles de la
sphére, et enfin se cacher vers 8, proche des
étoiles du poisson septentrional, en méme fagon
que cette admirable cométe de année 1475,
qu'on dit avoir 46 observée par Regiomontanus.

1l est vrai qu'on peut ici demander pourquoi
nous cessons de voir les cométes sitdt qu’elles sor-
tent de notre ciel, et que nous ne laissons pasde
voir les étoiles fixes, encore quelles soient fort
loin au-dela ; mais il y a de la différence, en ce que
la lumiére des étoiles venant d'elles-mémes est bien
plus vive et plus forte que celle des comeétes, qui
est emprontée du soleil : et si on prend garde que
lalumiére de chaque étoile consiste en Paction dont
toute la matiére du tourbillon dans lequel elle est
fait effort pour s'éloigner d'elle suivant les lignes
droites qu'on peut tiver de tous les points de sa su-
perficie, et qu'elle presse par ce moyen la matiére
de tous les autres tourbillons qui Fenvironnent
suivant les mémes lignes droites ( ou suivant celles
que les lois de la réfraction leur font produire
quand elles passent obliquement d'un corps en un
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autre, ainsi que j'ai expliqué en la Dioptrique ), on
waura pas de difficulté & croire que la lumiére des
¢toiles, non seulement de celles qui, comme fFLD,
sont les plus proches de la terre ( laquelle je sup-
pose étre vers S ), mais aussi de celles qui en sont
beaucoup plus éloignées, comme Y et semblables,
peut parvenir jusques & nos yeux ; car , d’autant
que les forces de toutes ces étoiles ( au nombre des-
quelles je mets aussi le soleil ), jointes 4 celles des
tourbillons qui les environnent, sont toujours éga-
les entre elles, la force dont. les rayons de lumiére
qui viennent d'F tendent vers S est véritablement
diminuée & mesure qu'ils entrent dans le tourbil-
lon AEIO par la résistance qu'ils y tronvent, mais
elle ne peut étre entiérement éteinte que lorsqu'ils
sont parvenus jusques au centre S; clest pourquoi
lorsquiils arrivent a Ia terre, qui est un peu éloi-
gnée de ce centre, il leur en reste encore assez pour
agir contre nos yeux; et tout de méme, les rayons
qui viennent &'Y peuvent étendre leur action jus-
ques i la terre, car l’interposition du tourbillon
AEV ne diminue rien de leur force, sinon en ce
qu'elle les en rend plus éloignés , parcequ’elle ne
leur vésiste pas davantage, en tant quelle fait ef-
fort pour aller d'F vers Y, qu’elle leur aide en tant
qulelle fait aussi effort pour aller d'F vers S : et le
méme se doit entendre des autres étoiles.

On peut aussi remarquer en cet endroit que les



TROISIEME PARTIE. 301

rayons qui viennent d'Y vers la terre tombent obli-
quement sur les lignes AE et VX, lesquelles repré-
sentent les superficies qui séparent les tourbillons
SFY les uns des autres, de fagon qu'ils y doi-
vent souffrir réfraction et se courber : d'ot il suit
quon ne voit point de la terre toutes les étoiles
comme étant aux lieux o elles sont véritablement,
mais qu'on les voit comme si elles étoient dans les
lignes droites menées vers la terre, des endroits de
la superficie de notre ciel AEIO par lesquels pas-
sent ceux de leurs rayons qui viennent i nos yeux;
el peut-étre aussi quon voit une méme étoile
comnme si elle étoit en deux ou plusieurs lieux, et
ainsi quon la compte pour plusieurs : car, par
exemple, les rayons del'étoile Y peuvent aussi bien
aller vers S, en passant obliquement par les super-
ficies du tourbillon £, qu'en passant par celles de
Yautre marqué ¥, au moyen de quoi on doit voir
cette étoile en deux lieux, & savoir entre E et I, et
entre A et E ; mais dautant que- les lieux ot se
voient ainsi les étoiles demeurent fermes, et n’ont
point paru se changer depuis que les astronomes
les ont remarqués, il me semble que le firmament
n'est autre chose que la superficie qui sépare ces
tourbillons les uns des autres, laquelle superficie
ne peut étre changée que les lieux apparents des
étoiles ne changent aussi. '

Pour ce qui est de Ia lumiére des cométes, d’au-
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tant qu'elle est beaucoup plus foible que celle des
étoiles fixes, elle n'a point assez de force pour agir
contre nos yeux si.nous ne les voyons sous un an-
gle assez grand, de fagow que leur distance seule
peut empécher que nous ne les apercevions quand
elles sont fort éloignées de notre ciel : car il est
constant que nous voyons un méme corps sous un
angle d’autant plus petit qu'il est plus éloigné de
nous. Mais lorsqu’elles sont assez proches de notre
ciel, il est aisé d'imaginer diverses causes qui nous
peuvent empécher de les voir avant qulelles y
soient tout-A - fait entrées , bien qu'il ne soit pas
aisé de savoir laquelle c'est de ces causes qui vé-
ritablement nous en empéche ; par exemple, si
Yool du spectatenr est vers ¥, il ne commencera
de voir la cométe ici représentée que lorsqu'elle
sera vers 3, et ne la verra pas encore quand elle
sera vers a, parcequ'elle ne sera pas tout-a-fait dé-
veloppée de la matiére du tourbillon d'ot elle sort,
suivant ce qui a été dit ci-dessus ; et toutefois il la
pourra voir lorsqu'elle sera vers 4, bien qu'ily ait
plus de distance entre F et § quentre F et 33 c6é
qui peut étre causé par la fagon dont les rayons de
Fétoile F qui tendent vers 2 souffrent réfraction en
la superficie convexe de la matiére du ciél AEIO,
qui se trouve encore autour de la cométe : car cette
réfraction les détourne de la perpendiculaire ( con-
formément A ce que ai démontré en la Dioptri-

]
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que ), & cause que ces rayons passent heancoup
plus difficilement par la matiére du ciel AEIO que
par celle du tourbillon AEVX ; ce qui fait qu'il en
arrive beauconp moine jusques & la cométe qu'il
n'y enarriveroit sans cette réfraction, et ainsi que,
recevant peu de rayons, ceux qu'elle renvoie vers
Feeil du spectateur ne sont pas assez forts pour
la rendre visible, Le méme effet peut ausst étre
causé de ce que comme c'est toujours la méme
face de la lune qui regarde la terre, ainsi cha-
que cométe a peut-btre un coté qu'elle tourne tou-
jours vers le centre du tourbillon dans lequel elle
est, et n'a que ce cOté qui soit propre A réfléchir
les rayons qu’elle regoit : de fagon que la cométe
qui est vers 2 a encore celui de ses cotés qui est
propre & réfléchir la lumiére tourné vers §, et
ainsi ne peut étre vue par ceux qui sont vers F;
mais étant vers 3 elle I'a tourné vers F, et ainsi
commence & pouvoir y étre vue: car nous avons
grande raison de penser , premiérement, que pen-
dant que la cométe a passé d'N par C vers 2, celui
de ses cotés qui étoit vis-A-vis de Pastre S a été
plus échauffé ou agité en ses petites parties, et
raréfié par la lumiére de cet astre, que n'étoit pas
sonautre cdté; et ensuite, que les plus petites, ou,
pour ainsi parler, les plus molles parties du troi-
sitme élément qui étoient sur ce coté dela super-
ficie de la cométe, on-ont été séparées par cotte
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agitation; ce qui I'a rendue plus propre & ren-
voyer les rayons de la lumiére de ce cdté-ly que de
Pantre. Ainsi qu'on pourra connoitre par ce que
je dirai ci-aprés de la nature du feu, que la raison
qui fait que les corps brilés étant convertis en
charbons sont tout noirs, et convertis en cendres
sont blancs, consiste en ce que I'action du feu agi-
tant toutes les plus petites et plus molles parties
des corps qu'il brille, fait que ces petites parties
viennent premiérement couvrir toutes les superfi-
cies, tant extérieures qu'intérieures, qui sont dans
les pores de ces corps, et que de la par apiés elles
genvolent et ne laissent que les plus grossiéres
qui w'ont pu étre ainsi agitées; d'oil vient que si le
feu est éteint pendant que ces petites parties cou-
vrent encore les superficies du corps brilé, ce
- corps paroit noir et est converti en charbon ; mais
gil ne s'éteint que de soi-méme, aprés avoir sé-
paré de ces corps toutes les petites parties qu'il en
pent séparer, alors il n’y reste que les plus gros-
siéres, qui sont les cendres, ¢t ces cendres sont
blanches, & cause qu'ayant pu résister & l'action
du feu, elles résistent aussi a celle de la lnmiére
et la font réfléchir: car les corps blancs sont les
plus propres de tous & réfléchir la lumiére, et les
noirs y sont les moins propres. De plus, nous
avons raison de penser que ce coté de la comete
qui a été le plus raréfié est moins propre a se
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mouvoir que l'autre, i cause*quiil est le moins
solide; et que par conséquent, suivant les lois de
la mécanique, il doit toujours se tourner vers les
centres des tourbillons dans lesquels passe la co-
" méte; ainsi quw'on voit que les fleches se tournent
en I'air, et que c’est toujours le plus léger deleurs
cotés qui est le plus bas pendant qu'elles montent,
et le plus haut.pendant qu’elles descendent : dont
la raison est que par ce moyen la ligne que décrit
le plus rave coté de la cométe et le plus léger de
la fléche est un pen plus courte qué celle qui est
décrite par Pautre; comme ici la partie concave
du chemin de la cométe marqué NC2, qui est
tournée vers S, est un peu plus courte que la
convexe; et celle du chemin 2,3,4, qui est tour-
née vers F, est aussi la plus courte, et ainsi des
autres. On pourroit encore imaginer d'autres rai-
sons qui nous pourroient empécher de voir les
cométes pendant quelles sont hors de notre ciel,
4 cause qu’il ne fant que fort peu de chose pour
faire que la superficie d’'un corps soit propre
4 renvaoyer les rayons de la lumiére, ou pour
Tempécher; et touchant tels effets particuliers,
_desquels nous n’avons pas assez d'expériences
pour déterminer quelles sont les vrajes causes
qui les produisent, nous devons nous contenter
d'en savoir quelques unes par lesquelles il se peat
faire qu'ils soient produits.
3.

20
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Outre les propriétés des cométes que je viens
d'expliquer, il y en a encore une autre bien re-
marquable, 4 savoir cette lumiére fort étendue en
forme de queue ou de chevelure qui a coutume de
les accompagner, et dont elles ont pris leur nom.
Touchant laquelle on observe que cest toujours
vers le coté le plus éloigné du soleil qu'elle paroit.
En sorte que si la terre se rencontre justement en
ligne droite entre la cométe et le soleil, cette lu-
miére se répand également de tous cotés autour
de la cométe; et lorsque la terre se trouve hors de
cette ligne droite, C'est du méme cdté olr estla terre
que paroit cette lamiére, laquelle on nomme la
chevelure de la cométe lorsqu'elle la précede aun
regardtdu mouvement qu'on observe en elle, et on
{a nomme sa queune lorsqu'elle la suit. Corame on
observa en la,cométe de 'année 1493, qu'au com-
mencement de son apparition elle avoit une che-
velure qui la précédoit, et 4 la fin une queue qui
la shivoit, a cause qu'elle étoit alors en la partie
du ciel opposée 4 celle ou elle avoit été au com-
mencement. On observe aussi que cette queue ou
chevelure est plus grande ou plus petite, non seu-
lement araison de la grandeurapparente des comé-
tes, en sorte quon n’en voit aucune en celles qui
sont fort petites, et qu'on la voit diminuer en tou-
tes les autres, 4 mesure qu'approchant de leur fin
elles paroissent moins grandes, mais aussi & raison
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du lien ot elles sont; en sorte que, supposant le
reste égal; la chevelure de la cométe paroit d’au-
tant plus longue que la terre est plus éloignée du
point de sa route qui est en Ia ligne droite quon
peut tirer de cette cométe vers le soleil » 6t méme
que lorsquelle en est si éloignée que le corps de
la cométe ne peut étre vu, & cause qu'i) est offus-
qué par les rayons du soleil, lextrémité de sa queue
ou chevelure ne laisse pas quelquefois de paroitre,
et on la nomme alors une barre ou chevron de feu,
4 cause qu'elle en a la figure, Enfin, on observe
que cette queue ou chevelure des cometes est quel-
quefois un peu plus large, quelquefois un peu plus
¢troite que de coutume; quielle est quelquefois
droite, et quelquefois un peu courbée; et qu'elle
paroit quelquefois exactement dans le méme cer-
cle qu'on imagine passer par les centres du soleil
et de la cométe, et que quelquefois elle semble s'en
détourner quelque peu : de toutes lesquelles cho-
ses je ticherai ici de rendre raison,

Et, aceteffet, il faut que jexplique un nouvean
genre de réfraction, duguel je w'ai point parlé en
la Dioptrique, & cause qu'on ne le remarque point
dans les corps terrestres ; il consiste en ce que les
parties du second élément qui composent le ciel
n'étant pas toutes égales, mais plus petites au-
dessous de la sphére de Satarne qw'au-dessus, les
rayons de lumiére qui viennent des cométes vers
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la terre sont tellement transmis des plus grosses
de ces parties aux plus petites, qu'outre qu'ils
suivent leurs cours en lignes droites, ils s’écar-
tent aussi quelque pen de part et d'autre par le
moyen de ces plus petites, et ainsi souffrent quel-
que réfraction.

Considérons, par exemple, cette figure *, en la-
quelle des boules assez grosses sont appuyées sur
d'autres beaucoup plus petites, et pensoris que ces
boules sont en continuel mouvement, ainsi que les
parties du second élément ont été ci-dessus repré-
sentées; en sorte que, si l'une d'elles est poussée
vers quelque cbté, par exemple si la boule A est
poussée vers B, elle pousse en méme temps toutes
les autres qui sont vers ce méme coté, A savoir tou-
tes celles qui sont en la ligne droite AB, et ainsi
leur communique cette action ; touchant laquelle
action il faut remarquer qu'elle passe bien tout
entiére en ligne droite depuis A jusques 4 C, mais
quil n’y en a qu'une partie. qui continue ainsi en
ligne droite de C jusques & B, et que le reste se dé-
tourne et se répand tout & Pentour jusque vers D
et vers E: car la boule C ne peut pousser vers B la
petite boule marquée 2, qu'elle ne pousse les deux
autres 1 et 3 vers D et vers E, au moyen de quoi
elle pousse aussi toutes celles qui sont dans le trian-
gle DCE. Et il n'en est pas de méme de la boule A

» Voyez planche V, figure 3,
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lorsqu'elle pousse les deux autres boules 4 et 5 vers
C; car, encore que Paction dont elle les pousse soit
tellement regue par ces deux boules qu'elle semble
étre détournée par elles vers D et vers L, elle ne
laisse pas de passer tout entiére vers C, tant &
cause que ces deux boules 4 et 5 étant également
soutenues des deux cités par celles qui les envi-
ronnent, la transférent toute a la boule 6, comme
aussi & cause que leur continuel mouvement fait
que cetteaction ne peut jamais étre regue conjoin-
tement par deux telles boules pendant quelque
espace de temps ; et que si elle est maintenant re-
¢ue par une qui soit disposée & la détourner vers
un cbté, elle est incontinent aprés reque par une
autre qui est disposée 4 la détourner vers le coté
contraire, au moyen de quoi elle suit toujours la
méme ligne droite. Mais lorsque la boule C pousse
les autves plus petites 1,2,3 vers B, son action
ne peut pas éire ainsi renvoyée tout entiére par
elle vers ce cOté-1a: car,encore qu'elles se meuvent,
il y en a toujours plusieurs qui la regoivent obli-
quement, et la détournent vers divers cotés en
méme temps ; c'est pourquoi, encore que la prin-
cipale force ou le principal rayon de cette action
soit toujonrs celui qui passe en ligne droite de C
vers B, elle se divise en une infinité d'autres plus
foibles, qui s’étendent de part et d’autre vers D et
vers E. Tout de méme , si la boule ¥ est poussée

Wi
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~ vers G, son action passe en ligne droite d'F jus-
ques & H, ot étant parvenue, elle se communique
aux petites boulés 7,8,9, qui la divisent en plu-
sieurs rayons dont le principal va vers G, et les
autres se détournent. vers D; mais il faut ici re~
marquer que, parceque je suppose que la ligne HC,
suivant laquelle les plus grosses de ces boules sont
arrangées sur les plus petites, est un cercle, les
rayons de I'action dont elles sont poussées se doi-
vent détourner diversement, 4 raison de leurs diver-
ses incidences sur ce cercle : en sorte que Paction
qui vient A vers C envoie son principal rayon
vers B, et distribue les autres également vers les
deux cdtés D et E, parceque la ligne AC rencontre
ce cercle & angles droits; et l'action qui vient d'F
vers H envoie bien aussi son principal rayon vers
G; mais, supposant que la ligne FH rencontre le
cercle le plus obliquement qu'il se puisse , les au-
tres rayons ne se détournent que vers un seul cté,
& savoir vers D, ot ils se répandent en tout I'espace
qui est entre G et B, et sont toujours d’autant plus
foibles qu'ils se détournent davantage de la ligne
HG ; enfin, si la ligne FH ne rencontre pas si obli-
quement le cercle, il y a quelques uns de ces rayons
qui se détournent aussi vers l'autre coté, mais il
y en a d'autant moins, et ils sont d’autant plus
foibles , que lincidence de cette ligne est plus
obligue.
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Apres avoir bien compris les raisons de tout
ceci, il est aisé de les approprier  la matiére du
ciel, dont toutes les petites parties sont rondes
comme ces boules; car, encore qu'il n'y ait aucun
lieu ot: ¢es parties du cel soient fort notablement
plus grosses que celles qui les suivent immédiate-
ment, ainsi que ces boules sont ici représentées en
la ligne CH, toutefois, & cause qu'elles vont en di-
minuant peu & peu depuis la sphére de Saturne
jusques au soleil, ainsi qu'il a été dit ci-dessus, et
que ces diminutions se font suivant des cercles
tels que celui qui est ici représenté par cette ligne
CH, on peut aisément se persuader qu'il wy a pas
moins de différence entre celles qu isont au-dessus
de Saturne et celles qui sont vers la terre, quil y
4 entre les plus grosses et les plus petites de ces
boules; et que par conséquent les rayons de la
lumiére n’y doivent pas moins étre détournés que
ceux de Paction dont je viens de parler, sans qu'il
y ait dautre diversité, sinon qu'au lieu que les
rayons de cette action se détournent beaucoup en
un endroit et point ailleurs, ceux de Ia lumiére ne
se détournent que peu a peu, 4 mesure que los
parties dn ciel par ol ils passent vont en dimi-
nuant : par exemple, si S est le soleil, 3,3,4,5, le
cercle que I terre décrit chaque année y prenant
son cours, suivant lordre des chiffres 2,3,4, ¢t
DEFGH, la sphére qui marque Vendroit on les
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parties du ciel cessent 'étre égales et vont en di-
minuant jusques au soleil (laquelle sphére jai dit
ci-dessus n'étre pas entiérement réguliére, mais
beaucoup plus plate vers les poles que vers I'é-
cliptique ), et que C soit une cométe situde au~
dessus de Saturne en notre ciel , il faut penser que
les rayons du soleil qui vont vers cette cométe
sont tellement renvoyés par elle vers la sphére
DEFGH*, que la plupart de cenx qui rencontrent
cette sphére & angles droits au point F passent
outre en ligne droite vers 3, mais que les autres
se détournent quelque peu tout autour de la ligne
F3, comme vers 2 et vers 4; et que la plupart de
ceux qui la rencontrent obliquement au point G
passent aussi en ligne droite vers 4, et que les
autres se détournent, non pas égalerent tout an-
tour , mais beaucoup plus vers 3, c'est-a-dire vers
le centre de la sphére, que vers Fautre cté ; et que
la plupart de ceux qui la rencontrent au point H,
passant outre en ligne droite, ne parviennent
point jusques au cercle 2,3,4,5, mais que les au-
tres qui se détournent vers le centre de la sphére
¥ parviennent ; et, enfin, que ceux qui rencontrent
cette sphére en d'antres lieux, comme vers E on
vers D, pénétrent au dedans en méme facon, par-
tie en lignes droites, et partie en se détournant.
Ensuite de quoi il est évident que si la terre est en

1 Yoyez planche V1, figure 1.



TROISIEME PARTIE, N3

l'endroit de sa route marquée 3, nous devons voir
cotte comete avec une chevelure également éparse
de tous cotés; car les plus forts rayons qui vien-
nent en ligne droite d'F vers 3 représentent son
corps, et les autres plus foibles, qui, étant détour-
nés, viennent aussi de G et d’E vers 3, font voir sa
chevelure : et on a donné le nom de rose i cette
espéce de comeéte. Tout de méme, il est évident
que si la terre est vers 4, nous devons voir le
corps de cette cométe par le moyen des rayons
qui suivent la ligne droite CG4, et sa chevelure,
ou, pour mieux dire, sa queue, étendue versun seul
coté, par le moyen des rayons courbés-qui vien-
nent d'H, et de tous les autres lieux qui sont
entre G et H vers 4. Ul est évident aussi que si la

terre est vers 2, nous devons voir la cométe par le

moyen des rayons droits CEz, et sa chevelure par
le moyen de tous les rayons courbés qui passent
entre les lignes CE2 et CDa, et qui s'assemblent
vers 2, sans qu'il y ait en cela autre différence,
sinon que la terre étant vers 2, cette cométe pa-
roitra le matin avec sa chevelure qui semblera la
précéder; et Ja terre étant vers 4, la cométe se
verra le soir avec une queune qu'elle trainera apres
soi,

Enfin, si la terre est vers 5, il est évident que
nous ne pourrons voir cette comeéte, 4 cause de
Finterposition du soleil, mais senlement une partie
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de sa queue ou chevelure, qui semblera un che-
vron de feu, et paroitra le soir ou le matin ; selon
que la terre sera plus proche du point 4, ou du
point 2; en sorte que si elle est justement au point
3, également distant de ces deux autres, peut-étre
que cette méme comeéte nous fera voir deux che-
vrons de feu, I'un au soir et Vautre au matin,
par le moyen des rayons courbés qui viennent
@H, et de D vers 5; je dis peut-étre, i cause que
si elle n'est fort grande, ses rayons ainsi courbés
he seront pas assez forts pour étre apercus de
nos yeux.

Au reste, cette queue ou chevelure des cornétes
ne paroit pas toujours entiérement droite, mais
quelquefois un peu courbée, ni aussi toujours
dans laméme ligne droite, ou, ce quirevient  un,
dans le méme cercle qui passe par les centres du
soleil et de la cométe, mais souvent elle g'en écarte
quelque peu, et enfin elle ne paroit pas toujours
également large, mais quelquefois plus étroite el
aussi plus lumineuse, lorsque les rayons qui vien-
nent de ses cotés s'assemblent vers Pacil; car tou-
tes ces variétés doivent suivre de ce que In sphére
DEFGH n’est pas réguliére. Et, dautant que sa fi-
gure est plus plate vers les poles quiailleurs, les
queues des cométes y doivent étre plus droites et
plus larges ; mais quand elles Sétendent de travers

’

entre les poles et Pécliptique, elles doivent étre
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caurbées, et s’écarter un peu de la ligne qui passe
par les centres du soleil et de la cométe; enfin,
lorsqu'elles 'y étendent en long, elles doivent étre
plus lumineuses et plus étroites qu'aux autres
lieux. Et je ne pense pas que l'on ait jamais fait
aucune observation touchant les cométes, laguelle
ne doive point étre prise pour fable ni pour mi-
racle,, dont la raison n'ait été ici expliquée.

On peut seulement proposer encore une diffi-
culté, savoir pourquoi ftue paroit point de che-
velure autour des étoiles fixes, ni aussi autour
des plus hautes planétes, Saturne et Jupiter, en
méme facon qu'autour des cométes; mais il est aisé
&’y répondre. Premiérement, i cause que, méme
autour des cométes, cette chevelure n'a point cou-
tume d'étre vue, lorsque leur diamétre apparent
nest pas plus grand que celui des étoiles fixes, &
cause que les rayons qui la forment n'ont point
alors assez de force, Puis, en particulier , touchant
les éroiles fixes, il faut remarquer que, dantant
quelles ont lear lumiére en elles~mémes, et ne
empruntent point du soleil, sl paroissoit quel-
que chevelure autour d'elles, il faudroit qu'elle y
fat également éparse de tous cotés, et par consé-
quent aussi fort courte, ainsi qu'aux cométes
qu'on nomme roses : mais on voit véritablement
une telle chevelure antour d'elles, car lear figure
w'est point limitée par aucunc ligne qui soit uni-

139.
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forme, et on les voit environndes de rayons de
tous cdtéds ; et peut-étre aussi que cela est la cause
qui fait que lear lumiére est si étincelante o trem-
blante, hien qu'on en puisse encore donner d'an-
tres raisons. Enfin, pour ce qui est de Jupiter et
de Saturne, je ne doute point quw'ils ne paroissent
aussi quelquefois avec une telle chevelure, aux
pays ou lair est fort claiv et fort pur; et je me
souviens fort bien davoir hn quelque part que
cela a été autrefois obsepvé, hien que je ne me
souvienne point du nom de lauteur. Outre que
ce que dit Aristote au premier des Météores,
chap. v, que les Egyptiens ont quelquefois apercu
de telles chevelures autour des étoiles, doit, je
crois, plutot étre entendu de ces planétes que non
pas des étoiles fixes ; et quant A ce qu'il dit avoir
vu lui-méme une chevelure autour de Pune des
étoiles q“i sont en la cuisse du chien, cela doit
étre arrivé par quelque réfraction extraordinaire
qui se faisoit en lair, ou plutdt par quelque in-
disposition qui étoit en ses yeux, car il ajoute que
cette chevelure paroissoit d'autant moins qu'il la
regardoit plus fixement.

Aprés avoir ainsi examiné tout ce qui appar-
tient aux cométes, nous pouvons considérer en
méme facon les planétes, et supposer que Vastre
N est moins solide, ou bien 1 moins de force pour
continuer son mouvement en ligne droite, que les
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parties du second élément qui sont vers la circon-
firence de notre ciel, mais qu'il en a quelque
peu plus que celles qui sont proches du centre ot
est le soleil; d'ou il suit que sitdt qu’il est em-
porté par le cours de ce ciel, il doit continuelle-
ment descendre vers son centre, jusques & ce qu'il
soit parvenu au lieu ot sont celles de ses parties
qui n'ont ni plus ni moins de force que luia per-
sévérer en lenr mouvement; et que, lorsqu'il est
descendu jusque 14, il ne doit pas s'approcher ni
se reculer du soleil, sinon en tant qu'il est poussé
quelque peu ¢h ou la par d'autres causes , mais seu-
lement tourner en rond autour de lui, avec ces
parties du ciel qui lui sont égales en force, et ainsi
que cet astre est une planéte : car s'il descendoit
plus bas vers le soleil, il s’y trouveroit environné
de parties du ciel un pen plus petites, et qui, par
conséquent , lui céderoient en force, mais qui,
étant aussi plus agitées que lui, augmenteroient son
agitation et ensemble sa force, laquelle le feroit
aussitdt remonter; et, an contraire, g'il alloit plus
haut, il y rencontreroit des parties du ciel un peun
moins agitées, au moyen de quoi elles diminue-
roient son mouvement; et un pen plus grosses,
an moyen de quoi elles auroient la force de le re-
pousser vers le soleil,

Les autres causes qui peuvent quelque peu dé-
tourner ¢i ou la cette planéte sont, premiére-
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ment, que Vespace dans lequel elle tourne avec
toute la matiére du premier ciel n'est pas exacte-
ment rond; car il est nécessaire qu'aux lienx ov
cet espace.est plus ample la matiére du ciel se
meuve plus lentement, et donne moyen & cette pla-
nete de s'éloigner un peu plus du soleil qu'aux
lieux ot il est plus étroit.

Et, en second lien, que la matiére du premier
élément coulant sans cesse de quelgues uns des
tourbillons voisins vers le centre de celui que nous
nommons notre ciel, et retournant de la vers quel.
ques autres, pousse diversement cette planéte se-
lon les divers endroits ou elle se trouve.

De plus, que les pores ou petits passages que
les parties cannelées de ce premier élément se sont
faits daus cette planéte, ainsi qu'il a été dit ci-des-
sus, peuvent éire plus disposés & recevoir celles
de ces parties cannelées qui viennent de certainsen-
droits du ciel, qu'a recevoir celles qui viennent
des autres; ce qui fait que les poles de la planéte
se doivent tourner vers ces endroits-la. _

Puis aussi, quelque mouvement peut avoir été
imprimé auparavant en cette planéte, lequel elle
conserve encore long-tempsaprés , nonobstant que
les autres causes ici expliquées y répognent. Car,
comme nous voyons gu'une pirouette acquiert as-
sez de force, de cela seul qu'un enfant la fait tour-
ner entre ses doigts, pour continuer par aprés toute
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senle pendant quelques minutes, et faire peut-étre
pendant ce temps-li plus de deux ou trois mille
tours sur son centre, nonobstant quelle soit fort
petite , et que tant lair qui Penvironne que la
terre qui la soutient lui résistent et retardent son
mouvement de tout leur pouvoir, ainsi on peut
aisément croire que si une planéte avoit été agitée
en méme facon dés le commencement qu’elle a été
créée, cela senl seroit suffisant pour lui faire en-
core & présent continuer le méme mouvernent sans
aucune notablegdiminution, parceque d'autant plus
qu'un corps est grand, d'autant plus long-temps
-aussi peut-il retenir I'agitation qui lui a été ainsi
imprimée, et que la durée de cing on six mille
ans qu'il y a que le monde est, si on le compare
avec la grosseur d’une planéte, n’est pas tant qu'une
minute comparée avec la petitesse d’une pirouette.
Puis enfin, que la force de continuer aij & se
mouvoir est plus durable et plus constantesdans
les planétes que dans la matiére du ciel qui les
environne, et méme qu'elle est plus durable dans
une grande planéte que dans une moins grande.

145,
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grosseur une planéte est composée de plusieurs
petites parties qui se doivent toutes accorder & un
méme mouvement pour égaler celui de cette pla-
néte, mais qui, n'étant point attachées les unes aux
autres,, peuvent éte détournées de ce mouve-
ment, chacune & part, par les moindres causes;
d'out il suit qu'aucune planéte ne se meut si vite
que les petites parties de la matiére du ciel qui
l'environnent, parcequelle peut seulement éga-
ler celui de lenrs mouvements selon lequel elles
saccordent 4 suivre toutes un méme cours; et
que, dautant qu'elles sont divisées, elles en ont
toujours quelques autres qui leur sont particu.
liers. 11 suit aussi de cela que lorsqu'ily a quelque
canse qui augmente, ou retarde, ou détourne le
mouvement de cette matiére du ciel, la méme
cause ne peut pas si promptement ni si fort aug.
mentd ou retarder, ou détourner celui de la pla-
néte,

Or, si on considére bien toutes ces choses, on
en pourra tirer les raisons de tout ce qui a pu étre
observé jusques ici touchant les planétes, et voir
qu'il n’y a rien en cela qui ne s'accorde parfaite-
ment avec les lois de la nature ci-dessus expli-
quées: car rien n’empéche que nous ne pensions
que ce grand espace que nous nommons le pre-
mier ciel a autrefois été divisé en quatorze tour-
billons, ou en davantage, et que ces tourbillons
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ont été tellement disposés, que les astres quiils
avoient en leurs centres se sont peu 2 peu cou-
verts de plusieurs taches, ensuite de quoi les plus
petits ont été détruits par les plus grands en la
fagon qui a été¢ décrite. A savoir, on peut penser
que les deux tourbillons qui avoient les astres que
nous nommons maintenant Jupiter et Saturne en
leurs centres étoient les plus grands, et qu'ily en
avoit quatre moindres autour de celui de Jupiter,
dont les astres sont descendus vers lui, et ce sont
les quatre petites planétes que nous Y voyons;
puis qu'il y en avoit aussi deux autres autour de
celui de Saturne, dont les astres sont descendus
vers lui en méme facon (au moins s'il est vrai
que Saturne ait proche de soi deux antres moin-
dres planétes, ainsi qu'il semble paroitre); et que
la lune est aussi descendue vers la terre lorsque
le tourbillon qui la contenoit a été détruit; et, en-
fin, que les six tourbillons qui avoient Mercure,
Vénus, la terre, Mars, Jupiter et Saturne en leurs
centres étant détruits par un autre plus grand, au
milien duquel étoit le soleil, tous ces astres sont
descendus vers lui, et 8’y sont disposés en la fagon
quiils y paroissent & présent : mais que, s'il yaeu
encore quelques autres tourbillons en espace qui
comprend maintenant le premier ciel, les astres
qurils avoient en leurs centres étant devenus plus
solides que Saturne se sont convertis en cométes.

de 1
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7. Ainsi, voyant maintenant que les principales
Pourquoitou- . ,
testesplanites planétes, Mercure, Vénus, la terre, Mars, Jupiter
igalemensds. € Sattirne, font leurs cours 4 diverses distances du
“""l:iﬁ“ - soleil, nous devons juger que cela vient de ce
qu'elles ne sont pas également solides, ot que ce
sont celles qui le sont moins qui s'en approchent
davantage. Et nous n'avons pas- sujet de trouver
étrange que Mars en soit plus éloigné que la terre,
nonobstant qu'il soit plus petit qu'elle, parceque
ce n'est pas la seule grandenr qui fait que les corps
sont solides, et qu'il le peut étre plus que Ia terre,
encore qu’il ne soit pas si grand.
m"'lfli-i i Et voyantque les planétes qui sont plus proches
plus proches du soleil se meuvent plus vite que celles qui en
,,',’:ﬁi’,’;,‘:, sont plus éloignées, nous penserons que cela ar-

vits aue Jes rive 4 cause que la matiére du premier élément qui
plus éloi. . . N

gué;a,ez wa- compose le soleil, tournant extrémement vite sur
tefoisses ta- .

ches, qui on SOR essieu , augmente davantage le mouvement

sont fort pro- + i i i

ches, so 1ien. 0€8 parties du ciel qui sont proches de lui, que

. i de celles qui en sont plus loin, Et, cependant,
neplanite.  NIOUS NE trouverons point étrange que les taches
qui paroissent sur sa superficie se meuvent plus
lentement qu’aucune planéte, en-sorte qulelles
emploient environ vingt-six jours & faire leur tour
qui est fort petit, au lieu que Mercure n'emploie
pas trois mois & faire le sien, qui est plus de
saixante fois plus grand; et que Saturne achéve le
sien“en trente ans, ce qu'il ne devroit pas faire en
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cent, sl n'alloit point plus vite que ces taches, a
cause que le chemin qu'il fait est environ deux
mille fois plus grand que le leur. Car on peut pen-
ser que ce qui les retarde est qu'elles sont join-
tes & Fair que j'ai dit ci-dessus devoir étre autour
du soleil, parceque cet air s'étend jusque vers Ja
spheére de Mercure, ou peut-étre méme plus loin,
et que les parties dont il est composé ayant des
figures fort irréguliéres, s'attachent les unes aux
autres, et ne se peavent mouvoir que toutes en-
semble, en sorte que celles qui sont sur la super~
ficie du soleil avec ses taches ne peuvent faire
guere plus de tours autour de lui que celles qui
sont vers la sphére de Mercure, et par conséquent
doivent aller beaucoup plus lentement : ainsi
qu'on voit en une roue, lorsquelle tourne, que
les parties proches de son centre vont beaucoup
moins vite que celles qui sont en ga circonférence.

Puis, voyant que la lune a son cours non seu-
lement autour du soleil, mais aussi sutour de la
terre, nous jugerons que cela peut étre arrivé de
ce qu'elle est descendue dans le tourbillon qui
avoit la terre en son centre, auparavant que la
terre fiat descendue vers le soleil, ainsi que qua-
tre autres planétes sont descendues vers Jupiter;
ou plutdt, de ce que n'étant pas moins solide que
la terre, et toutefois étant plus petite, sa solidité

est cause qu'elle doit prendre son cours 4 méme
al.
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distance du soleil, et sa petitesse qu'elle s’y doit
mouvoir plus vite, ce qu'elle ne peut faire, sinon
en tournant aussi autour de ia terre. Soit par
exemple $' le soleil, et NIZ le cercle suivant le«
quel la terre et la lune prennent leurs cours
autour de lui; en quelque endroit de ce cercle que
la lune ait été au commencement, elle a dii venir
bientdt vers A, proche de la terre T, puisquelle
alloit plus vite quelle ; et, trouvant au pointA que
la terre avec laiv et la partie du ciel qui lenvi-
ronne lui faisoit quelque résistance, elle a dii se
détourner vers B, je dis vers B plutdt que vers D,
parcequ’en cetté fagon le cours qu'elle a pris a été
moins éloigné de la ligne droite. Et pendant que
la lune est ainsi allée d'A vers B, elle a disposé la
matiere du ciel contenue dans le cercle ABCD &
tourner avec l'air et la terre autour da centre T,
et y faire comme un petit tourbillon, qui a tou-
jours depuis continué son cours avec la lune et la
terre, suivant le cercle TZN, autour du soleil.
Cela n'est pas toutefois la senle cause qui fait
que la terre tourne sur son essieu; car, puisque
nous la considérons comme si elle avoit été autre-
fois une étoile fixe qui occupoit le centre d'un
tourbillon particulier dans le ciel, nous devons
penser qu'elle tournoit dés lors en cette sorte, et
que la matiére du premier élément, qui est tou-

' Voyex planche VI, figave 2.
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jours demeurée depuis en son centre, continue de
la mouvoir en méme facon.

Et on n’a point sujet de trouver étrange que la
terre fasse presque trente tours sur son essicu
pendant que la lune en fait seulement un, snivant
le cercle ABCD, parceque la circonférence de ce
cercle étant environ soixante fois aussi grande que
le circuit de la terre, cela fait que le mouvement
de la lune est encore deux fois aussi vite que celui
de la terre. Et parceque c'est la matiére du ciel qui
les emporte toutes deux, et qui vraisemblablement
se meut aussi vite contre la terre que vers la lune,
je ne pense pas qu'il y ait d’autre raison pourquoi
la lune a plus de vitesse que la terre, sinon parce-
qu'elle est plus petite.

On n'a pas sujet aussi de trouver étrange que ce
soit toujours & peu prés le méme c6té de la June
qui est tourné vers la terre. Car on peut aisément
se persnader que cela vient de ce que son autre cté
est quelque peu plus solide, et, par conséquent,
doit décrire le plus grand cercle, suivant ce qui a
ci-dessus été remarqué touchant les comeétes, Kt
cerlainement toutes ces inégalités en forme de
montagnes et de vallées, que les lunettes dappro-
che font voir sur celui de ses cotés qui est tourné
vers nous, montrent qu'il west pas si solide que
peut éire son antre ¢6té. Lt on peut attribuer la
cause de cette différence & Paction de la lumicye
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parceque celui des cotés de la lune’ qui nous re-
garde ne regoit pas seulement la lamiére qui vient
du soleil ainsi que Pautre, mais aussi celle qui lui
est envoyée par la réflexion de la terre, au temps
des nouvelles lunes.

On ne se doit pas non plus étonner de ce que
la lune se meut un peu plus vite, et se détourne
moins de sa route en tous sens lorsqu'elle est pleine
ou nouvelle, clest-i~dire lorsqu'elle est vers B ou
vers D, que pendant son croissant ou son décours,
C'est-a-dire pendant qu'elle est vers A ou vers C:
car la matiére du ciel qui est contenue en Ies-
pace ABCD est composée des parties du second
élément, semblables a celles qui sont vers N et
vers Z, et par conséquent un peu plus grosses et
un peu moins agitées que celles qui sont plus bas
que D vers K, mais au contraire plus petites et
plus agitées que celles qui sont plus haut que B
vers L; ce qui fait qu'elles se mélent plus aisément
avec celles qui sont vers N et vers Z qu’avec celles
qui sont vers K ou vers L; et, ainsi que le cercle
ABCD n'est pas exactement rond , mais plus long
que large en forme d'ellipse, et que la matiére du
ciel qu'il contient, allant plus lenternent entre A
et C quentre:B et D, la lune gu'elle emporte avec
soi y doit aussi aller plus lentement, ety faire ses
excursions plus grandes, tant en s'éloignant qu'en
g'approchant de la terre on de Pécliptique,
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De plus, on n'admirera point que les deux pla- o
nétes qu'on dit étre anprés de Saturne ne se meu- ,,;Et.'éii‘i'qf.‘}‘
vent que fort lentement ou peut-étre point du tout 3 Yupiter ¢
autour delui; et, au contraire, que les quatre qui :";;'::'?:lmfg;i*
sont autour de Jupiter 8’y meuvent fort vite; et wenestpusde
méme que celles qui sont les plus proches de lui '}f,":;..‘.lf.,ﬁ‘;l.
se meuvent plus vite que les autres. Car on peut g iourde
penser que cette diversité est causée de ce que Ju-
piter, ainsi que lo soleil et la terre, tourne sur son
essien; et que Saturne, qui est la plus haute pla-
néte, tient toujours un méme coté tourné vers le
centre du tourbillon qui la contient ainsi que la,
lune et les cométes.

On n'admirera point aussi que lession sur le- 155

. Pourquoi les
quel la terre fait son tour en un jour ne soit pas poles de ré-
paralléle a celui de Pécliptique sur lequel elle fait ‘f':::ff;::?:

son tour en unan, et que leur inclination, qui fait l";ﬁ;‘:;:f
la différence de I'été et de Phiver, soit de plus de
vingttrois degrés. Car le- mouvement annuel de
la terre dans lécliptique est principalement dé-
terminé par le cours de toute la matiére céleste
qui tourne autour du soleil, comme il paroit de
ce que toutes les planétes s'accordent en cela
qu'elles prennent leurs cours & peu prés suivant
Pécliptique; mais ce sont les endroits du firma-
" ment d'olr viennent les parties cannelées du pre-
mier élément qui sont les plus propres 4 passer

par les pores de la terre, lesquelles déterminent
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la situation de Fessien sur lequel elle fait son tour

chaque jour, ainsi que ces parties cannelées can-

sent aussi la direction de Paimant, comme il sera

dit ci - aprés. Et puisque nous considérons tout

Pespace dans lequel est maintenant le premier cirl

comme ayant autrefois contenu quatorze tourbil-

lons, ou plus, aux centres desquels il y avoit des

astres qui sont convertis en planétes, nous ne pou-

vons supposer que les essieux sur lesquels se mou- .
voient tous ces astres fussent tournés vers un méme

coté , parceque cela ne s'accorderoit pas avec les

lois de la nature, ainsi qu'il a été démontré ci-des-
sus ; mais nous avons raison de penser que les poles
du tourbillon qui avoit la terre en son centre re-
gavdoient presque les mémes endroits du firma-
ment vis-i-vis desquels sont encore & présent les
polés de Ia terre sur lesquels elle fait son tour cha-
que jour, ct que ce sont les parties cannelées qui
viennent de ces endroits du firmament, lesquelles
étant plus propres & entrer en ses pores que celles
qui viennent des autres licux, la retiennent en cette
situation.

Mais cependant, & cause que le tour que la terre
fait dans Vécliptique pendant une année, et celni
qu'elle fait chaque jour sur son essicu, se feroient
plus commodément si Pessien de la terre et celui
de Pécliptique étoient paralléles, les causes qui
empéchent quiils ne le soient se changent par
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succession de temps peu & peu, ce qui fait que I'é-
quateur s'approche insensiblement de T'écliptique.

Enfin, toutes les diverses erreurs des planétes,
lesquelles s’écartent toujours plus ou moins en tous
sens du mouvement circulaire auquel elles sont
principalement déterminées, ne donneront aucun
sujet d’'admiration, si on considére que tous les
corps qui sont au monde s'entre - touchent sans
qu'il puisse y avoir rien de vide , en sorte que
méme les plus éloignés agissent toujours quelque
peu les uns contre les autres par Pentremise de
ceux qui sont entre deux , bien que leur effet soit
moins grand et moins sensible, 4 raison de ce qu'ils
sont plus éloignés , et ainsi que le mouvement
particulier de chaque corps peut étre continuelle-
ment détourné tant soit peu en autant de diver-
ses facons quil y a d'autres divers corps qui se
meuvent en l'univers. Je n’ajoute rien ici davan-
tage, parcequ’il me semble y avoir rendu raison de
tout ce qu'on observe dans les cieux, et que nous
ne pouvons voir que de loin; mais je tAcherai ci-
aprés d'expliquer en méme fagon tout ce qui pa-
roit sur la terre, en laquelle il y a beaucoup plus
de choses 4 remarquer, parceque nous la voyons
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Q“el-wm Bien que je ne veuille point que l'on se per-

trouver les - suade cue les corps qui composent ce monde vi-
vraies causes o

de oo quien Sible aient jamais été produits en la fagon que j’ai
surlaterre, il 32 ue o s v s . s . .
Pl dec.rlte, ainsi que jai ci-dessus averti, je suis néan.
Phypottise  moins obligé de retenir encore ici la méme hypo-
oA prise, N . " !
voncheit  thése pour expliquer ce qui est sur la terre; afin
?, 1 . v > v . N Py
Ao it que, si je montre évidemment, ainsi que jespére
faire, qulon peut par ce moyen donner des raisons
trés intelligibles et certaines de toutes les choses

ui s’y remarquent, et qu'on ne puisse faire le sem-
quisy set g

\
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blable par aucune autre invention, nous ayons su-
jet de conclure que , bien que le monde n'ait pas
été fait au commencement en cette fagon, et quiil
ait été immédiatement créé de Dieu, toutes les chio-
ses qu'il contient ne laissent pas d'étre maintenant
de méme nature que si elles avoient été ainsi pro-
duites.

Feignons donc que cette terre ot nous sommes
a été autrefois un astre composé de la matiére du
premier. élément toute pure, laquelle occupoit
l¢ centre dun de ces quatorze tourbillons qui
étoient contenus en l’espace que nous nommons
le premier ciel, en sorte quelle ne différoit en rien
du soleil, sinon qu'elle étoit plus petite : mais que
les moins subtiles parties de sa matiére s'attachant
peu & peu les unes aux autres, se sont assemblées
sur sa superficie, ety ont composé des nuages, ou
autres corps plus épais et obscurs, semblables aux
taches qu'on voit continuellement étre produites ,
et peu apres dissipées sur la superficie du soleil, et
que ces corps obscurs étant aussi dissipés peu de
temps aprés quiils avoient été produits, les parties
qui en restoient, et qui, étant plus grossesquecelles
des deux premiers éléments , avoient la forme du
troisiéme , se sont confusément entassées autour
de cette terre, et, l'environnant de toutes parts, ont
compos¢ un corps presque semblable a Pair que
nous respirons : puis, enfin, que cat air étant de-
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venu fort grand, et épais, les corps obscurs qui
continuoient 4 se former sur la superficie de la
terre n'ont pu si facilement gu'auparavant y étre
détruits, de fagon qu'ils ont peu 4 peu toute cou-
verte et offusquée; et méme que peut-étre plu-
sieurs couches de tels corps 'y sont entassées Pune
sur Fautre, ce qui a tellement diminué la force du
tourbillon qui la contenoit, qu'il a été entiérement
détruit, et que la terre avec air et les corps obscars
qui lenvironnoient est descendue vers le soleil jus-
ques a I'endroit o elle est & présent.

Et si nous la considérons en Fétat qu'elle a dit
étre peu de temps auparavant qu'elle soit ainsi
descendue vers le soleil , nous y pourrons remar-
quer trois régions fort diverses; dont la premiére
et plus basse, qui est ici marquée I*, semble ne
devoir contenir que de la matiére du premier él¢-
ment, qui s'y. meut en méme facon que celle qui
‘est dans le soleil, et qui n'est point d'autre nature,
sinon qu'elle n'est peut-dire pas du tout si subtile,
4 cause qu'elle ne se peut purifier ainsi que fait
celle du soleil, qui rejette continuellement hors
de soi la matiére de ses taches. Et cette raison me
pourroit persuader que l'espace 1 n'est mainte-
nant presque rempli que de la- matiére du troi-
siéme élément, que les moins subtiles parties du
premier ont composée , en s'attachant les unes aux

* Yoyex planche VUL, figure s,
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autres; sinon qu'il me semble que si cela étoit la
terre seroit si solide qu'elle ne pourroit demeurer
si_proche du soleil qu'elle est. ‘Outre qu'on peut
imaginer diverses raisons qui empéchent quil ne
puisse y avoir autre chose en ['espace 1 que dela
plus pure matiére du plus pur élément : car peut-
étre que les parties de cette matiére qui sont les
Plus disposées a s'attacher les unes aux autres
sont empéchées d’y entrer par le corps de sa se-
conde région; et peut-étre aussi que son motive-
ment a tant de force, lorsqu'elle est enfermée en
cet espace, que non seulement il empéche qu’au-
cunes de ses parties ne demeurent jointes , mais
qu'il en détache aussi peu 4 peu quelques unes du
corps qui environne.

Car la seconde ou moyenne région, qui est ici
marquée M, est remplie d'un corps fort opaque
ou obscur, et fort solide ou serré; en sorte quil
ne contient aucuns pores plus grands que ceux qui
donnent passage aux parties cannelées de la ma-
tiere du premier élément; d'autant quil n'a été
composé que des parties de cette matiére, qui,
étant extrémement petites, n'ont pu laisser de plus
grands intervalles parmi elles lorsqu'elles se sont
jointes les unes aux autres. Et on voit, par expé-
rience, que les taches du soleil qui sont produites
en méme fagon qu'a ét ce corps M, et ne sont
point d'autre nature que lui, excepté qu’elles sont
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beaucoup plus minces et moins serrées, empé-
chent le passage de la lumiére, ce qui montre
qu'elles n'ont point de pores assez grands pour re-
cevoir les petites parties du second élément. Car
8'il y avoit en elles do tels pores, ils y seroient sans
doute assez droits et unis pour ne point interrom-
pre la lamiére, A cause qu'ils se seroient formés
en une mati¢re qui a ét4 au commencement fort
molle et fort flnide, et qui n’a que des parties fort
petites et fort faciles & plier,

Or ces deux premiéres et plus basses régions
de la terre nous importent fort peu, d'autant que
jamais homme vivant n'est descendu jusques a
elles. Mais nous aurons beaucoup plus de choses
& remarquer en la troisiéme, 4 cause que c'est en
elle que doivent se produire tous les corps que
nous voyons autour de nous. Toutefois il n’y pa-
rolt encore ici autre chose sinon un amas con-
fus de petites partm du troisiéme élément, qui
ne sont point si étroitement jointes, qu'il 'y ait
beaucoup de la matiére du second parmi elles; et
parceque nous pourrons connoitre leur nature
en considérant exactement de quelle fagon elles
ont ét¢ formées, nous pourrons aussi venir 4 une
parfaite connoissance de tous les corps qui en doi-
vent étre composés.

Et, premiérement, puisque ces parties du troi-
siéme élément sont venues du débris des nuages
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ou taches qui se formoient autrefois sup la terre,
lorsgu'elle étoit encore semblable au soleil, cha-
cune delles doit étre composte de plusicurs au-
- tres parties beaucqup plus petites, qui apparte-

noient au premier élément avant quelles fussent
jointes ensemble, et doit aussi étre assez solide et
assez grande pour ne pouvoir étre rompue par
les petites boules de Ia matiére dy ciel qui rou-
lent continuellement autour d'elles; car toutes
celles qui ont Pu étre ainsi rompues n’ont pas
retenu la farme du troisiéme élément, mais ont

siéme élément
qui sont ou
cette troisit-
e région
duivent dtre
assez graudes,

repris celle, du premier, ou bien ont acquis celle

du second, -

1l est vrai que, bien que ces parties du troisieme
élément soient asses grandes et solides pour n'étre
pas entiérement dissipées par la rencontre de celles
du second, toutefois elles peuvent toujours quel-
que peu étre changées par elles, et méme par suc-
cession de temps enticrement détruites , & cause
que chacune est composée de plusieurs qui , ayant
eu la forme du premier élément, doivent étre fort
petites et fort flexibles. '

Et parceque ces parties du premier élément,
qui composent celles du troisiéme , ont plusieurs
diverses figures, elles n'ont Pu se joindre si juste-
ment Punea lautre qu'il ne soit demeurs entre elles
beaucoup. d'intervalles, qui sont si étroits, qu'ils
he peuvent étre remplis que de la plus fluide et
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plus subtile matiére de ce premier élément; ce
qui fait que les parties du troisiéme, qui en sont
composées, ne sont pas si massives on solides ni
capables d’une si forte agitation que celles du se- *
cond, bien qu'elles soient heaucoup plus grosses.
Joint que ces parties du second élément sont ron-
des, ce qui les rend fort propres & se mouvoir; au
lieu que celles du troisiéme ne peuvent avoir que
des figures fort irréguliéres et diverses, & cause de
la fagon dont elles sont produites,

Et il faut ici remarquer quavant que la terre
fir descendue vers le soleil, bien que ces parties
du troisiéme élément qui étoient déja autour
d'elle fussent entiérement séparées les unes des
autres , elles ne se répandoient pas toutefois con-
fusément dans tout le ciel , mais demeuroient er-
tassées et appuyées 'une sur l'autre, en la fagon
qu'elles sont ici représentées. Dont la raison est
que les parties du second élément, qui composoient
un tourbillon autour de cette terre, et qui étoient
plus massives qu'elles, les poussoient continuel-
lement vers son centre, en faisant effort pour s'en
éloigner.

Il faut ici remarquer gu'encore qulelles fussent
ainsi appuyées 'une sur lautre, toutefois, & cause
de linégalité et irrégularité de leurs figures , et
qu'elles s'étoient entassées sans ordre 4 mesure
guelles avoient été formées, elles ne pouvoient
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étre si pressées, ni sl justement jointes; quil n'y
et quantité d'intervalles autour d'elles qui étoient
assez grands pour donner passage non seulement
& la matiére du premier élément, mais aussi 4
celle du second.

De plus, il faut remarquer gu'entre les parties
du second élément qui se trouvoient en ces inter-
valles, celles qui étoient les plus basses au regard
de la terre étoient quelque peu plus petites que
celles qui étoient plus hautes, pour la méme rai~
son quil a été dit ci-dessus que celles qui sont
autour du soleil sont par degrés plus petites, selon
qu'elles sont plus proches de sa superficie; et que
toutes ces parties du second élément qui étoient
en la plus haute région de la terre n'¢toient point
plus grosses que celles qui sont maintenant au-
tour du soleil, au-dessous de la sphére de Mer-
cure, mais que peut-étre elies étoient plus petites,
4 cause que le soleil est plus grand que n’a jamais
été la terre: d'ott il suit qu'elles étoient aussi plus
petites que celles qui sont & présent en cette méme
région de la terre, parceque celles-ci, étant plus
éloigr!ées du soleil que celles qui sont au-dessous
de la sphére de Mercure, doivent par conséquent
étre plus grosses.

1l faut encore ici remarquer qua mesure que
les parties terrestres de cette plus haute région
ont été produites, elles se sont tellement entassées
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gue les intervalles qui sont demeurés parmi elles
ne se sont ajustés qu'd la grandeur de ces plus
petites parties du second élément, ce qui a fait
que, lorsque d'autres plus grosses leur ont suc-
cédé, elles n’y ont pas trouvé le passage entiére-
ment libre.

Enfin, il faut remarquer qu'il est souvent ar-
rivé pour lors que quelques unes des plus grosses
et plus solides de ces parties du troisiéme élément
se tenoient au-dessus de quelques autres qui
étoient moindres, parceque, n'ayant qu'un mou-
vement uniforme autour de lessieu de la terre,

“et s'arrétant facilement lune a Pautre, i cause de

4,
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lirrégularité de leurs figures, encore que chacune
fe poussée vers le centre de la terre par los par-
ties du second élément , dautant plus fort qu'elle
étoit plus grossa et plus solide, elle ne pouvoit
pas toujours se dégager de celles qui létoient
moins, afin de descendre plus bas, et ainsi elles
retenoient & peu prés le méme ordre selon Jequel
elles avoient été formées, en sorte que celles qui
venoient des taches qui se dissipoient les dermeres
étoient les plus basses.

Or quand la terre, ainsi composée de trom di-
verses régions, est descendue vers le soleil, cela
n'a pu causer grand changement aux deux plus
basses, mais seulement en la plus haute, laquelle
a dit premiérement se partager en deux divers
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corps, puis en trois et aprés en quatre, et ensuite
en plusieux’-s autres.

Et je ticherai d'expliquer ici en quelle sorte ..
tous ces corps ont dit étre produits : mais il esy {elk sout

les principa.
besoin que je die auparavant quelque chose de ‘o= wtiom

par lesquelles
trois ou quatre des principales actions qui ont ces corps out
contribué & cette production. La premiére con- E.ffup{;'::
siste au mouvement des petites parties de la ma- " ke
tiére du ciel considéré en général; la deuxiéme, en
ce quon nomme la pesanteur; la troisieme, en la
lumiére; et la quatriéme, en la chaleur. Par le
mouvement des petites parties de la matiére du
ciel en général, jentends leur agitation conti--
nuelle, qui est si grande, que non seulement elle
suffit & lenr faire faire un grand tour chaque an-
née autour du soleil, et un antre chaque jour au-
tour de la terre, mais aussi 4 les mouvoir cepen-
dant en plusieurs autres fagons. Et parceque, lors.
qu'elles ont pris leur cours vers quelque cbté, elles
le continuent toujours autant qu'il se peut en ligne
droite, de li vient qu'étant mélées parmi les par-
ties du troisiéme élément qui composent tous les
corps de cette plus haute région de la terre, elles
produisent plusieurs divers effets, dont je remar-
guerai ici trois des principaux.

Le premier est qu'elle rend transparents tous L
les corps. liquides qui sont, cbmposes des parties e de eete.

du troisiéme élément, qui soft si petites et ensuite o i et

’

.

.
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do rendroles g pen pressées, que celles du second peuvent
e passer de tous cotés autour d'elles; car en passant
ainsi entre les parties de ces corps, et ayant la
force de leur faive changer de situation, elles ne
manquent pas de s’y faire des passages qui suivent
en tous sens des lignes droites, ou du moins des
lignes qui sont aussi propres a transmettre Iaction
de la lumiére que les droites, et ainsi de rendre
ces corps transparents, Aussi nous voyons par
expérience qu'il n'y a aucune liqueur sur la terre
qui soit pure, et composée de parties assez pe-
tites , laquelle ne soit transparente : car, pour ce
qui est de largent vif, ses parties sont si grosses,
que, se pressant trop fort I'une Iautre, elles ne
permettent pas 4 la matiére du second élément de
pagser de tous cotés autour d'elles, mais seule-
ment 4 celle du premier; et pour ce qui est de
Pencre, du lait, du sang, ou autres semblables }i-
queurs qui ne sont pas pures et simples, il y 4 en
elles des parties fort grosses dont chacune com-
pose un corps & part, ainsi que fait chaque grain
de sable ou de poussiére, ce qui les empéche d'étre
transparents, Et on peut remarquer, touchant les
corps durs, que tous ceux-li sont transparents
qui ont é¢ faits de quelques liqueurs transpa-
rentes, dont les parties se sont arrétdes peu a peu
Fune contre lautre;, sans quiil se soit rien mélé
parmi elles qui ait thangé leur ordre ; mais, au



QUATRIEME PARTIE, K171

contraire que tous ceux-l sont opaques ou obs-
curs, dont les parties ont été jointes par quelque
force étrangére ui n'obéissoit pas au mouvement
de la mati¢re du ciel : car, encore qu'il ne laisse
pas d'y avoir aussi en ces corps plusieurs pores par
ot les parties du second élément peuvent passer,
toutefois, & cause que ces pores sont bouchés ou
‘interrornpus en plusieurs lieux, ils ne peuvent
transmettre I'action de la lumiére.
Mais afin d'entendre comment il est possible
qwun corps fort dur et solide, par exemple du
verre ou du cristal, ait en soi assez de pores pour
donner passage, suivant des lignes droites en tout
sens, a la matiére du ciel, et ainsi avoir ce que
jai dit étre requis en un corps pour le rendre
transparent, on peut considérer plusieurs pommes
_oyboules assez grosses et polies, qui soient en-
fermées dans un rets, et tellement pressées qu'elles
compgsgnt toutes ensemble un corps dur; car, sur
quelgue coté que ce corps puisse étre tourné,
si on jette dessus des dragées de plomb, ou d'au-
tres boules assez petites pour passer entre ces
plus grosses ainsi pressées, on les verra couler tout
droit en bas au travers de ce corps, par la force de
leur pesanteur; et méme si on accumule tant de
ces dragées sur ce corps dur, que tous les passages

ot elles peuvent entrer en soient remplis, au méme
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seront sous elles, cotte action de leur pesanteur
passera en ligne droite jusques aux plus basses :
et ainsi on aura I'image d'un corps fort dur, fort
solide , et avec cela fort transparent, a cause qu'il
n'est pas besoin que les parties du second élément
aient des passages plus droits pour transférer Iac-
tion de la lumiére , que sont ceux par oti descen-
dent ces dragées entre ces pommes,

Le second effet que produit Pagitation de la
matiére subtile dans les corps terrestres, princi-
palement dans ceux qui sont liquides, est que lors-
quil y a deux ou plusieurs sortes de parties en ces
corps confusément mélées ensemble, ou bien elle
les sépare et en fait deux ou plusieurs corps diffé-
rents, ou bien elle les ajuste les unes aux autres
et les distribue également en tous les endroits de
ce corps, et ainsi le purifie et fait que chacttpe
de ses gouttes devient entiérement semblable aux
autres : dont la raison est que, se glissant dg tous
cdtés entre ces parties terrestres qui sont inégales,
elle pousse continuellemient celles qui, 4 cause de’
leur grosseur, ou de lenr figure, ou de lenr situa-
tion, se trouvent plus avancées que les autres
dans les chemins’ par ot elle passe, jusques & ce
qu'elle ait tellement changé leur situation, qu’elles
soient également répandues par tous les endroits
de ce corps, et si bien ajustées avec les’ autres
quelles n’empéchent plus ses mouvements; ou



-

QUATIIEME PARTIE. 343

bien, si elles ne peuvent ctre ainsi ajusiées,
clle les sépare entiérement de.ces autres cf
en fait un corps différent du leur. Ainsi il y a
plusieurs impuretés dans le vin nouveau, qui en
sont séparées par cette action de la matiere sub-
tile : car elles ne vont pas seulement au-dessus ou
au-dessous du vin, ce que on pourroit attribuer
4 leur légéreté ou pesanteur, mais il y en a aussi
qui sattachent aux cotés du tonneau; et, bien
que ce vin demeure encore composé de plusieurs
parties de diverses grosseurs et figures, elles y
sont tellement agencées aprés qu'il est clarifi¢
par Vaction de cette matiére subtile, que celui qui
est au haut du tonneau n'est pas différent de ce-
lui qui est au milicu ou vers le bas au-dessus de
la lie : et on voit arriver le semblable en quantité
d’autres liqueurs. '

Le troisiéme effet de cette matiére céleste est
qu'elle fait devenir rondes les gouttes de toutes les
liqueurs, lorsqu'elles sont entiérement environ-
nées d'air ou d'une autre liqueur dont la nature
est si différente de la leur qu'elles ne se mélent
point avec elle, ainsi que jai déja expliqué dans
les Météores. Car, d’autant que cette matiére sub-
tile trouve des pores autrement disposés en une
goutte d’eau, par exemple, que dans lair qui Pen-
vironne, et quelle tend toujours a se mouvoir
suivant des lignes droites, ou le moins dillérentes
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de la droite qu'il est possible, il est évident que la
superficie de cette goutte d'eau empéche moins
non seulement les parties de Ja matiére subtile
qui est en ses pores, mais aussi les parties de celle
qui est en lair qui 'environne, de continuer ainsi
leur mouvement suivant des lignes les plus droites
quelles peuvent étre sans passer d’un corps en
T'autre, lorsque cette superficie est toute ronde,
- que si elle avoit quelgue autre figure ; et que lors-
qwelle ne 'est pas, les mouvements de la matiere
subtile qui est en lair d’alentour sont plus dé-
tournés par les parties de sa superficie qui sont
les plus éloignées du centre que par les autres, ce
qui est cause qu'elle les pousse davantage vers ce
centre; et, au contraire, les mouvements de celle
qui est dans Ja goutte d'eau sont plus détour-
nés par les parties de sa superficie ¢ui sont les
plus proches du centre, ce gui est cause qu'elle
fait effort pour les en éloigner. Et ainsi la matiére
subtile qui est au dedans de cette goutte, aussi
bien que celle qui est au dehors, contribue 4 faire
que toutes les parties de sa superficie soient éga-
lement distantes de son centre, c'est-a-dire A la
rendre ronde ou sphérique. Pour mieux entendre
ceci, on doit remarquer que Pangle-que fait une
ligne droite avec une courbe quelle touche est
plus petit qu'aucun angle qui puisse étre fait par
deux lignes droites, et que de toutes les lignes
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courbes il n'y a que la circulaire en toutes les
parties de laquelle cet angle d'attouchement soit
égal; d'ont il suit que les mouvements qui sont
empéchés d'étre droits par quelque cause qui les
détourne également en toutes leurs parties doivent
étre circulaires lorsquiils se font en une seule
ligne, et sphériques lorsqu'ils se font vers tous
les cotés de quelque superficie. .

La seconde action dont 'ai entrepris ici de par-
ler est celle quirend les corps pesants, laquelle
a beaucoup de rapport avec celle qui fait que les
gouttes d’eau deviennent rondes ; car C'est la méme
matiére subtile qui, par cela seul qu'elle se meut
indifféremment de tous cdtés autour d'une goutte
d'eau, pousse également toutes les parties de sa
superficie vers son centre, et qui, par cela seul
qu'elle se meut autour de la terre, pousse aussi
vers elle tous les corps qu'on nomme pesants, les-
quels en sont les parties.

Mais, afin d'entendre plus parfaitement en quoi
consiste la nature de cette pesanteur, il faut re-
marquer que si tout I'espace qui est autour dela
terre, et qui n'est rempli par aucune de ses par-
ties , étoit vide, c'est-a-dire s'il w'étoit rempli que
d'un corps qui ne piit aider ni empécher les mou-
vements des autres corps (car c'est ce qu'on doit
proprement entendre par le nom de vide ), et que
cependant elle ne laissit pas de tourner en vingt-
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quatre heures sur son essieu, ainsi qu'elle fait &
présent, toutes celles de ses parties qui ne se-
roient point fort étroitement jointes 4 elle, sen
sépareroient, et s'écarteroient de tous cOtés vers
le ciel, en méme fagon que la poussiére quion
jette sur une pirouette pendant gu'elle tourne
n'y peut demeurer, mais est rejetée par elle vers
Lair de tous cotés ; e, si cela étoit , tous les corps
terrestres pourroient étre appelés légers plutot
(ue pesants. .

Mais 4 cause qu’il n'y a point de vide autour
dela terre, et qu'elle n'a pas de soi-méme la force
qui fait quelle tourne en vingt-quatre heures sur
son essieu , mais qu'elle est emportée par le cours
de la matiére du ciel qui l'environne, et qui pé-
nétre partout en ses pores, on la doit consigérer
comme un corps, qui M'a aucun mouvement, et
penser aussi que la matiére du ciel ne seroit ni
légére ni pesante a son regard, si elle n’avoit poim
d’autre agitation"que celle qui la fait tourner en
vingt-quatre heures avec la terre; mais que, d'au-
tant qu'elle en a beaucoup plus quil ne lui en faut
pour cet effet, elle emploie ce qu'elle a de plus,
tant a tourner plus vite que la terre en méme
sens, qu'a faire divers autres mouvements de tous
cotés, lesquels ne pouvant étre continués en lignes
si droites qu'ils seroient si la terre ne se rencon-
troit point en leur chemin , nonseulement ils font
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effort pour la rendre ronde ou sphérique, ainsi
quil a été dit des gouttes d’eau, mais aussi cetle
matiére du ciel & plus de force & s'éloigner du
centre autour duquel elle tourne que n'ont au-
cunes des parties de la terre, ce qui fait qu'elle
est légére A leur égard.

Et il faut remarquer que la force dont la ma-
tiére duciel tend as'éloigner du centre de la terre,
ne peut avoir son effet, si ce n'est que celles de
ses parties qui s'en éloignent montenten la place
de quelques parties terrestres qui descendent au
méme temps en la leur : car, d'autant quil n'y a
aucun espace autour de la terre qui ne soit rempli
de sa matiére, ou bien de celle du ciel, et que
toutes les parties du second élément qui compo-
sent celles du ciel ont pareille force, elles ne se
chassent point une l‘éﬂ%re hors de leurs places;
mais, parceque la méme force n'est pas en la terre,
lorsqu'il se trouve quelqu’unc de ses parties plus
éloignée de son centre que ne sont des parties
du ciel qui peuvent monter en sa place, il est cer-
tain qu’elles y doivent monter, et par conséquent
la faire descendre en la leur. Ainsi chacun des
corps qu'on nomme pesants n'est pas poussé vers
le centre de la terre par toute la matiére du ciel
qui l'environne, mais seulement par les parties de
cette matiére qui montent en sa place lorsqu'il
descend, et qui par couséquent sont toutes en-
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semble justement aussi grosses que lui. Par exém-
ple, si B est un corps terrestre dont les parties
soient plus serrées que celles de Pair qui Penvi-
ronne, en sorte que ses pores contiennent moins
de la matiére du ciel que ceux de la portion de
cet air qui doit monter en sa place en cas qu'il
descende, il est évident que ce qu'il y a de plusde
la matiére du ciel en cette portion d'aiv qu'en ce
corps B, tendant 2 s'éloigner du centre de la terve,
a la force de faire qu'il s'en approche, et ainsi
de lui donner la qualité qu'on nomme sa pesan-
teur,

Mais, afin de pouvoir exactement calculer com-
bien est grande cette pesanteur, il faut considérer
quil y a quelque quantité de matiére céleste dans
les pores de ce corps B, laquelle ayant autant de
force qu'une pareille quﬁtﬁé de celle qui est dans
les pores de la portion d’air qui doit monter en sa
place, fait qu'il 'y a que le surplus qui doive étre
compté; et que tout de méme il y a quelque quan-
tité de lamatiére du troisiéme élément en cetté por-
tion d'air, laquelle doit aussi étre rabattue avec
une égale quantité de celle qui compose le corps A}
si bien que toute la pesanteur de ce corps consiste
en ce que le reste de Ja matiére subtile qui est en
cette portion d'air a plus de force & s'¢loigner du
centre.de la terre que le reste de la matiére ter-
restre qqui le compose.
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Et, afin de nerien oublier, il fant prendre garde
que, par lamatiére céleste on subtile, je n'entends
pas seulement celle du second élément , mais aussi
ce quil y adu premier mélé entre ses parties : et
méme, outre cela, quon y doit comprendre en
quelque fagon les parties du troisiéme qui sont
emportées par le cours de cette matiére du ciel
plus vite que toute la masse de la terre, et toutes
celles qui composent l'air sont de ce nombre. 1I
faut aussi prendre garde que ce quily adu pre-
mier élément, en ce que jo comprends sous le nom
de matiére subtile, a plus de force & s'éloigner du
centre de la terre qu'une pareille quantité du se-
cond, & cause guelle se meut plus vite; et par la
méme raison, que le second élément a plus de
force qu'une pareille quantité des parties du troi-
siéme qui composent Pair, et qu'elles menvent avec
s0i; ce qui est cause que la pesanteur seule ne
suffit pas pour faire connoitre combien ;| Yy ade
matiére terrestre en chaque corps. Et il se peut
faire que, bien que, par exemple, une masse d'or
soit vingt fois. plus pesante qu’une quantité d'eay
de méme grosseur, elle ne contienne pas néan-
moins vingt fois plus de matiére, mais quatre on
cinq fois seulement, parcequ’il en faut autant
soustraive de Feau que de Yor, 4 cause de V'air dans
lequel on les pése, puis aussi parceque les parties

U

terrestres de Y'eau, et généralement de toutes les

25,

Que Jour po-
santenr n'a
o8 tujours
mdine rapport
avee leur ma.
tidre,



26,
Pourquoi les
Corps pesants

nagissent

point lors.
qu'ils ne sont
qu'entre leurs

semblables,

350 LES PRINCIPES DE LA PHILUSOPIIE,

liqueurs, ainsi quil a été dit de celles de V'air, ont
quelque mouvement qui, s'accordant avec ceux
de 12 matiére subtile, empéche qu'elles ne soient si
pesantes que celles des corps durs,

Il faut aussi se souvenir que tous les mouve-
ments sont circulaires, au sens qui a été ci-dessus
expliqué; d'ott il suit qu'un corps ne peut étre porté
en bas par laforce de sa pesanteur si au méme in-
stantun autre corps qui occupe autant d’espace, et
soit toutefois moins pesant , ne monte en haut : et
cela est cause que les plus hautes parties de I'eau,
ou d’une autre liqueur qui est contenue en un vase,
tant grand et tant profond qu’il puisse étre, n'a-
gissent point contre les plus basses, et méme que
chaque endroit du fond de ce vase n’est pressé
que par autant de parties de cette liqueur qu'il y
en a qui sont directement posées sur lui. Par exem-
ple, en la cuve ABC *, la goutte d'eaun marquée 1
n’est point poussée paf les autres 2,3,4, qui sont
au-dessus , dautant que si celles -ci descendoient,
il ne pourroit y avoir que d'autres gouttes d’eau,
telles que 5,6,7, qui montassent en leur place,
et parceque celles-ci ne sont pas moins pesantes,
elles les tiennent en balance, au moyen de quoi
elles les empéchent de se pousser Pune l'antre ; et
toutes les gouttes d'eau qui sont en la ligne droite
1,2,3,4 pressent ensemble la partic du fond de

' Voyer planche VII, figure 2.
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la cuve qui est marquée B, parceque si B des-
cendoit, toutes ces gouttes pourroient aussi des-
cendre au méme instant, et faire monter en leur
place, par le dehors de la cuve, les parties d'air 8,9
ou- semblables, qui sont plus légéres, Mais cette
partie B n'est pressée que par le petit cylindre
d'eau 1,3,3,4 dont elle est la base, parcequ’en
cas qu'elle commence i descendre, il ne peut y
avoir que l'eau de ce cylindre 1,3,35,4 ('ou une
autre pareille quantité ) qui la suive au méme in-
stant. Et la considération de ceci peut servir a
rendre raison de plusieurs particularités qi'on re-
marque touchant les effets de la pesanteur, et qui
semblent fort admirables & ceux qui n'en savent
pas les vraies causes.

Au reste il faut remarquer que, encore que les
parties du ciel se meuvent en plusieurs diverses
facons en méme temps, elles s’accardent.néano
moins & se balancer et & s'opposer 'une &+ Vautre,
en telle sorte quelles étendent également leur ac-
tion vers tous les cotés o elles peuvent étendre;
et ainsi que de cela seul que la masse de la terre
par sa dureté répugne A leurs mouvements, elles
tendent toutes & 'éloigner également de tous co-
tés de son voisinage, suivant les lignes droites
tirées de son centre, si ce n'est quiil y ait des
causes particuliéres qui mettent en cela quelque
diversité; et je puis bien concevoir deux ou trois
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telles causes, mais je n'ai éncore su faire aucune
expérience qui m'assure si leurs effets sont sensi-

bles ou non.
Bloiime  Quant & la lumiére, quiest da troisiéme action
ection, qui - que nous avons ici & comsidérer, je pense avoir
atlelaniiee, déji ci-dessus assez expliqué sa nature ; il reste
gt les 22 senlement A remarquer que, bien que tous ses
* rayons viennent en méme fagon du soleil, et ne
fassent autre chose que presser en ligne droite les
corps qu'ils rencontrent, ils causent néanmoins
divers mouvements dans les parties du troisiéme
élément dont la plus haute région de la terre est
composée, parceque ces parties étant mues aussi
par d'autzes causes, ne se présentent pas tonjours
4 eux de méme sorte. Par exemple, si AB * est une
de ces parties du troisiéme élément, appuyée sur
une autre marquée C, et quien a plusieurs autres,
comme DEF, au-dessus d’elle, il est aisé a enten~
dre que les rayons du soleil qui viennent de GG
peuvent maintenant étre moins empéchés par lin-
terposition de ces autres de presser celle de ses
extrémités qui est marquée A, que de presser celle,
qui est marquée B, de‘fagon quils la doivent
faire baisser davantage ; et que, incontinent apres,
ces parties DEF changeant de situation, 4 cause
qu'elles sont mues par la matiére du ciel qui coule
autourd'elles, il arriveraqu'ellesempécheront moins

* Yoyes planche VII, figure 3.
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les rayons du- soleil de presser B que A; ce qui
doit donner i cette partie terrestre AB un mouve-
ment tout contraire au précédent : et il en est de
méme de toutes. les autres, ce qui fait qu’elles

sout continuellement agitées ¢ et 1 par la lu-
miere du soleil *.

Or clest une telle agitation des petites parties
des corps terrestres, qu'on nomme en eux la cha-
leur (soit quelle ait été excitée par la lumiére du
soleil, soit par quelque autre cause), principale-
ment lorsqu'elle est plus grande que de contume,
et qu'elle peut mouvoir assez fort les nerfs de
nos mains pour étre sentie; car cette dénomina-
tion de chaleur se rapporte au sens de Iattonche-
ment. Et on peut ici remarquer la raison pourquoi
la chalenr qui a été produite par la lumiére de-
meure par aprés dans les corps terrestres, encore
que cette: lumiére soit absente, jusques A ce que
quelque autre cause l'en ote : car elle ne consiste
quau mouvement des petites parties de ces corps,
et ce mouvement étant une fois excité en elles
y doit demeurer (suivant les lois de la nature}
jusques & ce qu'il puisse étre transféré 4 d'autres
corps.

On doit aussi remarquer que les parties terres-
tres qui sont ainsi agitées par la lumiére du soleil,
en agitent d'autres qui sont sous elles, et que

' Voyez planehe VII, figure 4.
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celles-ci en agitent encore d’autres qui sont plus
bas, et ainsi de suite; en sorte que, bien que les
rayons du soleil ne passent point plus avant que
jusques & la premiére superficie.des corps terres-
tres qui sont opaques ou obscurs, toutefois, 4
cause qu'il y a toujours une moitié de la terre qui
est échauffée par le soleil en méme temps, sa cha-
leur parvient jusques aux plus basses parties du
troisiéme élément qui composent sa seconde ou
moyenne région.

Enfin, on doit remarquer que cette agitation
des petites parties des cox;ps terrestres est ordi-
nairement cause gquwelles ocgupent plus despace
que lorsqu'elles sont en repos, ou bien qu'elles
sont moins agitées : dont la raison est quayant
des fignres irréguliéres, elles peuvent étre mienx
agencées Iune contre lautre lorsqu'elles retien-
nent toujours une méme_situation, que lors-
que leur mouvement la fait changer; et de la
vient que la chaleur raréfie presque tous les
corps terrestres, les uns toutefois plus que les au-
tres, selon’la diversité des figures et des arram-
gements de leurs parties; en sorte qu'il y en a

aussi quelques uns quelle condense, parceque

leurs parties s'arrangent mieux et s’approchent
davantage lune de lautre étant agitées que ne
Pétant pas, ainsi qu’il aété dit de la glace et de la
neige dans les Météores. ‘
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Aprés avoir remarqué les diverses actions qui
peuvent causer quelques changements en lordre
des petites parties de la terre, si nous considé-
rons. derechef cette terre comme étant tout nou-
vellement descendue vers le soleil, et ayant sa
plus haute région composée des parties du troi-
siéme élément, qui sont entassées 'une sur Fautre,
sans étre fort étroitement liées ou jointes ensem-
ble, en sorte qu'il y a parmi elles beaucoup de
petits espaces qui sont remplis de parties du se-
cond élément, un peu plus petites que celles qui
composent, non seulement les endroits du ciel
par ol elle passe en descendant, mais aussi celoi
ou elle s'arréte autour du soleil , il nous sera aisé
de juger que ces petites parties du second ¢lément
doiventquitter leurs places & ces plus grosses, et que
celles-ci, entrant avec impétuosité en ces places qui
sont un peu trop étroites pour les recevoir, pous-
‘'sent les parties terrestres qu'elles rencontrent en
leur chemin, les faisant par ce moyen descendre
au-dessous des autres; et que ce sont principale.
ment les plus grosses qu’elles font ainsi descendre,
parceque la pesanteur de ces plus grosses lenr
aide a cet effet, et que c& sout celles qui empé-
chent le plus leurs mouvements; et d'autant que
ces parties terrestres ainsi poussées’ au-dessons
des autres ont des figures fort irrégulieres et
diverses, elles se pressent, saccrochent et se
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joignent bien plus étroitement que celles qui de-
meurent plus hant, ce qui est cause qu'elles inter-
rompent aussi le cours de la matiére du ciel qui
les pousse. Et ainsi la plus haute région de la terre
ayant été auparavant corame elle est représentée
vers A, est par apres divisée en deux corps fort
différents; tels que sont B et C, dont le plus
haut B est rare, liquide et transparent, et Fau-
tre, & savoir C, est & comparaison de lui fort
solide, dur et opaque. ‘

On pourra facilement aussi juger qu'il s'est dit
encore former un troisiéme corps entre B et G,
pourvu qu'on considére que, bien que les parties
du troisiéme élément qui composent cette plus
haute région de la terre aient une infinité de fi-
gures fort irréguliéres et diverses, ainsi qu'il a été
dit ci-dessus, elles se réduisent toutefois 2 trois
genres principaux, dont le premier comprend tou-
tes celles qui ont des figures fort empéchantes , et
dont les extrémités s'étendent diversement ¢ et 14,
ainsi que des brancl}es d’arbres, ou choses sem-
blables, et ce sont principalement les plus grosses
de ceux qui appartiennent a ce genre, qui, ayant
été poussées en bas par 'action de la matiére du
ciel, se sont acerochées les unes aux autres et ont
romposé le corps C. Le second genre contient tou-
tes celles qui ont quelque figure qui les rend plus
massives et solides que les précédentes; et il west
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pas besoin pour cela qu'elles soient parfaitement
rondes ou carrées, mais elles peuvent avoir toutes
les diverses figures qu'ont des pierres qui n’ont ja-
mais été taillées , et les plus grosses de ce genre ont
diy se joindre au corps C, 4 cause de la pesanteur,
mais les plus petites sont demeurées vers B entre
les intervalles de celles du premier genre. Le troi-
siéme est de celles qui étant longues et menues,
ainsi que des joncs ou des bitons, ne sont point
embarrassantes comme les premiéres, ni massives
comime les secondes, et elles se mélent aussi bien
que ces secondes dans les corps B et C; mais, par-
cequ'elles ne s’y attachent point, elles en peuvent
aisément étre tirdes, .
Ensuite de quoi il est raisonnable de croire que,
lorsque les parties du premier genre dont le corps
C est composé ont commencé a se joindre, plu-
sieurs de celles du troisiéme ont été mélées parmi
elles ; mais que, lorsque laction de la matiére du
ciel les a par aprés davantage pressées, ces parties
du troisieme genre sont sorties du corps C, et se
sont assemblées au-dessus vers D, o elles ont com-
posé un corps fort différent des deux précédents
B et C, en méme fagon que, lorsqu'on marche sur
Ia terre d’'un marais, la seule force dont on la presse
avec les pieds suffit pour faive qu'il sorte de Peau
de ses pores, et que toutes les parties de cette ean
s'ussemblent en un corps qui couvre sa superficie,
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H est aussi fort raisonnable de croire que, pen-
dant que ces parties du troisiéme genre sont mon-
tées de C vers D, il en est descendu d’autres de B,
tant de ce méme genre que du second, lesquelles
ont augmenté ces deux corps G et D,

Or, encore qu'il y ait eu au commencement plu-
sieurs parties du second genre ,aussi bien que de
celles du troisieme, mélées avec celles du premier,
qui composoient le corps C, il est toutefois a re-
marquer que ces parties du second genre n'ont pu
sortir si facilement de ce corps ( lorsqu'il a été da-
vantage pressé) que celles du troisiéme; on bien, si
quelques unes en sont sorties, qu'elles Yy sont ren-
trées par apreés plus facilement : dont la raison est
que celles du troisiéme genre ayant plus de super-
ficie, & raison de la quantité de leur matiére, ont
eté plus aisément chassées hors de ce coeps C par
la matiére du ciel qui coule en ses pores; et & cause
qu'elles sont longues, elles se sont couchées de tra-
vers sur sa superficie, aprés étre sorties de ses po-
res, de fagon qu'elles n'ort pu y rentrer comme
ont fait celles du second.

Ainsi plusieurs parties du troisiéme genre se
sont assemblées vers D, et bien qu'elles n'aient
peut-étre pas été d’abord toutes égales, ni entié-
rement semblables, elles ont toutefois eu cela de
commun, gu'elles n'ont pu s'attacher les unes aux
autres, ni & aucuns antres corps, et quelles ont
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suivi le cours de la matiére du ciel qui couloit au-
tour d'elles ; car c'est cela qui a été cause qu’elles
se sont assemblées vers D, Et parceque la ma-
tiére du ciel qui est la parmi elles n'a cessé de les
agiter, et de faire qu'elles s'entre-suivent et suc-
cédent & la place 'une dé Pautre, elles ont dit, par
succession de temps, devenir fort unies et glissan-
tes, et i peu prés d'égale grosseur , afin de pouvoir
remplir les mémes places ; en sorte qu'elles se sont
toutes réduites & deux espéces, a savoir celles
qui étoient au commencement les plus grosses
sont demeurdées toutes droites sans se plier , et les
autres qui étoient assez petites pour étre plies
par V'agitation de la matiére du ciel se sont entor-
tillécs autour de ces plus grosses, etse sont mues
conjointement avec elles. Or ces deux espéces de
parties, dont les unes sont pliantes et les autres
ne le sont pas, ont pu continuer plus aisément &
se mouvoir, étant ainsi mélées ensemble, qu’elles
n'auroient pu faire étant séparées ; ce qui est cause
qu’elles me se sont point réduites 4 une senle es-
péce. Bt bien qu'au commencement il y-en ait eu
de plus et de moins flexibles ou inflexibles par
degrés, toutefois, parceque celles qui ont pu d’a-
hord étre pliées par Vaction de la matiére du ciel
ont toujours continué par apreés & ére pliées et
repliées en diverses fagons par cette méme action,
elles sont toutes devenues fort flexibles, ainsi que
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des petites anguilles ou des bouts de cordes, qui
sont si courts qwils ne se nouent point les uns
aux autres. Et, au contraire, celles qui n'ont point
été pliées d'abord ne lont pu étre aussi par
aprés; ce qui fait quwelles sont toutes fort roides
ot inflexibles, ) .

Etil faut ici remarquer que le corps D a com-
mencé 4 éire séparé des deux autres B et C avant
quiils fussent entiérement formés, c’est- A - dire
avant que C fit devenu si dur que la matiére du
ciel ne put serrer davantage ses parties, ni les
faire descendre plus bas; et aussi avant que les
parties du corps B fussent toutes réduites a tel or-
dre que cette matiére du ciel pit librement pas-
ser de tous cotés parmi elles en lignes droites. De
fagon qu'il y a eu encore plusieurs parties de ce
corps B quelle a fait descendre, quelques unes
desquelles ont été plus solides que celles qui com-
posent le corps D, et les autres Vont ét¢ moins.
Or, pour celles qui Pont été davantage, elles ont
facilement passé au travers de ce corps D, parce-
qu’il est lignide; et, descendant jusques a G, quel-
ques unes sont entrées dans ses pores, et les
autres, dont la grosseur ou la figure ne Ia pas
permis, sout demeurées sur sa soperficie; et aiusi
le corps C a été divisé en plusieurs diverses ré-
gions, selon les diverses espéces de parties qui
Pont composé, et leurs divers arrangements; en
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sorte quil y a méme peut-étre quelques ungs de
ces régions ol il est entiérement fluide, & cause
qu'il pe s'y est assemblé que des parties de telles
figures, qu'elles ne se peuvent attacher les unes
aux autres, Mais il est impossible d'expliquer
tout,

Quant aux parties du troisiéme élément qui
ont été poussées hors du corps B par l'action de
la matiére du ciel, et qui étoient moins solides
que celles du corps D, elles ont dii demeurer au-
dessus de sa superficie; et d’autant que plusienrs
avoient des figures irréguliéres, ainsi que 'sont
celles des branches d’arbres, ou semblables, elles
se sont peu a peu entrelacées et dttachées les unes
aux autres, en sorte quelles ont composé le corps
E, qui est dur et fort différent des deux liquides
B et D, entre lesquels il est. Etbien que ce corps
E n’ait eu au commencement que fort peu d’épais-
seur, et qu'il nait été que comme une petite peau
ou écorce qui couvroit la superficie du corps D,
il a di devenir peu a peu plus épais, & causé
qu'il y a en beaucoup de parties qui se sont join-
tes & lui, tant de celles qui sont descendues du
corps B, que de celles qui sont montées de D, en
la fagon que je dirai aux deux articles suivants.
kit parceque les actions de la lumiéve et de la cha-
leur ont contribué¢ & faire monter et descendre
ces parties du troisiéme élément qui se sont join-
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tes aucorps E, celles qui s'y sont jointes en chaque
lieu durant I'été ou durant le jour ont été autre-
ment disposées que celles qui s’y sont jointes Phi-
ver ou la nuit; ce- qui a mis quelque distinction
entre les parties de ce corps, en sorte quiil est
maintenant composé de plusieurs couches de ma-
ticre qui sont comme autant de petites peaux
étendues Fune sur Fautre,

Or il n’a pas ét¢ besoin de beaucoup de temps
pour diviser la plus haute région de la terre en
denx corps tels que B et C, ni pour assembler vers
D los parties du troisiéme, ni méme pour com-
mencer vers E la premiére couche du quatriéme :
mais ce ne peut avoir été quen plusieurs années
que toutes les parties du corps D se sont réduites
aux deux espéces tantdt décrites, et que toutes les
couches du corps E se sont achevées, parcequ’an
commencement il n’y a eu aucune raison qui ait
empéché que les parties du troisiéme élément qui
s'assembloient vers D ne fussent quelque peu plus
longues ou plus grosses les unes que les autres; et
méme elles ont pu avoir diverses figures en leur
longuear, et étre plus grosses par un bout que par
Fautre, et enfin avoir des superficies qui n’étoient
pas tout-a-fait glissantes et polies , mais quelque
peti rudes et inégales, pourvu qu'elles ne Iaient
point tant été que cela les ait empéchées de se
séparer des corps C ou E; mais parcequielles n'é-
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toient pas jointes I'une 4 l'autre, et que la maticre
du ciel qui couloit autour delles ne cessoit de
les agiter, elles ont d, en s'entre-suivant , et pas-
sant toutes par les mémes chemins, devenir fort
glissantes et unies, et se réduire aux deux espéces
de figures que j'ai décrites : ou bien celles qui n'ont
pu s’y réduire ont dii sortir de ce corps D; et si
elles ont ét¢ plus solides que celles qui y demeu-
roient, elles sont descendues vers C; mais celles
qui I'ont été moins sont montées en haut, dont
la plupart se sont arrétées entre B et D, ou elles
ont servi de matiére pour adgmenter le corps E.

Car, pendant le joiur et Pété, la lumiére et la
chaleur dv soleil, qui agissoient conjointement
contre toute une moitié du corps D', augmen-
toient tellement Pagitation des petites parties de
cette moitié qu’elles ne pouvoient éire contenues
en si peu d’espace qu'anparavant ; de facon que, se
trouvant enfermées entre les deux corps duis C
et E, plusieurs étoient contraintes de passer par
les pores du corps E pour monter vers B, les-
quelles par aprés, pendant Vhiver, descendoient
derechef vers D, par le moyen de leur pesanteur,
a4 cause que leur agitation étoit moindre. Mais
plusieurs causes pouvoient les empécher de retour-
ner jusques & ce corps D, et faire que la plupart
se joignissent au corps E: car fa lumiére et la cha-

' Voyez planche VIIL, figure 1.
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leur, en les agitant lorsqu'elles étoient enfermées
entre B et C, les incitoient hien plus & monter,
que par aprés leur pesanteur ne les incitoit 4 des-
cendre ; et ainsi plusieurs se faisoient des passages
au travers du corps E lorsqu'elles montoient, qui,
n’y en rencontrant pointen descendant, s'arrétoient
sur sa superficie, ou elles servoient de matiére
pour 'angmenter ; et méme quelques unes se trou-
voient tellement engagées en ses pores que, ne pou-
vant monter plus avant , elles fermoient le chemin
Acelles qui descendoient. Et, enfin, ¢'étoit presque
toujours les plus petftes, et méme celles qui avoient
des figures plus différentes du commun des autres,
qui, pouvant étre chassées du corps D par la plus
ordinaire action de la matiére subtile, se présen-
toient les premiéres pour monter vers E et vers B,
ot rencontrant les parties de ces corps elles s'atta-
choient quelquefois i -elles, mais le plus souvent
elles se divisoient et changeoient de figure, et
ainsi cessoientd'étre propres composer lecorps D.
Ce qui est cause quaprés plusieurs années il y
a en beaucoup, moins de matiére en ce corps D
quil n’y en avoit lorsque le corps E a commencé
se former, et quil n’est demeuré en lui que celles
de ses parties qui ont pu se réduire aux deux es-
péces que jai décrites ; et aussi que le corpsE a
¢té assez épais et serré, dautant que la plupart
des parties qui sont sorties de 1) se sont arréiées
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eu ses pores, etainsi Font rendu plus serré, ou
bien, changeant de figures, et se joignant & quel-
ques unes de celles du corps B, sont retombées
sur sa superficie, et ainsi l'ont rendu plus épais.
Et, enfin, cela est cause qu'il est demeuré entre D
et E un espace assez grand, tel qu'est F, qui na
pu étre rernpli que de la matiére qui compose le
corps B, en laquelle il y a eu des parties fort dé-
lides qui ont pu aisément passer par les pores du
corps E, poyr entrey en la place de celles qui sont
sorties du corps 1),

Ainsi, encore que le corps E fitt beaucoup plus
massif et plus pesant que celui qui étoit vers F,
et méme aussi peut-étre que le corps D, il a di
toutefois pendant quelque temps se soutenir au-
dessus comme une votite, 4 cause de sa dureté,
Mais il est & yemarquer que, lorsqu’il a com-
mencé & se former, les parties du corps D, 4 la
superficie duquel il étoit joint, ont dii se vésevver
en lui plusienrs pores par ou elles pussent passer,
4 cause qu'il y en avoit continuellement plusieurs
que la chaleur faisoit monter vers B durant le
jour, etque leur pesantenr faisoit redescendre vers
D durant la nuit; en sorte gu'elles remplissoient
toujours c¢bs pores du corps E, par lesquels elles
passoient. Au lien que, par apres, commencant a y
avoir quelque espace entre D et E, qui contenoit
Je corps F, quelques unes des parties de ce cory s I
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sont entrées en quelques uns de ces pores du corps
E; mais étant plus petites que celles du corps D,
qui avoient coutume d’y étre, elles ne les pou-
voient entiérement vemplir. Et parcequil n'y a
aucun vide en la nature, et que la matiére des
deux premiers éléments achéve toujours de rem-
plir les espaces que les parties du troisiéme lais-
sent autour d'elles, cette matiére des deux pre-
ruiers éléments entrant avec impétuosité dans ces.
pores avec les parties du corps F, 4 fait tel effort
pour en élargir quelques uns que les autres qui
leur étoient voisins en devenoient plus étroits; et
ainsi qu'il s'est fait plusieurs fentes dans le corps
E, lesquelles sont peu 4 peu devenues fort grandes,
en méme facon et pour les mémes raisons quiil a
coutume aussi de s'en faire dans la terre des lieux
marécageux lorsque les chaleurs de Pété la dessé-
chent.

Or y ayant ainsi plusieurs fentes dans le corps
E, lesquelles s'augmentoient de plus en plus, elles
sont enfin devenues si grandes qu'il na pu se
soutenir plus long-temps par la liaison de ses par-
ties, et que la vorite quil composoit se crevant
tout d'un coup, sa pesanteur I'a fait tomber en
graudes piéces sur la superficie du corifs C*; mais
parceque cette superficie n'étoit pas asses large
pour recevoir foutes les piéces de ce corps en I

* Yoyez planche VIIT, figure 2.
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méme situation qu'elles avoient été auparavant, il
a fallu que quelques unes soient tombées de eoté,
et se soient appuyées les unes contre les autres;
en sorte que si, par exemple, en la partie du corps
E, qui est ici représenté, les principales fentes ont
été aux endroits marqués 1,1,3,4,5,6,7, et que les
deux piéces 2,3 et 6,7 aient commencé & tomber
un peu plus tot que les autres, et aussi que les
bouts des quatre autres marqués 2,3,5 et 6 soient
tombés plus t6t que leurs autres bouts marquést,a
et'V, et enfin que 5, l'un des bouts de la picce
5, soit tombé un pen plus tot que le V, Pun des
bouts de la piéce V6, ces pieces doivent se trou-
ver aprés leur chute disposées sur la superficie
du corps G en la facon quelles paroissent en
cette figure, ol les piéces 1,3 et 6,7 sont couchdes
tout plat sur cette superficie, et les autres quatre
sont penchées sur leurs cdtés et se soutiennent
les upes les autres.

De plus, & cause que la matiére du corps D est
liquide et moins pesante que les piéces du corps
E, elle a dix non seulement occuper tous les recoins
et tous les passages quelle a trouvés au - dessons
d'elles, mais aussi, & cause qu'elle n’y pouvoit étre
toutecontenue, elle a dit monterenméme temps au-
dessus des plus basses, telles que sont 2,3, et 6,7, ct
parmémemoyen se former des passages pour entrer
ousortir du dessous des unes au-dessus des autres.
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Ensuite de quoi, si nous pensons que les corps
Bet F ne sontautre chose que de Pair, que D est
de leau, et C une crotite de terve intérienre fort
solide et fort pesante de laquelle viennent tous les
métaux , et enfin que E est une autre croiite de
terre moins massive, qui est composée de pierres,
d'argile, de sable et de limon, nous verrons clai-
rement ep quelle fagon les mers se sont faites au-
dessus des piéces 2,3,6;7 et semblables , et que ce
quil y a des autres piéces qui n'est point couvert
d'eau ni beaucoup plus élevé que le reste a fait des

_plaines ; mais que ce qui a été plus élevé et fort

en pente, comme 1,2 et 9,4V, a fait des montagnes;
etenfin, considérant que ces grandes piéces n'ont
pu tomber en la facon qui a été dite sans que lenrs
extrémités aient été brisées en beaucoup d'autres
moindres piéces par la force de leur pesanteur et
Fimpétuosité de leur chute, nous verrons pourquoi
il ya des rochers en quelques endroits an bord de
la mer, comme 1,2, et méme des écueils an dedans ,
comme 3 et 6; et enfin pourquoi il y a ordinaire-
ment plusieurs diverses pointes de montagnes en
une méme contrée » dont les unes sont fort hautes,
comme vers 4, les autres le sont moins, comme
vers g et vers V,

On peut aussi connoitre de ceci quelle est Ia
vraie nature de lair, de I'eau, des minéraux et de
tous les autres corps qui sont sur la terre, ainsi
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yue je tcherai maintenant d’expliquer. Premiére-
ment on en peut déduire que Y'air n'est autre chose
qu'un amas desparties du troisiéme élément, qui
soht si délides, et tellement détachées les unes des
@itres qu'elles obéissent i tous les mouvements de
la matiére du ciel qui est parmi elles : ce qui est
cause qu'il est vare, liguide et transparent , et que
les petites parties dont il est composé peuvent étre
de toutes sortes de figures, La raison qui me fait
dire que ces parties doivent étre entiérement dé-
tachées les unes des autres, est que si elles se pou~
voient attacher-, elles se seroient jointes avec le
corps E ; mais parcequ'elles sont ainsi déjointes,
chacune se meut séparément de ses voisines et re-
tient tellement 4 soi tout le petit espace sphérique
dont elle a besoin pour se mouvoir de tous cités
autour de son centre, quelle en chasse toutes les
autres sitot qu'elles se présentent pour y entrer,
sans qu'il importe pour cet effet de quelles-figures
elles soient.

Et cela fait que. l'air est aisément condensé par
le froid et dilaté par la chalenr; car ses parties
étant presque toutes fort molles et flexibles, ainsi
que des petites plumes ou des bouts de cordes fort
déliées, chacune se doit d'autant plus étendre
qu'elle est plus agitée, et par ce moyen occuper
un espace sphérique d'autant plus grand; mais,

suivant ce qui a été dit de la nature de la chaleur
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elle doit augmenter leur agitation, et le froid I
, doit diminuer.

Dot view  Enfin, lorsque lair est renfermé en quelque
Lz:gscbg::e vaisseau dans lequel an en fait entrer beaucsup

iwdilaer plus grande quantité qu'il n’a coutume d’en _
encenaion tenir, cet air en sort par apreés avec autant de force
machines, qu'on en a employé a Iy faire entrer, dont la rai-
son est que, lorsque lair est ainsi pressé, chacune
de ses parties n’a pas i soi seule tout l'espace sphé-
rique dont elle a besoin pour se mouvoir, A cause
que les autres sont contraintes de prendre une par-
tie du méme espace, et que retenant cependant
Pagitation qu'elles avoient, & cause que la matiére
subtile qui continue toujours de couler autour
delles leur fait retenir le méme degré de chaleur,
elles se frappent ou se poussent les unes les autres
en se reruant, et ainsi s'accordent toutes ensem-
ble & faire effort pour occuper plus d'espace qu'elles
n'enont: ce qui a servi de fondement a I'invention
de diverses machines, dont les unes sont des fontai-
nes, ou lair ainsi renfermé fait sauter I'ean tout
de méme que si elle venoit d’une source fort ¢le-
vée; et les autres sont comme de petits canons,
qui, n'étant chargés que d'air, poussent des balles
ou des fléches presque aussi fort que s'ils étoient

chargés de poudre.

48 Pour ce qui est de l'eau, j'ai déja montré com-

De la nature R .
delen, et ment elle est composée de deux sortes de parties,
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toutes deux longues et unies, dont les unes sont
molles et pliantes, et les autres sont roides et in-
flexibles; en sorte que, lorsquelles sont séparées,
celles-ci composent lesel, et les autres composent
Feau douce. Et parceque j'ai assez curieusement
fait voir dans les Météores comment toutes les pro-
priétés qu'on peut remarquer dans le sel et dans
l'eau douce suivent de cela seul qu'ils sont com-
posés de telles parties , je n'ai pas besoin d'en dire
autre chose, sinon qu'on y peut remarquer la suite
et la liaison des choses que j'ai écrites, et comment,
de ce que la terre dest formée en la fagon que je
viens d’expliquer, on peut conclure qu'il y a main-
tenant telle proportion entre la grosseur des par-
ties de I'ean et celle des parties de l'air, et aussi
entre ces mémes parties et la force dont elles sont
mues par la matiére du second élément, que lors-
que cette force est quelque pen moindre qw'a Por-
dinaire cela suffit pour faire que les vapeurs qui
se trouvent en lair prennent la forme de leau, et
que l'ean prenne celle de la glace; comme au con-
traire , lorsqu'elle est tant soit peu plus grande,
elle éléve en vapeurs les plus flexibles parties .de
Peau, et ainsi leur donne la forme de Uair,

Yai anssi expliqué dans les Météores les causes
des vents, par lesquels Pean de la mer est agitée
en plusicurs fagons irréguli¢res; mais ily a encore
en elle un autre mouvement, qui fait quelle se
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hausse et se baisse réglément deux fois le jour en
chaque lieu, et que cependant elle conle sans
cesse du levant vers le couchant, de quoi je té-
cherai ici de dire la cause. Soit ABCD' la partie
du premier ciel qui compose-un petit tourbillon
autour de la terre T, dans lequel la lune est com-
prise , et qui les fait mouvoir toutes deux autour
de son centre, pendant qu'elle les emporte aussi
autour du soleil. Et posant pour plus grande fa-
cilité que la mer 1,3,3,4 couvre toute la super-
ficie de la terre EFGH , comme elle est aussi cou-
verte de air 5,6,7,8, considérons que la lune
empéche que le point T, qui est le centre de la
terre, ne soit justement au méme lieu que le point
M, qui est le centre de ce tourbillon, et qu'elle
est cause que T est un peu plus éloigné que M du
point B. Dont la raison est que la lune et la terre
ne se pouvant mouvoir si vite que la matiére de ce
tourbillon par qui elles sont emportées, si le
point T n'étoit point un peu plus éloigné de B que
de D, la présence de la lune empécheroit que
cette matiére ne coulat si librement entre B et T
quentre T et D; et parcequ'il n’y a rien qui dé-
termine le lieu de la terre en ce tourbillon, sinon
Iégalité’des forces dont elle est pressée par lui de -
tous cdtés, il est évident qu'elle doit un peu s’ap-
procher vers D quand la lune est vers B, afin que
§

' Yoyez planche VUI , figure 3,
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la matiére de ce touirbillon ne la presse point plus
vers F que vers H; tout de méme, lorsque la lune
est vers C, la terre se doit un peu retirer vers A ;
et généralement, en quelque lieu que la lune se
trouve, le centre de la terre T doit toujours étre
un peu plus éloigné d'elle que le centre du tour-
billon M. Considérons aussi-que lorsque la lune
est vers B elle fait que la matiére du tourbillon
ABGD a moins d’espace pour couler non seulement
entre B et T, mais aussi entre T et D, qu'elle n'au-
roit si la lune étoit hors du diamétre BD, et que
par conséquent elle 8’y doit mouvoir plus vite, et
presser davantage les superficies de lair et de
l'eau, tant vers 6 et 2 quevers 8 et 4; et, ensuite,
que lair et Peau étant des corps liquides, qui ce-
dent lorsqu'ils sont pressés ; et s'écoulent aisément
ailleurs, ils doivent avoir moins de hauteur ou
profondeur sur les endroits de la terre marqués
F et H, et par méme moyen en avoir plus sur les
endroits E et G que si la lune étoit ailleurs.
Considérons outre cela que, d’autant que la
terre fait un tour sur son centre en vingt-quatre
heures, sa partie marquée F, qui est mdintepant
vis-a-vis de B, ot l'ean de la mer est fort basse,
doit arriver en six heures vis-a-vis de C, ot la mer
est fort haute : et de plus que la lune, qui fait
aussi un tour en un mois dans le tourbillon BCDA,
savance quelque peu de B vers C, pendant les six

4
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heures que l'endroit de la terve marqué F em-
ploie & édire transporté jusques an lien ou est
maintenant G; en sorte que ce point marqué F ne
doit pas seulement employer six heures, mais
aussi environ douze minutes de plus, pour par-
venir jusques au lieu de la plus grande hauteur
de lamer, quisera pour lors un peu au-dela de G,
4 cause de ce que la lune se sera cependant avan.
cée; et tout de méme quen six autres heures et
donze minutes le point de la terre marqué F sera
un peu aun-deld du lien ol est H, o la mer sera
pour lorsla plus basse. Et ainsi on voit claire-
ment que la mer doit employer environ douze
heures et vingt-quatre minutes & monter et des-

cendre en chaque lieu.
pnu:,:oi e D@ plus il faut remarquer que ce tourhi!lon
marées sont. ABCD n'est pas exactement rond, et que celui de
":Z',,ﬁff:}i“ ses diamétres dans lequel la lune se trouve étant
oo epee pleine ou nouvelle est le plus petit de tous, et
awnx sutres gelui qui le coupe 4 angles droits est le plus grand,
" ainsi quiil a été dit ci-dessus; d'ott il suit que la
présence de la lune presse davantage les eaux de
la mer, et les fait hausser et baisser davantage ,
loraqu’elle est pleine ou nouvelle, que lorsqu’elle

West qu’s demi pleine.
Po::‘;mi 11 faut aussi remarquer que la lune est toujours
elluwnta:wi fort proche du plan de I'écliptique, au lieu que la

plus grandes A
aux équi-  fe1TE tourne sur son centre suivant le plan de
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léquateur, qui en est assez éloigné, el que ees
deux plans s'entre-coupent aux lieux ot se font
les équinoxes, mais qu'ils sont fort éloignés I'un
de lautre en ceux des solstices. D'our il €uit que
C'est au commencement du printemps et de lau-
tomne, cest-d-dire au temps des équinoxes, que
la lune agit le plus directement contre la terre,
et ainsi rend les marées plus grandes.

1l y a encore ici & remarquer que, pendant que
Ia terre tourne d'E par F vers G, clest-a~dive de
loccident vers l'orient, Penflure de Peau 4,1,2, et
celle de Pair 8,5,0, qti'éfje suppose maintenant sur
Pendroit de la terre marqué E, passent peu & peu
vers ses autres parties qui sout plus 4 loccident;
en sorte que dans six heures et douze minutes
elles seront sur lendroit de la terre marqué H, et
dans douze heures et vingt-quatre minutes, sur
celui qui est marqué G, et en méme facon que
les enflures de eau et de Lair marquées 2,3,4 ct
6,7,8 passeut de G vers F, en sorte que l'air et
Ueau de la mer ont un cours continu qui les porte
des parties orientales de la terre vers les occi-
dentales.

Il est vrai que ce cours n'est pas fort rapide ,
mais il ne laisse pas d’étre tel qu'on le peat aisé-
went remarquer : premiérement, A cause que dans
les longues navigations il faut toujours employer
plus de temps lorsqu'on va vers Porient que lovs-
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qw'on retourne vers Foccident ; puis aussi & cause
quil y a des détroits dans la mer ot Yon voit que
Tean coule sans cesse vers le couchant; et enfin,
4 cause que les terres qui ont la mer vers Porient
ont coutume d'étre moins.échauffées par le soleil
que celles qui sont en méme climat et ont la mer
vers loccident. Comme on veit, par exemple,
qu'il fait moins chaud au Brésil qu'en la Guinée;
dont on ne peut donner autre raison, sinon que
le Brésil est plus rafraichi par lair qui lni vient
de la mer, que la Guinée par celui qui lui vient
des terres quelle a- au levant,

Enfin, il faut remarquer que, bien que la terre
ne soit pas toute couverte des eaux de la mer,
ainsi qu'elle est ici représentée, toutefois, 3 cause
que celles de POcéan I'environnent, ‘elles doivent
étre mues par la,lune en méme facon que si elles
la couvroient entiérement : mais que pour ce qui
est des lacs et des étangs qui sont du tout séparés
de I'Océan, d'autant qu'ils ne couvrent. pas de si
grandes parties de la terre quun coté de leur
superficie soit jamais beaucoup plus pressé que
Yautre par la présence de la lune, leurs eaux ne
peuvent étre ainsi mues par elles ; et que bien que
celles qui sont au milieu de 'Océan s’y haussent
ot baissent réglément en la fagon que j'ai déerite,
toutefois leur flux et reflux vient différemment et
& divers temps aux divers endroits de ses hords,
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a cause qu'ils sont fort irréguliers, et heaucoup
plus avancés en un lieu quen lautre.

Et on peut de ce qui a déjh été dit déduire les
causes particuliéres de toutes les diversités du flux
et reflux, pourvu qu'on sache que, lorsque la lune
est pleine ou nouvelle, les eaux qui sont au milieu
de I'Océan, aux lieux les plus éloignés de ses bords,
comme vers Péquateur et I'écliptique, sont le plus
enflées aux endroits ou il est six heures du soir on
du matin, ce qui fait qu'elles s'éconlent de la vers
les bords; et qu'elles sont au méme temps le
moins enflées aux lieux ott il est midi ou minuit,
ce qui fait qu'elles y coulent des bords vers le mi-
lieu; et que selon que ces bords sont plus proches
ou plus éloignés, et que ces eaux passent par des
chemins plus ou moins droits et larges et pro-
fonds, elles y arrivent plus tét ou plus tard, et
en plus ou moins grande quantité : et aussi que
les divers détours de ces chemins causés par Vin-
terposition des iles, par les différentes profon-
deurs de la mer, par la descente des riviéres, et
par Yirrégularité des bords ou rivages, font sou-
vent que les eaux qui vont vers un bord sont ren-
contrées par celles qui viennent d’un autre, ce
qui avance ou retarde leur cours en plusieurs di-
verses fagons; et enfin qu'il peut aussi étre avancé
ou retardé par les vents, quelques uns desquels
soufflent toujours réglément en certains lieux a
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certains temps; car jo crois qu'il n'y a rien de
particulier A observer touchant les flux et reflux
de la mer, dont la cause ne soit comprisc en ce
peu que je viens de dire. '
Toychant la terre intérieure marquée C, qui
s'est formée au-dessous des eaux, on peut remar-
quer qu'elle est composée de parties de tontes
sortes de figures, et qui sont si grosses que la ma-
tiére du second élément n'a pas la force par son
mouvement ordinaire de les emporter avec soi’
comme elle emporte celles de Vair et de V'eau, mais
qu'elle en a senlement assez pour les rendre pe-
santes, en les pressant vers le centre de la terre,
et aussi pour les éhranler quelque peu, en coulant
par les intervalles qui doivent étre parmi elles en
grand nombre, a cause del'irvégularité de leurs figu-
ves ; et qu'elles sont aussi ébranlées, tant par la ma-
ticre du premier élément qui remplit tous ceux de
ces intervalles qui sont si_étroits qu'ancun autre
corps n’y peut entrer gue par les parties de Feau,
de Vair et de la terve extérieure qui s'est formée
au-dessus de Uean, lesquelles descendent souvent
dans les plus grands de ces intervalles, et agitent
si fort quelques parties de la terre intérienve
qu'elles les détachent des auties, et les font par
apres monter avec elles: car il est aisé & juger que
les plus hautes parties de cette terre intérieure G
doivent étre véritablement fort entrelacées, et fer-
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mement jointes les unes aux autres, parceque ce
sont elles qui ont été les premiéres a soutenir
Teffort et rompre le cours de la matiére subtile
qui passoit en lignes droites par les corps B et D,
pendant que C se formoit; mais que néanmoins
étant assez grosses, et ayant des figures fort irrégu-
liéres, clles n’ont pu s'ajuster si bien 'une & lautre
qu'il ne soit demeuré parmi elles plusieurs espa-
ces assez grands pour donner passage & quelques
unes des parties terrestres qui étoient au-dessus,
comme particuliérement A celles du sel et de
Peaw douce : mais que les autres parties de ce
corps C, qui étoient au-dessous de ces plus hau-
tes, n'ont point été si fermement jointes, ce qui
est cause quelles ont pu étre sépardes par les
parties du sel ou antres semblables qui venoient
vers elles, '

Et méme il y a en peut-étre quelque endroit
au-dedans ou bien au-dessous de ce corps C, ot il
gest assemblé plusieurs de ces parties qui ont des
figures si unies et si glissantes, qu'encore que leur
pesanteur soit cause qu'elles s'appuient Pune sur
l'autre, en sorte que la iatiére du second ¢lément

~mecoule pas librement de tous cotés autour delles,
ainsi qu'elle fait autour de celles de I'eau, elles ne
sont toutefois aucuncment attachées 'une & l'au-
tre, mais sont continuellement mues , tant par la
matiére du premier élément qui remplit tons les
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intervalles qu'elles laissent autour delles, que
par les plus petites du second qui peuvent aussi
passer par quelques uns de ces intervalles, au
moyen de quoi elles composent une liqueunr qui,
étant beaucoup plus pesante que I'eau, et n'étant
aucunement transparente comme elle, a la forme
de Pargent vif

Outre cela, on doit remarquer que, cornme
nous voyons que les taches qui s'engendrent
journellement autour du soleil ont des figures
fort irréguliéres et diverses, ainsi la moyenne
région de la terre marquée M, qui est composée
de méme matiére que ces taches, n'est pas égale-
ment solide partout, mais quiil y a en elle quel-
ques endroits ot ses parties sont moins serrées
quaux autres; ce qui fait que la matiére du, pre-
mier élément, qui vient du centre de la terre vers
le corps C, passe par quelques endroits de cette
moyenne région en plus grande quantité que par
les autres, et ainsi a plus de force pour agiter ou
¢branler les parties de ce corps G, qui sont au~
dessus de ces endroits-la. On doit aussi remarquer
que la chaleur du soleil, qui, comme il a ét¢ dit
ci-dessus, pénétre jusques aux plus intérieures,
parties de la terve, n'agit pas également contre
tous les endroits de ce corps C, parcequelle lui
est plus abondamment communiquée par les par-
ties de la terre extérieure E qui le touchent, que
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« par les eaux I); et que les cotés des montagnes qui
sont exposés au midi sont beaucoup plus échauffés
par le soleil que cenx qui regardent les poles; et
enfin que les terres situées vers l'équateur sont
autrenent échauffées que celles qui en sont fort
loin, et que Ja vicissitude, tant des jours et des
nuits que des étés et des hivers, cause aussi en
cela de la diversité.

Ensuite de quoi il est évident que toutes les pe-
tites parties de ce corps C ont toujours quelque
agitation, laquelle y est inégale, selon les lieux et
les temps; et ceci ne doit pas seulement étre en~
tendu des parties de P'argent vif, ou de celles du
sel et de Peau douce, et autres semblables, qui sont
descendues de la terre extérieure E dans les plus
grands pores de Vintérieure C, ot elles ne sont au-
cunement attachées ; mais aussi de toutes celles
de cette terre intérienre, tant dures et fermement
jointes les unes aux autres qu'elles puissent étre;
non pas que ces parties ainsi jointes aient coutume
d'étre entiérement séparées par Paction de la cha-
leur; mais comme nous voyons que le vent agite
les branches des arbres, et fait qu'elles s’appro-

- chent et se reculent quelque peu les unes des au-
tres , sans pour cela étre arrachées ni rompues,
ainsi on doit penser que la plupart des parties du
corps C ont diverses branches, tellement entrela-
cées et liées ensemble que la chaleur, en les ébran-
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lant, ne les peut pas enti¢rement déjoindre, mais
sealement faire que les intervalles qui sont parmi
elles deviennent tantdt plus étroits et tantét plus
larges. Et que d'autant qu’elles sont beaucoup plus
dures que les parties des corps D et E, qui des-
cendent en ces intervalles quand ils s'élargissent
elles les pressent lorsqu'ils deviennent plus étroits;
et les frappant & diverses reprises, elles les frois-
sent ou les plient en telle facon qu'elles les rédui-
sent & deux genres de figures qui méritent d'étre
ici considérés,

Le premier genre vient des parties du sel, ou
autres semblables, assez dures et solides, qui, étant
engagées dans les pores du corps G, y sont telle-
ment pressées et agitées, qu'au lien qu'elles ont été
auparavant rondes et roides , ainsi que des petits
bétons , elles deviennent plates et pliantes , en
méme.fagcon qu’une verge de fer ou d'antre métal
se change en une lame & force détre hattue 2
coups de marteau. Et de plus, ces parties des corps
D ou E, ainsi aplaties, en se glissant ¢4 ot la con-
tre celles du corps C, qui les surpassent en durets,
s’y aignisent et s’y polissent en telle sorte que,
devenant tranchantes et pointues, elles prennent:
la forme de certains sucs aigres et corrosifs, qui,
montant par aprés vers le corps E, ol sont les mi-
nes, composent du vitriol , de I'alun, ou d'autres
minéraux , selon qu'ils se mélent en se congelant
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avec des métaux , ou des pierres, ou d’autres ma-
tiéres.
L'autre genre vient des parties des corps DetE, _ o

Comment
qui, étant moins dures que les précédentes, sont engendre le
N . matiere hui-
tellement froissées dans les pores du corps € par luse qui en.
o e . - . weenld -
Fagitation de ses parties, qu'elles se divisent en i de

plusieurs branches fort déliées et flexibles , qui i
étant écartées les unes des autres par la matiére du

premier élément, et emportées vers le corps E, 'at-

tachent & quelques unes de ses parties, et par ce

moyen composent le soufre, le bitume, et géné-
ralement toutes les matiéres grasses ou huileuses

qui sont dans les mines,

Jai donc ici expliqué trois sortes de corps qui Des ;‘r?;mim
me semblent avoir beaucoup de rapport avec ceux de la chimie,
que les chimistes ont coutume de. prendre pour f:cf;.l.c et
leurs trois principes, et qu'ils nomment le sel, e "} e
soufre et le mercure: caron peut prendre ces sucs  Wives
corrosifs pour leur sel, ces petites branches qui
composent une matiére huileuse pour leur soufre,
et le vif argent pour leur mercure : et mon opi-
nion est que fa vraie cause qui fait que les métaux
viennent dans les mines est que ces sucs corrosifs
coulant ¢a et la dans les pores du corps G font que
quelques unes de ses partics s¢ détachent des au-
tres, lesquelles par aprés se trouvant enveloppées
et comme revétues des petites branches de la ma-

tiere huileuse, sont facilement poussés de C vers K
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par les parties de argent vif, lorsqu'il est agité et
raréfié par la chaleur; et selon les diverses gran-
deurs et fignres qu'ont ces parties du corps C, elles
composent diverses espéces de métaux,, lesquelles
jaurois peut-étre ici plus particuliérement expli-
quées si j'avois eu la commodité de faire toutes les
expériences qui sont requises pour vérifier les rai-
sonnements que jai faits sur ce sujet.
Dol e Mais, saus nous arréter 4 cela davantage, com-
delaervoex- mengons & examiner la terre ex térieurs E, que nous
térieure , et o Yee s - . oy
de Porigine - avons déja dit étre divisée en plusieurs piéces dont
' des foutsives. Jog plus basses sont couvertes de Peau de la mer,
les plus hautes font les montagnes, et celles qui
sont entre deux font les plaines; et voyons mainte-
nant quelles y sont les sources des fontaines et des
riviéres , et pourquoi elles ne s'épuisent, jamais ,
bien que leurs: eaux ne cessent de couler dans la
ner, comme aussi pourquoi toutes ces eaux dou-
ces qui vont dans la mer ne la rendent point plus
grande ni moins salée. A cet effet il faut considé-
rer quil y a de grandes concavités pleines d'eau
sous les montagnes, d'oli la chaleur éléve conti-
nuellement plasieurs vapeurs , lesquelles n'étant
autre chose que des petites parties d’eau séparées
l'une de l'autre et fort agitées se glissent en tous
les pores de la terre extérieure, ot ainsi pacvien-.
nent jusques aux plus hautes superficies des plai-
nes et des montagnes, Car, puisque rous voyons
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guelques unes de ces vapeurs passer bien loin au-
deli jusque dans Vair, ot elles composent les nues,
nous ne pouvons douter qu'il n'y en ait davantage
qui montent jusques aux sommets des montagnes,
& cause qu'il leur est plus aisé de s'élever en cou-
lant entre les parties de la terre quiaide  les son-
tenir, qu'en passant par Vair qui, étant fluide, ne les
peut soutenir en mgme facon ; de plus, il faut con-
sidérer que lorsque ces vapeurs sont parvenues
vers le haut des montagnes, et qu'elles ne se peu-
vent élever davantage, & cause que leur agitation
diminue, leurs petites parties se joignent plusieurs
ensemble; et que, reprenant par ce moyen la forme
de Vean, elles ne peuvent descendre par les pores
par ou elles sont montées, & cause qu'ils sont trop
étroits, mais qu’elles rencontrent d'autres passages
un pen plus larges entre les diverses croiites ou
écorces dont jai dit que la terre extérieure est
composée, par lesquels elles se vont rendre dans
les fentes que j'ai dit aussi se trouver en cette
terre extérieure; et les remplissant, elles font
des sources qui demeurent cachées sous terre
jusqgues & ce qu'elles rencontrent quelques ouver-
tures en sa superficie, et sortant par ces ouver-
tures elles composent des fontaines dont les
eaux , coulant par le penchant des vallées, s'as-

semblent en riviéres et descendent enfin jusques
3 Ja mer.
3 5

29
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2 65. - Or, encore quil sorte aiusi continuellement
Peandolamer beaucoup d'eau des concavités qui sout sous les
';:f_,‘;’;’::’,‘;‘ montagnes, d'ott étant élevée elle coule par les ri-
tividres v vieres jusques 4 la mer, toutefois ces concavités ne
s'‘épuisent point, et la mer n'en devient point plus
grande : dont la raison est que la terre extérieure
n'a pu étre formée en la facon que j'ai décrite par
le débris du corps E dont les piéces sont tombées
inégalement sur la superficie du corps C, qu'il ne
soit demeuré plusieurs grands passages au-dessous
de cesspiéces, par ot il retourne autant des eaux
de la mer vers le bas des montagnes qu'il en sort
par le haut qui va dans la mer; de fagon que le
cours de I'eau ‘en cette terre imite celui du sang
dans le corps des animaux, ou il fait un cercle, en
coulant sans cesse fort promptement de leurs vei-
- nes dans leurs artéres, et de leurs artéres dans
leurs veines.

66, Et, bien que la mer soit salée, toutefois la plu-
lpe::r?lzol; part des fontaines ne le'sont point : dont la raison
f{’,ﬁ‘g"‘;:s":; est. que les parties de l'eau de la mer qui sont
douce, etla dlouces, étant molles et pliantes, se changent ai-
mee demenre

aléie,  sément en vapeurs, et passent par les chemins

détournés qui sont entre les petits grains de-sable
et les autres telles parties de la terre extérieure;
au lieu que celles qui composent le sel étant dures
et roides, sont plus difficilement élevées par la

chalenr, et ne peuvent passer par les pores de la



QUATRIEME PARTIH, 38
terre, si ce n'est qu'ils soient plus larges qu'ils
wont coutume d'étre. Et les eaux de cgs fontaines

‘en sécoulant dans la mer ne la rendent point
douce, & cause que le sel qu'elles y ont laissé en
s‘élevant en vapeurs dans les montagnes se méle
derechef avec elles.

Mais nous ne devons pas pour cela trouver
étrange qu'il se rencontre aussi quelques sources
d’ean salée en des lieux fort éloignés de la mer:
car la terre s'étant entre-fendue en plusieurs en-
droits , ainsi qu'il a été dit, il se peut faire que
Yeau de la mer vient jusques aux lieux oti sont
ces sources sans passer que par des conduits qui
sont si larges qu'elle améne facilement son sel avec
soi, non seulement lorsque ces conduits se ren-
contrent en des puits si profonds qu'elles ne sont
pas moins basses que Veau de la mer, auquel cas
elles participent ordinairement 4 son flux et re-
flux, mais aussi lorsqu'elles sont beaucoup phis
hautes, 4 cause qué les parties du sel” étant sou-
tenues par la pente de ces conduits, peuvent mon-
ter avec celles de l'ean douce : comme on voit par
expérience, en faisant chauffer de l'eau de mer
dans une cuve telle que ABC, qui est plus large
par le haut que par le bas, qu'il s'¢léve du sel e
long de ses bords, lequel s'y attache de tous cdtés
en forme de croiite, pendant que F'eau douce qui
Faccompagnoit s'évapore. '
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68, Et cet exemple sert aussi 4 entendre comment
et wims il est assamblé quantité de sel en certaines mon-
"(:u':j aguel yaenes, dont on le tire en forme de pierres pour

gos. gen servir ainsi que de celui qui se fait de l'eau de

la. mer : car cela vient de ce que les parties de Feau
douce qui ont amené du sel de la mer jusque la
ont passé outre en s'évaporant, et qu'il ne les a
pu suivre plus loin.
m‘ig;oi-' Mais il arrive aussi quelquefois que le sel qui
outrslesel  vient de la mer passe par des pores de la terre si
“entwous . 6troits, ou tellement disposés, qu'ils changent quel-
e ek que chose en la figure de ses parties, au ‘moyen
epéees.  de quoi il perd la forme du sel commun, et prend
celle du salpétre, du sel ammoniac, oude quelque
autre espéce de sel. Et outre cela, plusieurs des
petites parties de la terre, sans étre venues de la
mer, peuvent étre de telles figures qu'elles entrent
en la composition de ces sels : car rien n'est requis
& cet effet, sinon qu'elles soient assez longues et
roides, sans étre divisées en branches; et selon
les autres différences qu'elles ont elles composent
des sels de diverses espéces.
- Outre les vapeurs qui s'élévent des eaux qui
vence il ya 50Dt S0us la terre extérieure E, il sort aussi de la
;‘;;::f ' terre intérieure grande quantité d'esprits péné-
apecrles trants et corrosifs, et plusieurs exhalaisons grasses
ou huileuses, et méme de l'argent vif, lequel, mon-

tant en forme de vapeur, améne avec soi des par-

RN N A
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ties des autres métaux ; et, selon les diverses fagons
que ces choses se mélent ensemble, elles compo-
sent divers minéraux. Je prends ici pour des es-
prits tant' les parties des sucs corrosifs que celles
des sels volatils, lorsqu'elles sont séparées 'une
de l'autre , et tellement mues que la force de leur
agitation surpasse celle de leur pesanteur. Et, bien
que le mot d’exhalaisons soit général, je ne le
prends néanmoins maintenant que pour signifier
"des parties de la matiére du troisiéme élément,
séparées et agitées, comme celles des vapeurs ou
des esprits, mais qui sont fort déliées et divisées en
plusieurs branches fort pliantes, en sorte quelles
peuvent servir & composer tous les corps gras et
les huiles. Ainsi,encore que les eaux, les sucs cor-
rosifs et les huiles soient des corps liguides , il y
a néanmoins cette différence, que leurs parties ne
font que ramper et glisser Pune contre Tantre, au
lieu que ces mémes parties, lorsqu'elles compo-
sent des vapeurs, des esprits, ou des exhalaisous,
sont tellement séparées et agitées quon peut dire
qu'elles volent.

Kt ce sont les esprits qui doivent étre mus le
plus fort pour voler en cette fagon ; cesont ceux
aussi qui pénétrentle plus aisément dans les petits
pores des corps terrestres, i cause de la force dont
ils sont mus, et de la figure de leurs parties; en-
suite de quoi ils s’y arrétent et s'y altachent aussi
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le plus fort; c'est pourquoi ils rendent ces corps
plus durs que ne font les exhalaisons ni les va-
peurs. Au reste, & cause quil y a grande diffé-
rence entre ces trois sortes de fumdes, que je
homme vapeurs,, esprits et exhalaisons, selon que
leurs parties se mélent et se joignent diversement,
soit avec les petites parties des corps terrestres,
soit entre elles, elles composent toutes les diverses
sortes de pierres et autres corps qui se trouvent
sous terre, Et quelques uns de ces corps sont trans-
parents, les autres ne le sont pas : car lorsque ces
fumées ne font que g'arréter dans les pores de
quelgue partie de Ia terre estérieure sans changer
leur situation, il est évident que les corps qu'elles
composent ne peuvent étre transparents, & cause
que cette terre ne Iest pas ; mais lorsqu'elles &'as-
semblent hors de ces pores en quelques fentes ou
concavités de laterre, les corps quielles composent
sont liquides au commencement, et par méme
moyen transparents , ce qu'ils retiennent encore
par aprés, bien que les fluides de leurs parties
s'évaporant pen & peu, ils deviennent durs; et cest
ainsi que les diamants, les agates, le cristal, et
autres telles pierres, se produisent.

Ainsi les vapeurs de Fargent vif qui montent par
les petites fentes et les plus larges pores de la terre
intérieure amenant aussi avec soi des parties d’or,
d'argent, de plomb , ou de quelque autre métal,
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lesquelles y demeurent par aprés, bien que sou- fitls veruwil-
(1))

vent Pargent vif ne &'y arréte pas, 4 cause qu'étant
fort fluide il passe outre, ou bien redescend ; mais
il arrive aussi quelquefois quil s’y arréte, 4 savoir

- lorsqu'il rencontre plusieurs exhalaisons dont les
parties fort déliées enveloppent les siennes, et par
ce moyen le changent en vermillon. Au reste, ce
nest pas le seul argent vif qui peut amener avec
soi lesmétaux de la terre intérieure en Vextérieure,
les esprits et les exhalaisons font aussi le sem-
blable au regard de quelques uns, cormme du cuj-
vre, du fer et de I'antimoine.

Et il faut remarquer que ces métaux ne péuvent
guére monter que des endroits de Ia terre inté-
rieure auxquels touchent les piéces de Pextérienre
qui sont tombées sur elle; comme par exemple en
cette figure ils montent de 5 vers V;etce qui em-
péche qu'ils ne montent aussi des autres lieux, est
quil y a de leau entre deux, au travers de la-
quelle ils ne peuvent étre levés; ce qui est canse
qu'on ne trouve pas des métaux en tous les ene
droits de la terre. i

U faut aussi remarquer que cest ordinairement
par le pied des montagnes que montent ces mé-
taux , comme ici de 5 vers V; et que c'est la quiils
sarrétent le plus aisément pour faire des mines
d'or, d'argent, de cuivre, ou semblables, 3 cause
quil 8’y trouve quantité de petites fentes ou de

lon
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pores fort larges que ces métaux peavent remplir;
et méme qu'ils ne s'assemblent guére en ces mon-
tagnes que vers les cotés qui sont exposés au midi
ou & lorient, & cause que cesont ceux que la cha-
leur du soleil, qui aide 4 les faire monter, échauffe
le plus; ce qui gaccorde avec I'expérience, parce-
que ceux qui cherchent des mines n’ont coutume
d’en tronver qu'en ces cotés-la,
que 75 e Mais il ne faut pas espér«?r flu’on puisse jamais,
winessonten & force de creuser , parvenir Jusques & cette terre
'",{:ﬂ':,ff:é' intérieure que j'ai dit étre entiérement métalli-
quon ne 6 gue; car, outre que lextérieure, qui est au-dessus,
Jusues i Pin- est i épaisse qu'a peine la force des hommes
e pourroit suffire pour creuser au-del, on ne man-
queroit pas d'y rencontrer diverses sources, par
lesquelles Veau sortiroit avec d’autant plus d'im-
pétuosité qu'elles seroient ouvertes plus bas, en
sorte que les mineurs ne pourroient éviter d’étre
noyés.
ol Quant aux exhalaisons que jai décrites, et qui
composent 1o Viennent de la terre intérieure , leurs parties sont
e si délides quelles ne peuvent composer , étant seu-
"'}::';le;ﬂ les, aucun autre corps que de Pair; mais elles se
joignent aisément avec les plus subtiles parties
des esprits , lesquelles, cessant par ce moyen d'étre
unies et glissantes, acquiérent des petites branches
qui font quelles peuvent aussi s'attacher & d’au-

tres corps : & savoir elles s'attachent guelquefois
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-avec des parties des sucs corrosifs, mélées de quel-

ques autres qui sont métalliques, et ainsi elles
composent du soufre; quelquefois elles se joi-
gnent avec des parties de la terre extérieure parmi
lesquelles il y a quantité des mémes sucs, et ainsi
composent des terres qui sont propres a briller,
comme du bitume, de la naphte, et semblables;
quelquefois aussi elles ne se mélent qu'avec des
parties de terre, et lors elles composent de I'argile :
enfin, quelquefois elles s'assemblent presque tou-
tes seules, & savoir lorsque leur agitation est si
foible que leur pesanteur est suffisante pour faire
gu'elles se pressent les unes les autres, au moyen
de quoi elles composent les huiles qu'on trouve
en quelques endroits dans les mines.

Mais lorsque ces exhalaisons, jointes aux plus
subtiles parties des esprits, sont trop agitées pour
se convertir ainsi en huile, et qu'elles se rencon-
trent sous terre en des fentes ou concavités qui
n'ont auparavant contenu que de l'air, elles y com-
posent une fumée grasse et épaisse qu’on peut com-
parer & celle qui sort d’une chandelle lorsqu'elle
vient d'étre éteinte : et comme celle- ci sembrase
fort aisément sitét qu'on en approche la flamme
d'une autre chandelle, ainsi, lorsque quelque étin-
celle de feu est excitée en ces concavités, elle s'é-
prend incontinent en toute la fumée dont elles sont
pleines, ct par ce moyen la matiére de cette fumée
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se changeant en flamme, se raréfie tout-a-coup, et
pousse avec grande violence tous les cotés du lien
ol elle est enfermée, principalement s'il y a en elle
quantité d’esprits ou de sels volatils. Et c'estainsi
que se font les tremblements de terre; car, lors-
que les concavités qu'elle occupe sont fort grandes,
elle peut ébranler en un moment tout le pays qui
les couvre et méme qui les environne,

ol i 1l arrive aussi quelquefois que la flamme qui

qwilyades cause ces tremblements entr’ouvre la terre vers

dont ooy le sommet de quelque moutague, et sort en grande

dont il sort
yuelquelois  ghondance par 13; car les concavités ou elle est

de grandes . s
flammes. N'étant pas assez grandes pour la contenir, elle fait
effort de tous cotés pour en sortir et se fait plus
aisément un passage par le sommet d’'une montagne
que par aucun autre lieu; premiérement , & cause
qu’il ne se rencontre guére de concavités qui
soient fort grandes et propres & recevoir ces fu-
mées, sinon au-dessous des plus hautes montagnes,
puis aussi & cause qu'il n'est pas besoin de tant
de force pour entr’ouvrir et séparer les extré.
mités de ces grandes piéces de terre extérieure
que j'ai dit étre appuyées de coté Pune contre 'au-
tre, aux lieux ol elles composent les sommets des
moutagnes, que pour y faire une nouvelle ouver-
ture en quelgue autre endroit; et, bien que la pe-
santeur de ces grandes piéces de terre ainsi entr'ou-
vertes soit cause qu'elles se rejoignent fort pro-

e



QUATRIEME PARTIE, 395

prement- lorsque la flamme est sortie, toutefois,
& cause que cette flamme qui sort avec grande im-
pétuosité pousse ordinairement devant soi beau-
coup doe terre mélée de soufre ou de bitume, il se
peut faire que ces montagnes brilent encore long-
temps aprés, jusques 4 ce que tout ce soufre ou
ce bitume soit consumé: et lorsque ces mémes
concavités se remplissent derechef de semblables
fumées qui s'embrasent, la flamme en sort plus ai-
sément par Pendroit qui a déja été ouvert que par
d'autres; ce qui est canse qu'il y a des montagnes
oti plusieurs tels embrasements ont été vus, comime
sont Etna en Sicile, le Vésuve prés de Naples,
Hécla en Islande.

Au reste, les tremblements de terre ne finissent

79
D'oir vient

pas toujours aprés la premiére secousse , mais il que les trom-

sen fait quelquefois plusieurs pendant quelques

blements de

terre se font

: T . souvent it plu-
heures ou quelques jours de suite : dont la raison et

est que les fumées qui s'enflamment ne sont pas
toujours en une seule concavité , mais ordinaire-
ment en plusieurs, qui ne sont séparées que d’un
peu de téfre bitumineuse on soufrée, en sorte que
lorsque le feu s'éprend en Pune de ces concavités,
et donne par ce moyen la premiére secousse  Ia
terre, il ne peut entrer pour cela dans les antres
jusques & ce qu'il ait consumé la matiére qui est
entre deux, & quoi il a besoin de quelque temps.
Mais je wai point encore dit en quelle facon le »

So.
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feu se peut éprendre dans les concavités de la terre,
4 cause qu'il faut savoir auparavant quelle est sa
nature, laquelle je ticherai maintenant d’expliquer. -
Toutes les petites parties des corps terrestres, de
quelque grosseur ou figure quelles soient, prennent
la forme du feu, lorsqu’elles sont séparées 'une de
l'autre, et tellement environnées de la matiére du
premier élément qu'elles sont contraintes de sui-
vreson cours; comme aussi elles prennent la forme
de lair lorsquelles sont environnées de la ma-
tiére du second élément, de laquelle elles suivent
le cours. De fagon que la premiére et la principale
différence qui est entre I'air et le feu consiste en
ce que les parties du fou semeuvent beaucoup plus
vite que celles de air, d'antant que Iagitation du
premier élément ost incomparablement plus grande
que-celle du second. Mais il y a encore entre eux
une autre différence fort remarquable, qui con-
siste en ce que ce sont les plus grosses parties des
corps terrestres qui sont les plus propres  con-
server et nourrir le feu , au lien que ce sont les
plus petites qui retiennent le mieux la@orme de
Iair; car, bien que les plus grosses, comme pav
exemple, celles de Pargent vif, Ja puissent aussi re-
cevoir lorsqu’elles’ sont fort agitées par la chaleur,
elles la perdent par aprés delles-mémes ; lorsque
cette agitation diminuant, leur pesanteur les fait
descendre.
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Or les parties du second élément occupent tous  8:.

. Comment il
les intervalles autour de la terre et dans ses POres peut arre pro- -
qui sont assez grands pour les recevoir, et y sont "
tellement.entassées qu'elles s’entre-touchent et se
soutiennent Pune Vautre; en sorte qu’on n'en peut
mouvoir aucune sans mouvoir aussi ses voisines
('si ce n'est peut-étre qu'on la fasse tourner sur son
centre ), ce qui est cause que, bien que la matiére
du premier élément achéve de remplir tous les
recoins o ces parties du second ne peuvent
étre, et qu'elle s’y meuve extrémement vite, toute-
fois, pendant qu'elle n’y occupe point d'autres plus
grands espaces, elle ne peut avoir la force d'em-
porter avec soi les parties des corps terrestres, et
leur faire suivrg son cours, ni par conséquent de
leur donner la forme du feu, parcequ’elles se sou-
tiennent toutes les unes les autres, et sont soute-
nues par les parties du second élément qui sont
autour d'elles. Mais, afin qu'il commence 3 Y avoir
du feu quelque part, il est besoin que quelque au-
tre force chasse les partics du second &lément de
quelques uns des intervalles qui sont entre les par-
ties des corps terrestres, afin que, cessant de se sou-
tenir les unes les autres, il y en ait quelqu'une qui
se trouve environnée tout autour de la seule ma-
tiere du premier élément, au moyen de quoi elle
doit suivre son cours. L e

. . . . Comunent il
Puis, afin que le feu ainsi produit ne soit pas . conserve,
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incontinent éteint, il est besoin que ces parties
terrestres soient assez grosses et solides, et assez
propres & se mouvoir pour avoir la force, en sé-
cartant de tous cotés avec I'impétuosité qui lenr
est communiquée par le premier élément, de re-
pousser les parties du second qui se présentent
sans cesse pour rentrer en la place du feu, d'ot
elles ont été chassées, et ainsi empécher que, se
joignant derechef les unes aux autres, elles ne I'é-
teignent.
8. Outre cela, ces parties terrestres, en repoussant
Pourquoi il .
_doit tou- celles du second élément., peuvent bien les empé-
N e cher de rentrer dans le lien ot est le fen, mais

quelquecorps
i comsamer, elles ne penvent pas étre empéchées par elles de

afin de sepou.
voir entre- PASSET OULTE vers Vair, ou, perdant, pen & pea leur
" agitation, elles cessent d’avoir la forme du feu et
prennent celle de la fumée : ce qui est cause que
le fen ne peut demeurer long-temps en un méme
lieu, si ce n'est qu'il y ait quelque corps qu'il con-
sume successivement pour s'entretenir;et, & cet
effet, il est besoin, premiérement , que les parties
de ce corps soient tellement disposées qu'elles en
puissent étre séparées 'une aprés Iautre par Iac-
tion du feu, duquel elles prennent la forme 4 me-
sure que celles qui l'ont se changent en fumée;
puis aussi qu'elles soient en assez grand nombre
et assez grosses pour avoir la force de repousser
les parties du second élément qui tendent a suf-
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foquer ce feu , ce que ne pourroient faire celles
de Iair seul; C'est pourquoi il ne suffit pas pour
Pentretenir.

Mais, afin que ceci puisse étre plus parfaiternent
entendu, jexpliquerai ici les-divers moyens par
lesquels le fen a coutume d'étre produit, puis
aussi toutes les choses qui servent i le conserver,
et enfin quels sont les effets qui dépendent de son
action. Le plus ordinaire moyen gu'on emploie
pour avoir du feu, quand on en mangque, est d'en
faire sortir d’un caillou en le frappant avec un
fusil, ou bien avec un autre caillou : et je crois
que la cause du feu, ainsi produit, consiste en ce
que les cailloux sont durs et roides (cest-d-dire
tels que, si on plie tant soit peu quelques unes de
leurs parties, clles tendent & se remettre en leur
premiére figure, tout de méme qu'un arc qui est

"bandé) et qu'avec cela ils sont cassants: car, de ce

qu'ils sont durs et roides, il arrive qu’en les frap-
pant, plusieurs de leurs petites parties s'appro-
chent quelque pen les unes des autres sans se
joindre entiérement pour cela, et que les inter~
valles qui sont autour d’elles deviennent si étroits
que les parties du second élémenten sortent toutes,
de facon qu'ils ne demeurent remplis que du pre-
mier; puis derechef, de ce qu'ils sont roides, sitot
que le coup a cessé, leurs parties tendent i re-
prendre leur premiére figure; et, de ce qu'ils sont

8 N
Comment on
pentatlumer
du feu avee
v fusil,



83.
Comment on
en ullume
aussi en frol-
tant un bois
see,

400 LES PRINCIPES DE LA PHILOSOPHIE.

cassants, la force dont elles tendent ainsi & re-
tourner en leurs places fait que quelques unes se
séparent entiérement des autres, au moyen de
quoi, ne se trouvantenvironnées que de la matiére
du premier élément, elles se convertissent en feu.
Par exemple, on peut penser que les petites
boules qu'on voit entre les parties du caillou A’
représentent le second élément qui est en ses pores,
et que lorsqu'il est frappé d'un fusil, comme on
voit vers B, toutes ces petites boules sortent de
ses pores, lesquels deviennent si étroits qu'ils ne
contiennent que le premier élément; et enfin,
qu'aprés le coup, ces parties du caillou étant rom-
pues tumbent en pirouettant, i cause de la violente
agitation du premier élément qui les environne, et
ainsi composent des étincelles de feu.

Si on frappe du bois en méme fagon, tant sec

qu’il puisse étre, on n’en fera point sortir de feu’

pour cela; car il S'en faut toujours beaucoup qu'il
ne soit aussi dur qu’un caillou, et les premiéres
de ses parties qui sont pressées par la violence du
coup se replient sur celles qui les suivent et se
joignent A elles avant que ces secondes se replient
sur les troisiémes, ce qui fait que les parties du
second élément (qui devroient sortir de plusieurs
de leurs intervalles en méme temps, afin que le
premier élément quj, leur succede y plt agir avec

s Voyez planche VILI, figure 4.
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quelque force) n'en sortent que successivement
des premiers en premier lieu, aprés des secoxnds ,
et ainsi de suite. Mais si on frotte assez fort ce
méme bois pendant quelque temps, le branle que
cette agitation donne 3 ses parties peut suffire
pour chasser le second élément dautour d’elles,
et faire que quelques umes se détachent des au-
tres; an maoyen de quoi s Ne se trouvant environ-
nées que du premier élément, elles se convertis-
sent en feu.

On peut aussi allumer du feu par le moyen d'un
miroir concave ou d’un verre couvexe, en faisant
que plusieurs rayons du soleil tendant vers un
méme point y joignent leurs forces : car, encore
que ces rayons n'agissent que par I'entremise du
second élément, leur action ne laisse pas détre
. beaucoup plus prompte que celle qui lui est or-
dinaire; et élle l'est assez pour exciter du feu, 3
cause qu'elle vient du premier élément qui com-
pose le corps du soleil: elle peut aussi étre assez
forte, lorsque plusieurs rayons se joignent ensem-
ble, pour séparer des corps terrestres quelques
unes de leurs parties, et leur communiquer la vi-
tesse du premier élément, en laquelle consiste la
forme du feu.

Car, enfin, partout olise trouve une telle vitesse
dans les parties des corps terrestres il ¥y a du feu,

sans qu'il importe qu'elle en soit la cause. Et
3. 26
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comme il est vrai que ces parties terrestres ne
peuvent étre environnées de la seule matiére du
premier élément sans acyjuérir cette vitesse , bien
quellés n'en eussent point du tout auparavant,
en méme facon ¢n'un bateau neé peut éire au mi-
lieu d’un torrent sans suivre son cours, lorsqu'il
'y a point d’ancres ni de cordes qui le retiennent;
il est vrai aussi que lorsque, par quelque cause que
ce soit, clles acquiérent cette grande vitesse, bien
quil y ait plusieurs parties du second élément qui
les touchent, et qu'elles se touchent aussi les unes
les autres, elles chassent incontinent d'autour de
soi tout ce qui peut empécher leur agitation, en
sorte quil n'y demeure que le premicr élément,
lequel sert & Pentretenir, Ainsi tous les mouve-
ments violents suffisent pour produire du feu: et
cela fait voir comment la foudre, les éclairs et les
tourbillons de vent se peuvent enflimmer; parce-
que, suivant ce qui a ‘été dit dans les Météores,
ils sont causés de ce que Vair qui est enfermé en-
tre deux nues en sort avec une trés grande vitesse
lorsque la plus haute de ces nues tombe sur la
plus basse. ‘

Toutefois cette vitesse n'est peut-dtre jamais la
seule cause des feux qui s'allument dans les nues,
parcequ’il y a ordinairemént des exhalaisons de-
dans l'air qui leur servent de matiére, et qui sont
de telle nature qu'elles 'embrasent fort aisément,
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ou du moins elles composent des corps qui jettent
quelque lumiére, encore qu'ils ne se consument
pas; et clest de ces exhalaisons que se font les
feux follets en Ja plus basse région de lair, et les
éelairs qu'on voit quelquefois sans qu'il tonne en
la moyenne; et en-la plus haute, les lumiéres
en forme d'étoiles qui semblent tomber du ciel, ou
y courir d'un lieu & Vautre : car les exhalaisons,
ainsi qu'il a ét¢ dit, sont composées de parties fort
délies, et divisées en plusieurs branches qui se
sont attachées 4 d'autres parties un pen plus
grosses, tirées des. sels volatils et des sucs aigres
etcorrosifs; et il est A remarquer que lesintervalles
qui sont entre ces branches fort déliées sont si pe-
tits, yu'ils ne sont ordinairement remplis que dela
matiére du premier élément; ce qui est cause que,
bien que les parties du second occupent tous les
autres plus grands intervalles qui se trouvent en-
tre les parties des sels ou sucs qui sont revétues de
ces branches, elles en peuvent facilement étre
chassées lorsque ces exhalaisons étant pressées
de divers cotés par d'autres, quelques unes de
leurs parties entrent et s'insinuent en ces plus
grands intervalles : car Paction du premier élé-
ment, qui est entre les petites branches qui en-
vironnent ces sucs, leur aide 4 les chasser ; et par
ce moyen ces parties des exhalaisons se changent
en flamme,

ab,
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on vl Et la cause qui presse ainsi les exhalaisons pour
lumelefende faire qu'elles s'enflamment quand elles compo-
s loudre, ¢+ sent la foudre ou les éclairs, est dvidente, parce-
dollesau!  qu'elles sont enfermées entre denx nues, dont
I'une tombe sur l'autre, Mais celle qui leur fait
composer les lumiéres en forme d'étoiles qu'on

voit en temps calme et serein courir ¢i et 14 par

le ciel, n'est pas du tout si manifeste : néanmoins

on peut penser quelle consiste en ce que, lors-

quune exhalaison est déja aucunement conden-

sée et arrétée par le froid en quelque lien de lair,

les parties d’'une autre qui viennent d'un lieu plus

chaud, et sont par conséquent plus agitées, ou
seulement qui, 4 cause de leurs figures, continuent

plus long-temps 4 se mouvoir, ou bien aussi qui

sont portées vers elle par un peu de vent, s’insi-

nuent en ses pores et en chassent le second él¢-

ment; au moyen de quoi, si elles peuvent anssi
déjeindre ses parties, elles en composent une

flamme qui, consumant promptement cette exha-

laison, ne dure que fort peu de temps, et semble

go.  une étoile-qui passe d'un lien en un autre.

Comments'sh Ay lien que., si les parties de Pexhalaison sont si
Solles i bien jointes qu'elles ne puissent ainsi étre sépardes
quelloetla  par I'action des autres exhalaisons qui s'insinuent
jaso o 1045 en ses pores, elle ne s'embrase pas tout--fait, mais

les autres lels

feax quilul yend seulement quelque lumiére, ainsi que font
seatet e hri.

lent point.  aussi quelquefois les bois pourris, les poissons
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salés, les gouttes de l'eau de mer, et quantité d'au-
tres corps : car il n'est besoin d'autre chose pour
produire de la lumiére, sinon que les parties du
second élément soient poussées par la matiére du
premier, ainsi qu’il a ét¢ dit ci-dessus. Et lorsque
quelgue corps terrestre a plusieurs pores qui sont

si étroits qu'ils ne peuvent donnmer passage qu'a’

cette matiére du premier élément, il peut arriver
que, bien qu'elle 'y ait pas assez de force pour
détacher les parties de ce corps les unes des autres,
et par ce moyen le briiler, elle en ait néanmoins
assez pour pousser les parties du second éléraent
qui sont en lair d’alentour, et ainsi causer quelque
lumiére. Or on peut penser que les étoiles qui
tombent ne sont que des lumiéres de cette sorte;
ar on trouve souvent sur la terre aux lieux ot
elles sonttombées une matiére visqueuse et gluante
qui ne briile point. Toutefois on peut croire aussi
que la lumiére qui paroit en elles ne vient pas
proprement de cette matiére visqueuse, mais d'une
autre plus subtile qui l'environne, et qui étant en-

flammée se consume pour Fordinaire avant qu'elle

parvienne jusques i la terre,

Mais pour cc qui est de leau de mer dont jai
ci-dessus expliqué la natuve, il est aisé 4 juger que
la lumiére qui paroit antour de ses gouttes-, lors-

qu’elles sont agitées par (uelque tempéte, ne vient.

que de ce que cette agitation fait que, pendant que
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celles de leurs parties qui sont molles et pliantes
demeurent jointes ensemble, les pointes des autres
qui sont roides et droites s'avancent ainsi que des
petits dards hors de leurs superficies, et poussent
avec impétuosité les parties du second élément
qu'elles rencontrent. Je crois aussi que les bois
pourris, les poissons salés, et autres tels corps, ne
luisent point que lorsqu'il se fait en eux quelque
altération, qui rétrécit tellement plusieurs de leurs
pores guiils ne peuvent contenir que de la ina-
tiére du premier élément, soit que cette altération
vienne de ce que quelques unes de leurs parties
s'approchent lorsque quelques autres s'éloignent,
comme il semble arriver aux bois pourris, soit
de ce que quelque autre corps se méle avec eux,
comme il arrive aux poissons salés, qui ne luisent
que pendant les jours que les parties du sel entrent
dans leurs pores.

- Etlorsque les parties d’un corps s'insinuent ainsi
entre celles d’'un autre, elles ne peuvent pas seule-
ment le faire luire sans I'¢chauffer en la-fagon que
je viens d’expliquer , mais souvent aussi elles I'é
chauffent sans le faire luire, et enfin quelquefois
elles Pembrasent tout- 4- fait : comme il paroit au
foin qu'on a renfermé avant qu'il filt sec, et en la
chaux vive sur laquelle on verse de l'eau, et cn
toutes les fermentations (u’on voit communément
en la chimie, Car il 0’y a point dautre raison qui
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fasse que le foin qu'on a renfermé avant qu'il fie
sec s'échauffe pou & peu jusques 4 s'embraser, si-
non que les sucs ou esprits qui ont contume de
monter de la racine des herbes tout le long de leurs
tiges pour leur servir de nourriture, w'étant pas
encore tous sortis de ces herbes lorsqu'on le ren-
ferme, continuent par aprés leur agitation, et sor-
tant des unes de ces herbes entrent dans les autres,
a cause que le foin étant renfermé ces sucs ne se.
peuvent évaporer; et parceque ces herbes commen-
cent & se sécher, ils y trouvent plusieurs pores un
peu plus étroits que de coutume, qui, e les pou-
vant plus recevoir avec le second élément, les re-
¢oivent seifliment environnés du premier , lequel
les agitant’ fort promptement leur donne la forme
du feu. Pensons, par exemple, que Yespace qui
est entre les corps B et C ' représente un des pores
- qui sont dans les herbes encore vertes, et que les
petits bouts des cordes 1,2,3, avec les petites hou-
les qui les environnent , représentent les parties
des sucs ou esprits environnés du second élément,
ainsi qu'elles ont coutume d’étre lorsqu'elles cou-
lent le long de ces pores, et de plus, que Fespace
qui est entre les corps D et E soit I'un des pores
d'une autre herbe qui commence 4 se sécher, ce
qui est cause qu'il est si étroit que, lorsque les mé-
mes parties des sucs 1,2,3 y viennent, elles n'y

* Voyer planche IX, figove 1.
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peuvent étre environnées du second élément, mais
seulement de quelque peu du premier; et nous ver~
rons évidemment que, pendant que les sucs 1,2,3
coulent par dedans ’herbe verte et humide BC,ils
1’y suivent que le cours du second élément, mais
que, lorsqu'ils passent dans Pherhe séche DE, ils
y doivent suivre le cours du premier, lequel est
beaucoup plus rapide. Car, encore qu'il v’y ait
que fort pen du premier élément autour des par-
" ties de ces sucs, clest assez qu'il les environne en
“telle sorte qulelles ne soient aucunement retenues
par le second, ni par aucun autre corps qui les
touche, pour faire qu'il ait la force de les empor-
ter avec soi: ainsi qu'un bateau peutdtre emporté
par le cours d'un ruisseau, qui n'a justetrfent qu'an-
tant de largeur qu'il en faut pour le contenir, avec
quelque pen deau tout antour qui empéche quiil
ne touche 4 la terre, aussi bien que par le cours .
d'one riviére également rapide et beaucoup plus
large. Or, quand ces parties des sucs suivent ainsi
le cours du premier élément, elles ont beaucoup
plus de force & pousser les corps qu'elles rencon-
trent que n'auroit pas ce premier élément sil étoit
seul : comme on voit aussi qu'an bateau qui suit le
cours d'une riviére en a beaucoup plus que I'ean
de cette riviére, qui toutefois est -seule la cauge
de son mouvement. Clest pourquoi ces parties des
sucs ainsi agitées rencontrant les plus dures par-
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ties du foin, les poussent avec tant d'impétuosité,
quelles les séparent aisément de leurs voisines s
principalement lorsqu'il arrive que plusieurs en
poussent une seule en méme temps, et lorsqu'elles
en séparent ainsi un assez grand nombre, qui étant
proches les uries des autres suivent le cours du pre-
mier élément, le foin s'embrase tout - i - fait : mais
lorsqu’elles n'en meuvent que quelques unes qui
n'ont pas assez d'espace autour d'elles pour en aller
choquer d'autres, elles font senlement que ce foin
devient chaud et se corrompt peu & peu sans sem-
braser, en sorte qu'alors il y a en Iui une espéce
de feu qui est sans lumiére,

En méme fagon nous pouvons penser que lors-
quon cuit de la chaux, Faction du feu chasse quel-
ques unes des parties du troisiéme élément qui sont
dans les pierres dont elle se fait; ce qui est cause
que plusieurs des pores qui étoient en ces pier-
res s'élargissent jusques i telle ruesure, quau lieu
quils ne pouvoient auparavant donner passage
quau second élément, ils peuvent par aprés, lors-
quelles sont converties en chaux, le donner aux
parties de I'eau, environnées de quelque pende la
matiére du premier élément : ensuite de quoi il
est évident que, lorsqu’on jette de Ieau sur cette
chaux, les parties de cctte eau entrant en scs po-
res cn chassent le second élément, ot y demeurent
seules avec le premier, lequel augmentant leur agi-

)
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tation échauffe la chaux, Et afin que j'achéve en

peu de mots tout ce que j'ai & dire sur ce sujet, je

crois généralement de tous les corps qui peuvent

étre échauffés par le seul mélange de quelque k-
queur, que cela vient de ce que ces corps ont des

pores de telle grandeur que les parties de cette li-

queur peuvent entrer dedans, en chasser le second
élément, et n’y demeurer environnées que du pre-

mier. Je crois aussi que c'est la méme raison qui

fait échauffer diverses liqueurs lorsqu’on les méle

Pune avec l'autre, car toujours 'une de ces liqueurs

est composée de parties qui ont quelques petites
branches par le moyen desquelles se joignantet s'ac-
crochant quelque peu les unes aux autres, elles font
Toffice d’'un corps dur: et ceci peut méme étre en-

tendu des exhalaisons, suivant ce qui a tantot été dit.

94 Au reste, le feu peut étre allumé en toutes les
vommentle ¢, cons qui viennent d'étre expliquées, non seu-

feu peat étre
allumé dans Jornent gur la superficie de la terre, mais aussi

les concavilés .

delaterre. dans les concavités qui sont au-dessous : car il
peut y avoir des esprits qui, se glissant entre les
parties des exhalaisons, les enflamment; et il y a
des piéces de rochers demi-rompues, qui, étant
minées peu 4 pen par le cours des eaux ou par
d’autres causes , peuvent tomber tout-i-coup du
haut de ces concavités, et par ce moyen faire du
feu, soit a cause quen tombant elles frappent

d'autres pierres, ainsi qu'un fusil, soit aussi a cause
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que, lorsqu'elles sont grandes, elles chassent laiv
qui est sous elles avec fort grande violence, ainsi
qu'est chassé celui qui est entre deux nues lors-
que l'une tombe sur lautre.

Or aprés que le feu s'est épris en quelque corps,
il passe facilement de 14 dans les autres voisins,
lorsqu'ils sont propres 4 le recevoir : car les par-
ties du premier corps qui est enflammé étant fort
violemment agitées par le fen, rencontrent celles
des_autres qui sont proches de lui, et leur com-
muniquent leur agitation, *Mais ceci n'appartient
pas tant & la facon dont le feu est produit qu’a
celle dont il est conservé, laquelle je dois main-
tenant expliquer. Considérons, par exemple, le
flamheau AB* qui est allumé, et pensons qu'ily a
plusieurs petites parties de la cire ou autre ma-
tiere grasse ou huileuse dont il est composé,
comme aussi plusieurs du second élément, qui se
meuvent fort viteen tout I'espace CD, ot elles com-
posent la flamme, i cause qu'elles y suivent le
cours du premier élément, et que, bien qu'elles
se rencontrent souvent et sentre-poussent, elles
ne se touchent pas tontefois de tant de ctés, et
ne se soutiennent pas si bien (ainsi qu'elles font
aux autres endroits ot il n’y a point du tout de
feu ) qu'elles se puissent arréter Pune lautre, et

* s'empécher d’étre emportées par lui.

* Voyez planche IX, ligure 2.
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Pensons aussi que la matiére du premier élé-
ment, qui est en grande quantité avec les parties
du second et avec celles de la cire en cette flamme,
tend toujours & en sortir, 4 cause qu'elle ne peut
continuer son mouvement en ligne droite,, qu'en
s'éloignant du lien otielle est; et qu'elle tend méme
4 en sortir en montant plus haut et s'¢loignant du
centre de la terre, & cause que, suivant ce qui a
été dit ci-dessus, elle est légére, non seulement &
comparaison des parties de Vair d'alentour, mais
anssi & comparaison dé celles du second élément
qui sont en ses pores : cest pourquoi ces parties
de Iair et du second élément tendent aussi i des-
cendre en sa place, laquelle elles occuperoient in-
continent, et ainsi suffoqueroient ceite flamme,
si elle n’étoit composée que du premier; mais les
parties de la cire qui commencent 4 suivre son
cours dés lors quelles sortent de la méche FG,
vont rencontrer ces parties de lair et du second
¢lément qui sont disposées idescendreen la place
de la flamme, et les repoussent avec plus de force
que ce premier ¢lément senl ne pourroit faire , au
moyen de quoi cette flamme se conserve,

Et parceque ces parties de la cire suivent le
cours du premier élément, clles tendent principa-
lement & monter en haut, ce qui est cause de la
figure pointue de la flamme; mais parcequ’elles
ont plus deforce que les parties de Pair d’alentour,
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tant & cause qu'elles sont plus grosses, qu’a cause
qu'elles se meuvent plus vite, bien qu'elles empé-
chent cét air de descendre vers la flamme, elles
ne peuvent pas étre empéchées par lui en méme
fagon de monter plus haut vers H, otl, perdant peu
& peu leur agitation, elles se changent en fumée,

Et cette fumée ne trouveroit aucune place ot
se mettre hors de la flamme, & cause qu'il ny a
point de vide, si, 4 méme temps qu'elle entre dans
Fair, une pareille quantité de cet air ne ‘prenoit
son cours circulairement vers le lieu qu'elle quitte;
c'est pourquoi lorsqu'elle monte vers H, elle en
chasse de l'air qui descend par I et K vers B, ou,
rasant le haut du flambeau B et le bas de la me-
che F, il coule de 13 dans la flamme et sert de ma-
tiére pour lentretenir. Toutefois, 4 cause que ses
parties sont fort délides, elles ne pourroient suffire
acela toutes seules; mais elles font aussi monter
avec soi, par les pores de la méche, des parcelles
de cire & qui la chaleur du feu a déja donné quel-
que agitation ; ce qui fait que la flamme se con-
serve en changeant continuellement de matiére,
et en ne demeurant jamais deux moments de suite
la méme, que comme fait une riviére en laquelle
il afflue incessamment de nouvelles eaux,

Et ce mouvement circulaire de lair vers la
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chambre ot toutes les portes et fendtres sont bien
fermées , et oil, excepté le tuyau de la cheminéo
par ot la fumée sort, il n'y a rien douvert que
quelque vitre cassée on quelque autre trou assez
étroit,. si on met la main aupres de ce trou lon
sent manifestement le vent que fait I'air en venant
par I vers le feu en lu place de la fumée.

Ainsi on peut voir qu'il y a toujours deux choses
requises pour faire que le feu ne s'éteigne point.
La premiére est qu'il y ait en lui des parcelles du
troisierne élément, qui, étant mues par le prernier,
aient assez de force pour repousser le second élé-
ment avec Fair ou les autres liqueurs qui sont au-
dessus de lui, et empécher gquw'elles ne le suffo.
quent. Je ne parle ici que des liqueurs qui sont
au-dessus, & cause que, n'y ayant que leur pesan-
teur qui les fasse aller vers lui, celles qui sont
au-dessous n’y vont jamais en cette fagon pour I'6-
teindre, et elles y vont senlement lorsquielles y
sont attirées pour le nonrrir, comme on voit que
la méme liqueur qui sert & entretenir la flamme
d'un flambeau quand il est droit le peut éteindre
quand il est renversé; et, au contraire, on peut
faire des feux qui brilent sous P'eau, i canse qu’ils
contiennent des parcelles du troisiéme élément si
solides, si agitées, et ensi grand nombre, qu'elles
ont la force de repousser Peau de tous cbtés y et
ainsi l'empécher d’éteindre le fen,
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L'autre chose qui st requise pour la duvée du
feu est qu'il y ait aupres de lui quelque corps
qui lui fournisse toujours de la matire pour suc-
céder & la famée qui en sort; et & cot effet ji faut
que ce corps ait en soi plusieurs parties assez
délies, & raison du feu quil doit entretenir, et
qui soient jointes entre elles oy, & d'autres plus
grosses, en telle sorte que les parties qui sont
déja embrasées puissent les séparer de ce corps, et
aussi des parties du second élément qui sont pro-
ches d'elles, afin de leur donner par ce moyen la
forme du feu. R
Je dis qui'il faut que ce corps ait en soi des par-
ties assez déliées & comparaison du feu qu'elles
doivent entretenir, parcequ'elles ne pourroient y
servir si elles étoient si grosses qu'elles ne pus-
sent étre mues et siparées par les parties du troi-
sieme élément qui composent ce feu, et qui ont
dautant moins de force qulelles sont plus déliées,
Comme on voit qu'ayant mis le feu & de l'eau-
de-vie dont un linge est mouillé, ce linge n'en
peut étre brilé, ni par conséquent nourrir ce
feu: dont la raison est que les parties de la
flamme qui vient de 'eau-de-vie sont trop déliées
et trop foibles pour ntouvoir celles du linge ainsi
mouillé,
Tajoute qu'elles doivent étre jointes en telle
sorte que le feu les puisse séparer les unés des
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viebrdle fct- gutres , ot aussi des parties du second élément qui

fement,

sont proches delles. Et afin qu'elles puissent étre
séparées les unes des autres, ou bien elles doivent
étre si petites et si peu jointes ensemble, qu’en-~
core que la flamme ne touche gue la superficie du
corps qu’elles composent, son action suffise pour
les tirer de cette.superficie I'une aprés Fautre; et
C’est ainsi que brile 'eau-de-vie. Mais le linge est
composé de parties trop grosses et trop bien jointes
pour étre séparées en méme facon ; on bien il doit
Y avoir plusieurs pores en ce corps qui soient as-
sez grands pour recevoir leé,pgrties de Ia flamme,
afin que les parties de la flamme coulant aatour
des siennes aient plus de force & les séparer : et
parcequ’il y a quantité de tels pores dans le linge,
de 13 vient quiil peut aisément étre brilé, méme
par la flamme de lean-de-vie, lorsqu'il n’est point
du tout monillé; mais lorsqu’il est monillé, encore
que ce ne soit que d’eau-de-vie, les parties de cette
eau qui ne sont point enflammées remplissent ses
pores, et ainsi empéchent celles de la flamme qui
est au-dessus d'y entrer. De plus, afin que les par-
ties du corps qui sert 4 entretenir le feu puissent
étre séparées du second élément qui les environne,
ou bien elles doivent étre assez fermement jointes
les unes aux autres, en sorte que les parties du
second élément résistant moins qu'elles & Ia flamme

en soient chassées les premiéres, et cette condi-
& .

— S
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tion se trouve en tous les corps durs qui peuvent
bedler, ou bien si les parties du corps qui brile
sont sj petites et si peu jointes ensemble, quen-
core que la flamme ne touche que la superficie de
ce corps elle ait la force de les séparer, il est besoin
qu’elles aient plusicurs petites branches si déliées
et si proches les unes des autres, qu'il n'y ait que
le seul premier élément qui puisse remplir les
petits intervalles qui sont autour d'elles. Et parce-
que Feau-de-vie brile fort aisément, il est & croire
que ses parties ont de telles branches, mais qui
sont fort courtes; car si ces branches étoient un
peu longues, elles se¢ lieroient les unes aux autres,,
et ainsi composeroient de Phuile.

L'eau commune est en cela fort différente de
Peau-de-vie, car elle est plus propre i éteindre le
feu qu'a I'entretenir ; dont la raison est que ses par-
ties sont assez grosses, et avec cela si glissantes,
unies et pliantes, que non seulement les parties
du second élément qui se joignent a elles de tous
cotés n'y laissent que fort peu de place pour le
premier, mais aussi elles entrent facilement dans
les pores des corps qui brilent, et, en chassant les
parties qui ont.déja lagitation du feu, empéchent
que les autres ne s'embrasent. .

Toutefois cela dépend de la proportion qui est
entre la grosseur de ses parties et la violence du
feu, ou la grandeur des pores du corps qui brile.

3. 2y
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Car, comme il a déja été dit de la chaux vive,
qu'elle s'échauffe avec de l'eau froide, ainsi il ya
une espéce de charbon qui en doit étre arrosé lors-
qu’il brile, afin que sa flamme en soit plus vive ;
et tous les feux qui sont fort ardents le deviennent
encore plus lorsquon jette dessus quelque peu
d’eau, Mais si on jette du sel, leur ardeur sera en-
core plus augmentée que par I'eau douce, 4 cause
que les parties du sel étant longues et roides, et
s'élancant de pointe comme des fléches, ont beau-
coup de force, lorsqu'elles sont enflammées, pour
ébranler les parties des corps qu'elles rencontrent.
Et c’est pour cette raison qu'on a coutume de méler
certains sels parmi les métaux, pour les fondre plus
aisément.

Pour ce qui est du bois et des autres corps durs
dont on peut entretenir le feu, ils doivent étre
composés de diverses parties; quelques unes des-
quelles soient assez petites, les autres un peu plus
grosses, et qu'il y en ait ainsi par degrés jusques 4

‘celles qui sont les plus grosses de toutes; etil y en

doit avoir dont les figures soient assez irrégulié-
res et comme divisées en plusieurs branches, en
sorte quiil y ait parmi elles d'assez grands pores ,
afin que les parties du troisiéme élément qui sont
enflammées, entrant en ces pores, puissent pre-
mierement agiter les plus petites, puis par leur
moyen les médiocres, et par le moyen de celles-

o en et v oes * T
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ci les plus grosses; et en méme temps chasser le
second élément, premiérement des plus petits
pores, puis aussi de tous les antres, et enfin em-
porter avec soi toutes les parties de ce corps, ex-
cepté les plus grosses, qui demeurent et compo-
sent les cendres.

Et lorsque les parties qui sortent en un méme
temps du corps qui briile sont en assez grand nom-
bre pour avoir la force de chasser les parties du se-
cond élément qui sont en quelque endroit de Vair
proche de ce corps, elles remplissent tout cet en-
droit de flamme : mais si elles sont en trop petit
nombre, ce corps brille sans s'enflammer. Et, sl
est composé de parties si égales et tellement dis-
posées que les premiéres qui s'embrasent aient
la force d’embraser leurs voisines en se glissant
parmi elles, le feu se conserve en ce corps jusques
a ce qu'il Iait consumé, comme on voit arriver
aux meéches dont se servent les soldats pour leurs
mousquets.

Mais si les parties de ce corps ne sont point ainsi
disposées, le feu ne s'y conserve qu'en tant que les
plus subtiles qui sont déja embrasées , se trouvant
engagées entre plusieurs autres plus grosses qui

ne le sont pas, ont besoin de quelque temps pour

s'en dégager. Cequ'on expérimente aux charbons,
qui, étant couverts de cendres, conservent le feu
pendaut quelgues heures, par cela seul que ce feu

2.
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consiste en F'agitation de certaines parties du troi-
siéme élément assez petites, qui ont plusieurs bran-
ches, et qui, se tronvant engagées entre d'autres
plus grosses, n'en peuvent sortir que I'une apres
Fautre, nonobstant qu'elles soient fort agitées, et
qui peut-étre aussi ont besoin de quelque temps
pour étre diminuées ou divisées peu 4 peu par la
force de lenr agitation avant qulelles puissent sortir
des lieux o elles sont. o
Mais il 0y a rien qui prenne sitdt feu et qui le
retienne moins long-temps que fait la poudre a
canon': de quoi on pent voir clirement la cause,
en considérant la nature du soufre, du salpétre et
du charbon, qui sont les seuls ingrédients dont on
lacompose. Car, premiérement, le soufre est de soi-
méme extrémement prompt 4 senflammer, d’au-
tant quiil est composé des parcelles des sucs aigres
ou corrosifs, environnées de la matiére huileuse
qui se trouve avec eux dans les mines, et qui est
divisée en petites branches si déli¢es et si proches
les unes des autres qu'il n'y a que le premier élé-
ment qui puisse passer parmi elles; ce qui fait aussi
que pour Fusage de la médecine on estime le sou-
fre fort chaud. .
Puis, pour ce qui est du salpétre , il est composé’
des parties qui sont toutes longues et roides, ainsi
que celles du sel commun, dont elles différent seu-
lement en cela, qu'un de leurs bouts est plus menu
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et plus pointu que laulre, au lieu que les deux
bouts des parties du sel commun sont égaux en-
tre eux ; ce qu'on peut connoitre par expérience,
en faisant dissoudre ces deux sels dans de l'eau:
car, & mesure que cette eau s'évapore, les parties
du sel commun demeurent couchées sur sa super-
ficie, ot elles composent des petits carrés, ainsi que
j'ai expliqué dans les Météores ; mais les parties du
salpétre descendent au fond ou s'attachent aux cd-
tés du vaisseau, et montrent par la que Pun de
leurs bouts est beaucoup plus gros ou plus pesant
que l'autre.

Et il fant remarquer qu'il y a telle proportion
entre les parties du salpétre et celles du soufre,
que bien que celles-ci soient plus petites ou moins
massives que les autres, toutefois, étant enflam-
mées, ellesont la force de chasser fort vite tout ce
qu'il y a du second élément entre elles et ces au-
tres, et par méme moyen de faire que le premier
élément les agite, '

1L faut aussi remarquer que c’est principalement
le bout le plus pointu de chacune de ces parties du
salpétre qui se meut pendant qu'elles sont ainsi
agitées , et qu'il décrit un cercle en tournoyant, an
lien que son auntre bout, qui est plus gros et plus
pesant, se tient en bas vers le centre de’ce cercle :
en sorte, par exemple , que si B ' est une par celle

1 Yoyer. planche IX, fignre 3.
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du salpétre qui n'est point encorse agitée, C la re-
présente lorsqu'elle commence 4 s'agiter, et que le
cercle quelle décrit n'est pas encore fort grand ;
mais il saugmente incontinent apreés, et devient
aussi grand qu'il peut étre, comme on voit vers D,
et cependant les parties du soufre qui ne tour-
noient pas én méme fagon, passent fort prompte-
ment plus loin de tous cdtés en ligne droite vers
les autres parties du salpétre, qu'elles enflamment
tout-a-coup en méme facon en chassant le second
élément d’autour delles,

Ce qui fait déja voir la cause pourquoi la poudre
& canon se dilate beaucoup lorsqu'elle senflamme,
et aussi pourquoi son effort tend en haut, en
sorte que; lorsqu'elle est bien fine , on la peut faire
briler dans le creux de la main sans en recevoir
aucun mal. Car chacune des parties du salpétre
chassetoutes les autres du cercle qu'elle décrit; et
elles Sentre-chassent aussi avec grande force, &
cause qu'elles sont dures et roides : mais parceque
ce ne sont que leurs pointes qui décrivent ces cer-
cles, et quelles tendent toujours vers le hant , de1a
vient que si leur flamme se peut étendre libre-
ment vers 14, elle ne brile aucunement ce qui est
sous elle.

Au reste, on méle du charbon avec le salpétre
et le soufre; et de ces trois choses ensemble, hu-
mectées de quelque liqueur afin quelles se puis-
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sent mieux joindre, on compose de petites boules
ou de petits grains, qui, étant parfaitement séchés
ensortequ'il 'y reste rien dela liqueur, font lapou-
dre. Et en considérant que le charbon est ordinai-
rement fait de bois duquel on a éteint le feu avant
qu’il fit entierement brilé, on voit qu'il doit y
avoir en lui plusieurs pores qui sont fort grands;
premiérement & cause qu'il y en a eu beaucoup
dans le bois ou autre matiére dont il est fait, puis
aussi 4 cause qu'il est sorti beaucoup de parties
terrestres hors de ce bois pendant qu'il a bralé,
lesquelles se sont changées en fumée. On voit aussi
qu'il n'est composé que de deux sortes de par-
ties, dont les unes sont si grosses qu'elles ne sau-
roient étre converties en fumée par laction du
feu , mais seroient demeurées pour les cendres
si le charbon avoit achevé de briler; et les autres
sont plus petites, & savoir celles qui en seroient
sorties : et celles-ci ayant déja été ébranlées par
Faction du feu, sont délides et molles, et aisées &
embraser derechef, et avec cela elles ont des fi-
gures assez embarrassantes, en sorte qu'elles ne
se dégagent pas aisément des lieux ou elles sont;
comme il paroit de ce que beaucoup d’autres en
étant déjA sorties, et changées en fumée, elles y
sont demeurées les derniéres.

Ainsi les parcelles du salpétre et du soufre en-
trent aisément dans les pores du charbon, parce-
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qu'ils sont grands , et elles Yy sont enveloppées et
liées ensemble par celles de ses parties qui sont
molles et embarrassantes ; principalement lorsque
le tout ensemble, aprés avoir été humecté et formé
¢n grains, est desséché. Et Ja raison pourquoi on
grene la poudre est afin que les parties du sal-
pétre ne s'embrasent pas seulement 'une aprés
lautre, ce qui leur donneroit moins de force , mais
qu'il y en ait plusieurs qui prennent feu toutes
ensemble : car chaquegrain de poudre ne sallume
pas au méme instant qu'il est touché de quelque
flamme, mais cette flamme doit premiérement
passer de la superficie de ce grain jusques au de-
davs, et y embraser les parties du soufre, par
Fentremise desquelles celles du salpétre sont agi-
tées et décrivent au commencement de fort petits
cercles; puis, tendant & en décrire de plus grands,
elles font effort toutes ensemble pour rompre les
parties du charbon qui les retiennent, au-moyen
de quoi tout le grain senflamme. Et bien que le
temps qui est requis pour toutes ces choses soit
extrémement court, si on le compare avec des
heures ou des journées, en sorte qu'il ne nous est
presque point sensible, il ne laisse pas d’étre assez
long lorsqu’on le compare avec Pextréme vitesse
dont la flamme qui sortainsi d'un grain de poudre
s'étend de tous cdtés en Dair qui Penvironne. Ce
qui est cause, par exemple,, que, lorsquun canon
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est chargé, la flamme de Vamorce ou des premiers
grains de poudre qui prennent feu, aloisir de s'é-
tendre en tout Pair qui est autour des autres grains,
et de les toucher tous avant qu’il y en ait aucun
qui senflamme; puis incontinent aprés , bien que
les plus proches de la lumiére soient les premiers
disposés 4 s'enflammer, toutefois, 4 cause qu'en
se dilatant ils ébranlent les autres et leur aident
a se rompre, cela fait qu'ils s'enflamment et se di-
latent tous en un méme instant, an moyen de
quoi toutes leurs forces, jointes ensemble, chassent
la balle avec trés grande vitesse. A quoi la résis-
tance que font les parties du charbon sert beau-
coup, & cause qu'elle retarde au commencement
la dilatation des parties du salpétre, ce qui aug-
mente incontinent aprés la vitesse dont elles se
dilatent. Il sert aussi que la poudre soit composée
de grains, et méme que la grosseur de ces grains
et la quantité du charbon soit proportionnée & la
grandeur du canon, afin que les intervalles queces
grains laissent entre eux soient assez larges pour
donner passage a la flamme de P'amorce, et faire
qu'elle ait loisir de s'étendre par toute la poudre,
et de parvenir jusques aux grains les plus éloignés
avant qu'elle ait embrasé les plus proches.

Aprés le feu de la poudre, qui est Pun de cenx
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long-temps sans avoir besoin de nouvelle matiére
pour s'entretenir, comme on raconte de certaines
lampes quon a trouvées ardentes en des tom-
beaux lorsqu’on les a ouverts aprés qu'ils avoient
6té fermés plusieurs siécles. Je ne veux point étre
garant de la vérité de telles histoires; mais il me
semble quen un lieu souterrain, qui estsi exacte-
ment clos de tous cités que Pair n'y est jamais
agité par aucun vent qui vienne du dedans ou du
dehors de la terre, les parties de Phuile qui se
changent en fumée, et defumée en suie, lorsqu’el-
les s'arrétent et g'attachent les unes aux autres, se
peuvent arréter tout autour de la flamme d’une
lampe, et y composer comme une petite voiite
qui soit suffisante pour empécher que I'air dalen-
tour ne vienne suffoquer cette flamme ; et aussi
pour la rendre si foible et si débile quelle n'ait
pas la force d'enflammer aucune des parties de
Thuile ni de la méche, si tant est qu'il en reste
encore qui n'aient point été briilées : au moyen
de quoi le premier élément demeurant seul en cette
flamme, 4 cause que les parties de Ihuile qulelle
contenoit se sont toutes peu i peu attachées i la
petite voiite de suie qui l'environne, et tournant
en round la-dedans en forme d’une petite étoile,
a la force de repousser de toutes parts le second
élément, qui seul tend encore & venir vers la flamme
par les pores qu'il s'est réservés en cette voiite,
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et ainsi d'envoyer de Ia lumiére en l'aiv d'alentour;
laguelle ne peut étre que fort foible pendant que le
lien demeure fermé ; mais 4 linstant qu'il est ou-
vert, et que 'air qui vient de dehors dissipela pe-
tite voiite de fumée qui I'environnoit, elle peut
reprendre sa vigueur et faire paroitre la lampe
assez ardente, bien que peut-étre elle séteigne
* bientdt aprés, & cause quiil est vraisemblable que
cette flamme 1’2 pu ainsi se conserver sans ali-
ment qu'aprés avoir consumé toute son huile.
Passons maintenant aux effets du feu que Fex-
plication des divers moyens qui servent & le pros
duire ou conserver n'a pu encore faire entendre.
Et parceque, de ce qui a déja été dit, on connoit
assez pourquoi il luit et échauffe, ét dissout en
plusieuts petites parties tous les corps qui lui
servent de nourriture, et aussi pourquoi ce sont
les plus petites et plus glissantes parties de ces
corps quiil en chasse les premiéres, et pourquoi
elles sont suivies par aprés de celles qui, bien
qu'elles ne soient peut-étre pas moins petites que
les précédentes, sortent toutefois moins aisément,
& cause que leurs figures sont embarrassantes et
divisées en plusienrs branches (d’ott vient que, s'at-
tachant aux tuyaux des cheminées, elles se chan-
gent en suie ); puis enfin pourquoi il ne laisse
rien que les plus grosses qui composent les cen-

dres, il reste seulement ici & expliquer comment

117,
Quels sont les
wutres effets
du fea.




18,
Quols sout les
corps qu'il
foit fondre et
bouillir.,

119,
Quels sont
eeux qu'il
rend secs et
durs,

428 LES PRINGIBES DE LA PRILOSOPHIE.

un méme fen peut faire que certains corps, qui
ue servent point & lentretenir, deviennent liqui-
des ot qu'ils bouillent; et que les autres, au con-
traire, se séchent et se durcissent; et enfin que les
uns se changent en vapeurs, les autres en chaux,
ct les autres en verre.

Tous les corps durs, composés de partied si
égales ou si semblables qu'elles peuvent étre toutes
agitées et sépardes aussi aisément Pune que V'autre,
deviennent liquides lorsque leurs parties sont ainsi
agitées et séparées par laction du feu. Car un corps
est lignide par cela seul que les parties dout il est
composé se meuvent séparément les unes des au-
tres ; et lorsque leur mouvement est sigrand que -
quelquesunes, se changeant en air ouen feu, re-
quiérent beaucoup plus d'espace que de coutume
pour le continuer, elles font élever par houillons
la liquenr dou elles sortent.
© Mais au contraire le fen séche les corps qui
sont composés de parties inégales, plusieurs des-
quelles ‘sont longues, pliantes et glissantes; de
fagon que, n'étant aucunement attachées i ces
corps, elles en sortent aisément lorsque la chaleur
du feu les agite. Car, quand on dit d’un corps dur
quil est sec, cela ne signifie autre chose sinon
qu'il ne contient en ses pores ni sur sa superficie
aucunes de ces parties unies et glissantes qui, lors-
qu'elles sont jointes ensemble, composent de l'ean
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ou quelque autre liqueur. Et parceque ces parties
glissantes étant dans les pores des corps durs, les
élargissent quelque peu et communiquent leur
mouvement aux autres parties de ces corps, cela
diminue ordinairement leur dureté; mais Josiy,
quelles sont chassées par Vaction du feu hors de
leurs pores, cela fait que leurs autres parties ont
coutume de se joindre plus fort les unes aux
autres, et ainsi que ces corps deviennent plus
durs, -

Et les parties qui peuvent étre chassées hors
des corps terrestres par I'action du fen sont de
divers genres, comme on expérimente fort clai-
rement par la chimie. Car, outre celles qui sont
si mobiles et si petites qu'elles ne composent étant
seules aucun autre corps que de lair, il y en a
d'autres, tant soit peu plus grosses, qui sortent
fort aisément hors de ces corps; & savoir celles
qui, étant ramassées et jointes ensemble par le
moyen d’un alambic, composent des eaux-de-vie,
telles qu'on a coutume de les tirer du vin, du
blé et de quantité dautres matiéres; puisil y en a
d'autres un peu plus grosses, dont se composent
les eaux douces et insipides qu'on tire aussi par
distillation hors des plantes ou des autres covps ;
et il y en a encore d’autres un peu plus grosses
qui composent les eaux-fortes, et se tivent des
sels avec grande violence de fen.
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tar. Derechef, il y en a qui sont eucore plus grosses,

oot o & swvoir celles des sels, lorsqu’elles demeurent en-
:,'::’",‘,‘:‘,‘f,';f tiéres, et celles de Vargent vif, qui, étant élevées
par laction d'un assez grand feu, ne demeurent pas
oJ¥¥yyides, mais, s'attachant au haut du vaisseau qui
les contient, y composent des sublimés. Les der-
niéres, ou celles qui sortent avec plus de difficulté
des corps durs et secs, sont les huiles; et ce n'est
pas tant par la violence du feu que par un pen
d'industrie qu'elles en peuvent étre tirées : car,
d’autant que leurs parties sont fort déliées et ont
des figures fort embarrassantes, I'action d’un grand
feu les feroit rompre et changeroit entiérement
leur nature, en les tirant avec force d’entre les
autres parties des corps ou elles sont ; mais on a
coutume de tremper ces corps dans une grande
quantité d'eau commune, dont les parties qui sont
unies et glissantes sinsinuent fort aisément dans
leurs pores et en détachent peu 4 peu les parties
des huiles, en sorte que cette eau, montant par
aprés par Palambic, les améne tout entiéres avec
soi.
sa3, Or, en toutes ces distillations, le degré du feu se
noatoos oy doit observer; car selon qu'on le fait plus ou moins
minosut I ardent, les effets qu'il produit sont divers : et il y

force du fen

on change - 3 plusieurs corps qu'on peut rendre fort secs, et
souvent son

effet,  par apres tirer d'eux diverses liqueurs par distilla-
tion, lorsqu’on les expose au commencement 4 un
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feu lent lequel on augmente aprés peu & peu, qui
seroient fondus d'abord, en sorte qu'on ne pour-
roit tiver d’eux les mémes liqueurs s'ils étoient ex-
posés & un grand feu,
Et ce n'est pas seulement le degré du feu, mais  1»3.

. " . . Comment on
aussi la facon de 'appliquer qui peut changer ses calcie plu-
effets. Ainsi on voit plusiears corps qui se fondent o™ =
lorsque toutes leurs parties sont échauffées éga-
lement, et qui se calcinent ou convertissent en
chaux lorsquune flamme fort ardente agit seule-
ment contre leur superficie, d’'o séparant quel-
ques parties elle fait que les autres demeurent en
poudre. Car, selon la facon de parler des chi-
mistes, on dit qu'un corps dur est calciné lorsqu'il
est ainsi mis en poudre par laction du fen; en
sorte qu'il n'y a point d'autre différence entre les
cendres et la chaux, sinon que les cendres sont
ce qui reste des corps entiérement brilés apres
que le feu en a séparé beaucoup de parties qui ont
servi a lentretenir, et que la chaux est ce qui reste
de ceux qu'il a pulvérisés, sans en pouvoir séparer
que peu de parties qui servoient de liaison aux
autres,

‘Aureste, le dernier et 'un des principaux effets 1.
du feu est qu'il peut convertir toutes sortes de cen- e vere
dres et de chaux en verre. Car les cendres et la
chaux n’étant autve chose que ce qui reste des

, corps briilés, aprés que le feu en a fait sortir tou-
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tes les parties qui étoient assez petites pour étre
chassées ou rompues par lui , tontes leurs parties
sont si solides et si grosses qu'elles ne sauroient
étre blevées comme les vapeurs par son action, et
aveccela elles ont pour la plupart des figures assez.
irréguliéres et inégales : ce qui.fait que , bien qulel-
les soient appuyées F'une sur l'autre et s'entre-
soutiennent, elles ne s'attachent point toutefois les
unes aux autres et méme ne se touchent pas im-
médiatement, si ce n'est peut étre en quelques
points extrémement petits. Mais lorsqu'elles cui-
sent par apreés dans un feu fort ardent, cest-d-dire
lorsque plusieurs parties du troisiéme élément
moindres quelles, et plusieurs de celles du second,
qui, étant agitées par le premier, composent ce feu,
passent avec trés grande vitesse de tous cotés parmi
elles, cela fait que les pointes de leurs angles s'%-
moussent pen & peu, et que leurs petites super-
ficies s'aplanissent, et peut-étre aussi que quel-
ques unes de ces parties se plient; en sorte qu'elles
peavent enfin couler de biais les unes sur les au-
tres, et ainsi se toucher immédiatement, non pas
seulement en des points, mais aussi en quelques
unes de leurs superficies, par lesquelles demeurant

. jointes elles composent le verre.
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Car il est 4 remarquer que, lorsque deux corps
dont les superficies ont quelque étendue se ren-
contrent de front, ils ne se peavent approcher si
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fort P'un de lautre qu'il ne demeure quelque pen
despace entre deux, qui est occupé par le second
élément ; mais que, lorsqu'ils coulent de biais Pun
sur Pautre, leurs superficies se peuvent entiére-
ment joindre, Par exemple, si les corps B et C'
sapprochent 'un de l'autre suivant la ligne droite
AD, les parties du second élément qui se trouvent
entre deux n'en peuvent étre chassées, c'est pour-
quoi elles empéchent qu'ils ne se touchent ; mais
les corps G et H qui viennent Yun vers l'autre sui-
vant la ligne EF, se peuvent tellement joindre,
quil ne demeure rien entre deux ,»au. moins si
leurs superficies sont toutes plates et- polies ; et si
elles ne le sont pas, le mouvement dont elles glis-
sent ainsi 'une sur Pautre fait que peu 4 peu elles
le deviennent. Ainsi les corps B et C représentent
la facon dont les parties des cendres sont jointes
ensemble, et G et H représentent celle dont se
joignent les parties du verre. Et de la seule diffé.
rence qui est entre ces deux facons de se joindre,
dont il est évident que la premiére est dans les
cendres, et que la seconde y doit étre introduite
par une longueet violenteagitation dufeu, on peut
connoitre parfaitement la nature du verre, et ren-
dre raison de toutes ses propriétés,

La premiére de ses propriétés est qu'il est li-
quide lorsqu'il est fort échauffé par le feu, et peut

¢ Voyer. planche IX, figure 4.
3. 28
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aisément recevoir toutes sortes de figures, lesquel-
les il retient étant refroidi; et méme quiil peut
étre tiré en filets aussi déliés que des cheveux. Il
estliquide, & cquse que P'action du feu ayant déja
eu la force de faire couler ses parties l'une sur
Fautre pour les polir et plier , et ainsi les changer
de cendres en verre, a infailliblement aussi la force
de les mouvoir séparément I'une de l'autre ; et tous
les corps que le feu a rendus liguides ont cela de
commun , qu'ils prennent aisément toutes les fi-
gures qu'on leur veut donner, & cause que leurs
petites parties qui sont alors en coutinuelle agi-
tation s’y accommedent; et en se refroidissant ils
retiennent la derniére qu'on leur a donnée, A cause
que le mouvement de leurs parties est arrété par
le froid. Mais outre cela le verre est comme gluant,
en sorte qu'il peut étre tiré en filets sans se rom-
pre, pendant qu'il est encore chaud et qu'il com-
mence & se refroidir; dont la raison est que, ses
parties étant mues de telle fagon quelles: glissent

“continuellement les unes sur les autres, il leur

est plus aisé de continuer ce mouvement, et ainsi
de s'étendre en filets, que non pas de se séparer.
Une autre propriété du verre est qu'étant froid
il est fort dur, et avec cela fort cassant, et méme
qu'il est d’autant plus cassant qu'il est plus promp-
tement devenu froid. La cause de sa dureté est
que chacune de ses parties est si grosse et si dure,
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et avec cela si difficile & plier, que le feu n'a pas
eu la force de les rompre , et qu'elles ne sont pas
jointes ensemble par Pentrelacement deleurs bran-
ches, mais par celn seul qu'elles se touchent im-
médiatement les unes les autres. Car il y a plu-
sieurs corps qui sont mous & cause que leurs
parties sopt pliantes, on du moins qu'elles ont
quelques branches dont les extrémités sont plian-
tes, et qu'elles ne sont jointes les unes aux autres
que par Ventrelacement de ces branches ; mais ja-
mais les parties d'un corps ne peuvent étre mieux
jointes quelorsqu’elles se touchent immédiatement,
et qu'elles ne sont point en action pour se monvoir
séparément l'une de J'autre; ce qui arrive aux par-
ties du verre sitdt qu'il est retiré du feu, d'autant
qu'elles sont si grosses et tellement posées les unes
sur les autres, et ont des figures si irrégulicres et
inégales , que lair v'a pas la force dentretenir ¢n
ellgs Fagitation que le feu leur avait donnée.

La cause qui rend le verre cassant est que ses
parties me se touchent immédiatement qu'en des
superficies qui sont fort petites et en petit nom-
bre. Et on ne doit pas trouver étrange que plu-
sieurs corps beaucoup moins durs sont plus diffi-
ciles 4 diviser : car cela vient de ce que leurs
parties étant engagées une dans lautre, ainsi que
les anneaux d'une chaine, on peut bien les plier
de tous ¢dtés, mais non pas pour cela les déjoin-

+8.
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dre sans les rompre; et qu'il y a bien plus de pe-
tites' parties & rompre dans ces corps avant qu'ils
soient entiérement divisés, qu’il n'ya de petites su-
perficies 4 séparer daus le verre. '
Mais la cause qui le rend plus cassant lorsqu'on
le tire tout-3-coup du fournean que lorsqu’on le
laisse recuire et se refroidir peu & peu, gonsiste en
ce que ses pores sont un peu plus larges lorsqu'il
est liquide que lorsqu'il est froid, et que 'l de-
vient froid trop promptement, ses parties n'ont
pas loisir de s'agencer comume il faut pour les ré-
trécir tous autant 'nn que l'autre ; de fagon que le
second élément qui passe par aprés dans ces pores
fait effort pour les rendre égaux, au moyen de
quoi le verre se casse; car ses parties ne se tenant
que par des superficies fort petites, sitdt que denx
de ces superficies se séparent, toutes les autres qui
les suivent en méme ligne se séparent aussi : clest
pourquoi les verriers ont coutume de recuire
leurs verres, c'est-a-dire de les remettre dans le
feu aprés les avoir faits, et puis de les en retirer
pardegrés, afin qu'ils ne deviennent pasfroids trop
promptement. Et lorsqu’un verre froid est exposé
au feu, en sorte qu'il s'échaunffe beaucoup plus d'un
coté que d'autre, cela le fait rompre, & cause que
la chaleur dilate ses pores, et que les uns ne peu-
vent détre notablement plus dilatés que les autres
sans que ses parties se séparent. Mais si on chauffe
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un verre également de tous cités, en telle sorte
qu'un méme degré de chaleur parvienne en méme
temps a toutes ses parties, il ne cassera point, 4
cause que tous ses pores g'élargiront également. -

De plus, le verre est transparent, 4 cause ¢u’ayant
été liquide lorsqu'il a été fait, la matiére du fen
qui couloit de tous cotés entre ses parties, y a
laissé plusieurs pores par ou le second élément
peut aprés transmettre en tous sens I'action de la
lumiére, suivant des lignes droites; et il n'est pas
besoin pour cela que ses pores soient exactement
droits, il suffit qu'ils s'entre-suivent sans étre fer-
més ni interrompas en aucun lieu : en sorte que
si un corps étoit composé de parties exactement
rondes qui s'entre-touchassent, et fussent si grosses
que le second élément piit passer par les petits es-
paces triangulaires qui demeurent entre trois telles
parties lorsqu’elles se touchent, ce corps; seroit
plus solide que n’est aucun verre que nous ayons,
et ne laisseroit pas pour cela d'étre fort transpa-
rent, ainsi qu'il a déja été expliqué.

Mais lorsqu'on méle parmi le verre quelques
métanx, ou autres matiéres, dont les parties résis-
tent davantage, et ne peuvent pas si aisément étre
polies par laction du feu que celles des cendres
dont on le compose, cela le rend moins transpa-
rentet lui donne diverses couleurs, A cause que
ces parties des métanx élant plus grosses et autve-

t3o,
Pourquoi il
est trauspa-

ent.

131,
. Comment on
le teint de di-
verses ¢ot-
leuss.



132,

Ce que c'est
qu'dtre roide
oufaire res-
sort, et pour.
quoi cette
qualité se
trouve aussi
dans le verre,

438 LES PRINCIPES DE LA PHILOSOPHIE.

ment figurées que celles des cendres, avancent
quelque pen au dedans de certains pores, au
moyea de quoi elles changent le mouvement des
parties du second élément qui y passent, et font
que ces parties passant par les autres y roulent en
diverses fagons; et j'ai prouvé dans les Météores
que c'est ce roulement qui cause les couleurs.

Au reste, le verre peut étre plié quelque peu
sans se casser, comme on voit clairement lorsqu'il
est tiré en filets fort déliés; car, quand il est ainsi
plié, il fait ressort comme un arc, et tend A re-
prendre sa premicre figure. Et cette propriété de
plier et faire ressort, qu'on peut.appeler en un
mot étre roide, se trouve généralement en tous
les corps dont les parties sont jointes par le par-
fait attouchement de leurs petites superficies, et
non par le seul entrelacement de leurs branches;
dont la raison contient trois circonstances : la
premicre est que ces corps ont tous plusieurs
pores par oi il coule sans cesse quelque matiére ;
la seconde,, que la figure de ces pores est disposée
a donner libre passage & cette matiére, d'autant
que ¢est toujours par son action on par quelque
autre semblable qu'ils ont été formés, comme, par
exemple, lorsque le verre devient dur, ses pores,
qui ont été élargis par l'action du feu pendant
quil étoit liquide, sont rétrécis par l'action du

. second élément qui les ajuste 2 la grosseur de ses
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parties ; et la troisiéme est que ces corps ne peu-
vent étre pliés que la figure de leurs pores ne se
change quelque peu, en sorte que la matiére qui a
coutume de les remplir, n’y pouvant plus couler si
facilement que de coutume, pousse les parties de
ce corps qui Ien empéchent, et ainsi fait effort
pour les remettre en Jeur premiére figure. Par
exemple, si, dans un arc qui n'est point bandé, les
pores qui donnent passage au second élément sont
exactement ronds, il est évident qu'aprés qu'il est
bandé, ces mémes pores doivent étre un peu plus
longs que larges, en®forme d'ovales, et que les
parties du second élémeflt pressent les cotés de
ces ovales, afin de les fuire derechef devenir rondes;
et hien que la force dont éfles les pressent, étant
considérée en chacune de ces parties en particu-
lier, ne soit pas fort grande, toutefois, a.cause
qu'il y en a toujours un fort grand nombre qui
agissent ensemble, ce n'est pas merveille qu'elles
fassent que Farc se déhande avec beaucoup de vio-
lence. Mais si on tient un arc long-temps band,
principalement un arc de bois ou d’autre matiére
qui ne soit pas,des plus dures, Ja force dont il
tend a se débander diminue avec le temps ; dont
la raison est que les parties de la matiére subtile
qui pressent les cotés de ses pores, les élavgissent
pew & peu & force de couler par dedans, et ainsi
les accommodent  leur figure.



133,
Kxplication
de la nature
de Vaimnot,

430 LES PRINGIPES DE LA PHILOSOPHIE,

Jusques ici j'ai tiché dexpliquer la nature et
toutes les principales propriétés de lair, de P'eau,
des terres et du feu, parceque ce sont les corps
qui se trouvent le plus généralement partout en
cette région sublunaire que nous habitons, de la-
quelle on les nomme les quatre éléments; mais il y
aencore un autre corps, & savoir 'aimant, quon
peut dire avoir plus d'étendue qu'aucun de ces
quatre, & cause que méme toute la masse de la
terre est un aimant, et que nous ne saurions aller
en aucun lieu ot sa vertu ne se remarque; cest
pourquoi, ne désirant rien oublier de ce quiilyade
Plus général en cette tethe, il est besoin mainte-
nant que je explique. A cet effet remettons-nous
en la mémoire ce qul a été dit ci-dessus, en l'ar-
ticle 87 de la troisiéme partie, et aux suivants,
touchant les parties cannelées du premier élément
de ce monde visible ; et appliquant ici  la. terre
tout ce qui a été dit en cet endroit-l4, depuis I'ar-
ticle 105 jusques & l'article 109, de Pastre qui étoit
marqué 1, pensons qu'il y a en sa moyenne région
plusieurs pores ou petits conduits paralléles 4 son
essieu par ol les parties cannelées passent libre-
ment d'un pole vers l'autre; et que ces conduits
sont tellement creusés et ajustés i la figure de ces
parties cannelées, que ceux qui regoivent les par-

. ties qui viennent du pole austral ne sauroient re-

cevoir celles qui viennent du pole boréal ; et que
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réciproquement les conduits qui recoivent les par-

ties qui viennent du pole septentrional ne sont’

pas propres & recevoir celles qui viennent du pole
austral, & cause qu'elles sont tournées 4 vis tout an
rebours les unes des autres. Pensons aussi que ces
parties-cannelées peuvent bien entrer par un coté
dans les pores qui sont propres 4 les recevoir,
mais qu’elles ne peuvent pas retourner par lautre
coté des mémes pores, & cause quil y a certains
petits poils, ou certaines branches trés déliées, qui
avancent tellement dans les replis de ces conduits
qu'elles n'empéchent aucunement le cours des par-
ties cannelées quand elles y viennent par le coté
quelles ont coutume d’y entrer, mais qui se re-
broussent et redressent quelque pen leurs extré-
mités lorsque ces parties cannelées se présentent
pour yentrer par l'autre cot¢, et ainsi leur bou-
chent le passage, comme il a été dit en article 106.
Clest pourquoi, aprés qu'elles ont traversé toute Iy
terre, d'une moitié 4 l'autre, suivant des lignes
paralléles & son essieu, il y en a plusieurs qui re-
tournent par Fair d'alentour, vers la méme moitié
par ot elles étoient entrées; et passant ainsi réci-
proquement de la terre dans Fair, et de Fair dans
la terre, y composent une espéce de tourbiflon qm
a été expliqué en Yarticle 108. '

De plus, il a été dit en Farticle 113 de la méme
troisiéme partie, qu'il ne pouvoit y avoir de pores
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dams Paie ni_lans Fair qui environnoit lastre marqué 1, c'est-a-
daws l'ean qui

sientpropres dive la terre , sinon dans les plus grosses parcelles.

i ce ! o . . . ‘ )
Do e de cet air, dans lesquelles il étoit demeuré des tra-

* ¥ ces des conduits qui y avoient ét¢ formés aupara-
vant: et il a été dit depuis en cette derniére partie,
que toute ln masse de cet air s'est distinguée en
quatre divers corps, qui sont Iair que nous res-
pirons, Tean tant douce que salée, la terre sur
laquelle nous marchons, et une autre terrs inté-
rieure d'oll viennent les métaux, en laquelle toutes
les plus grosses parcelles qui étojent auparavant en
l'air se sont assemblées ; d’oll il suit qu’il ne peut
¥ avoir aucuns conduits propres 4 recevoir les par-
ties cannelées, ni dans Ueau, ni dans lair qui est
maintenant, tant  cause que les parcelles qui les
composent sont trop menues, cornme aussi & cause
qu'elles sont toutes en action pour se mouvoir sé-
parément les unes des autres, de facon que, quand
méme il y auroit en de tels conduits en quelques
tnes , il y auroit déja long -temps qu'ils auroient
été gités par un changement si fréquent, & cause
qu'ils ont besoin d'une situation ferme et arrétée
pour se conserver.

uilwyens  Et parcequil a aussi été dit que la terre inté-
pointaussi en rieure, d’oll viennent les métaux, est composée de

a:::,'; e deux sortes de parties , dont les unes sont divisées

?.:f.;“.;::‘:f; en branches qui se tiennent accrochées ensemble,
fer.  etles autres se meuvent incessamment ¢a et 1 dans

we.

Cad
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les intervalles qui sont entre ses branches, nous
devons penser qu'il 'y a point de tels conduits en
ces derniéres, pour la raison qui vient d’étre dite,
et qu'il n'y a que celles qui sont divisées en bran-
ches qui en puissent avoir. Nous devons aussi pen-
ser qu'il n'y en a eu aucuns au commencement en
cette terre extérieure ot nous habitons, parceque
gétant formée entre l'eau et lair, toutes les par-
celles qui Font composée étoient fort petites; mais
par succession de temps elle a requ en soi plusieurs
métaux qui sont venus de Ia terre intérieure; et
bien qu'il n’y ait point aussi de tels conduits en
ceux de ces métaux qui sont composés He ‘parties
trés solides et trés flnides, comme l'or et le vif ar-
gent, il est néanmoins fort croyable quil y en a
en celui ou en ceux dont les parties sont divisées
en branches, et ne sont pas solides & proportion
de ce qulelles sont grosses: ce qui se peut dire
du fer ou de I'acier, et non poixit d’aucun autre
métal,

Car nous n'en avonsaucun qui obéisse plus mal-
aisément au marteau sans I'aide du feu, qu'on fasse
fondre avec tant de peine, ni qui se puisse rendre
si dur sans le mélange d’aucun autre corps, ce qui
témoigne que les parcelles dont il est composé: ont
plus d'inégalités ou de branches, par le moyen des-
quelles elles se peuvent joindre et lier ensemble,
que n'ont les parcelles des autres métaux. Il est
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vrai qwon n'a pas tant de peine 4 le fondre la pre-
miére fois aprés qu'il est tiré de la mine, mais cela
vient de ce que ses parties étant alors tout-3 - fait
séparées les unes des autres, peuvent plus aisément
étre agitées par l'action du feu; et, bien que le fer
soit plus dur et plus malaisé & fondre que les au-
tres métaux, il ne laisse pas d’étre I'un des moins
pesants, et de ceux qui peuvent le plus aisément
étre dissous par les eaux-fortes, et méme la rouille
seule peut le corrompre; ce qui sert 4 prouver que
les parcelles dont il est composé ne sont pas plus
solides, que celles des autres métaux, & proportion
de ce qf:’elles sont plus grosses, et que par consé-
quent il y a en elles plusieurs pores. -

Je ne veux pas toutefois assurer que ces conduits
tournés & vis, qui donnent passage aux parties
cannelées, soient tous entiers en chacune des par-
celles du fer, comme aussi je n'ai aucane raison
pour le nier ; mais il suffira ici que nous pensions
que les figures des moitiés de ces conduits sont tel-
lement formées sur les superficies de ces parcelles
du fer, que lorsque deux de ces superficies sont
hien ajustées Iune a lautre, ces conduits s'y trou-
vent entiers : et parceque lorsqu’un corps dur
dans lequel il y a plusieurs trous ronds est rompu,
c'est ordinairement suivant des lignes qui passent
justement par le milicu de ces trous qu'il se divise,
les. parties de la terve intérieure dans lesquelles il
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y avoit de tels trous étant celles dont le fer est
composé, il est bien aisé & croire qu’elles n'ont pu
étre tant divisées par la force des esprits ou sucs
corrosifs qui les ont amendes dans les mines, qu'il
n'y soit au moins demeuré de telles moitids de ces
trous gravés sur leurs superficies. :

Et il est & remarquer que pendant que les par-
celles du fer sont ainsi montées dans les mines, elles
n'ont pu retenir toujours une méme situation, par-
cequiayant des figures irréghliéres , et les chemins
par ot elles passoient étant inégaux, elles ont ronlé
en montant et se sont tournées tantdt sur un coté,
tantdt sur un autre, et que, lorsque leur sitnation
a été telle que les parties cannelées ( qui, sortant
avecgrande vitesse dela terre intérieure, cherchent
en toute Pextérieure les passages qui sont les plus
propres pour les recevoir ) ont rencontré ceux qui
étoient en ces parcelles du fer tournés qoptre-sens,
soit qu'ils fussent entiers ou non, elles ont fait re-
brousser les pointes de ces petites branches que
jai dit étre couchées dans leurs replis, et ont fait
peu & peu qu’elles sesont entiérement renversées,
en sorte qu'elles ont pu entrer par le cdté de ces
pores par ou elles sortoient auparavant ; et que,
lorsque par aprés la sithation de ces parcelles du
fer a été changée, l'action des parties cannelées a
fait derechef que les petites branches qui avancent
dans leurs pores se sont couchées de I'autre cOté ;
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et, enfin, que lorsqu'il est arrivé que ces petites
branches ont été ainsi replices plusieurs fois, main-
tenant sur un c6té , et aprés sur le cdté contraire,
elles ont acquis une grande facilité & pouvoir par
aprés derechef-étre replides d'un coté sur l'autre, -

Or la différence qui est entre l'aimant et le for
consiste en ce que les parcelles dont le fer est com-
posé ont ainsi changé plusieurs fois de situation
depuis qu’elles sont sorties de la terre intérieure,
ce qui est cause queTes petites pointes qui avan-
cent dans les replis de leurs pores peuvent aisé-
ment étre renversées de tous ctés; et qu'au con-
traire celles de Faimant ont retenu toujours , ou
du moins fort long-temps, une méme situation , ce
qui est cause que les pointes des branches qui sont
en leurs pores ne peuvent que difficilement étre
renversées. Ainsi 'aimant et le for participent beau-
coup de Ja.nature I'un de P'autre, et ce ne sont que
ces parcelles de la terre intérieure dans lesquelles
il y a des pores propres 4 recevoir les parties can-
nelées qui leur donnent la forme, bien qu'ordi-
nairement il y ait beaucoup d’autre matiére mélée
avec elles,, non seulement en la mine de fer, d’out
cette autre matiére est aisément séparée par la
fonte, mais encore plus en Faimant ; car souvent la
cause qui-a fait que les parcelles de Paimant ont
plus long - temps demeuré en une méme situation
que les parcelles qui composent le fer est qu'elles
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sont engagées entre les parties de quelque pierre
fort dure; ot cela fait aussi quelquefois qu'il est
presque impossible de les fondre pour en faire du
fer, & cause qu'elles sont plutdt calcinées et con-
sumées par le feu que dégagées des lieux ot elles
sont. '

Pour ce qui est de la mine de fer, lorsqu’on la
fait fondre afin de la convertir en fer ou en acier,
il faut penser que les parcelles du métal, étant agi-
tées par la chaleur, se dégagent premiérement des
autres matiéres aagec,qui elles sont mélées, et ne
cessent aprés de se remuer séparément les unes
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des autres jusques  ce que leurs superficies, ot les -

moitiés des conduits ci-dessus décrits sont im-
primées , soient tellement ajustées les unes aux au-
tres que ces conduits s’y trouvent entiers. Mais,
lorsque cela est, les parties cannelées, qui ne sont
pas en moins grand nombre dans le feu que dans
tous les autres corps terrestres, prenant incon-
tinent leur cours par dedans ces conduits , empé-
chent que les petites superficies , par la conjonc-
tion desquelles ils sont faits, ne changent si aisé-
ment de situation qu'elles faisoient auparavant;
outre que leur mutuel attouchement, et la force
de la pesanteur qui presse toutes les parties du mé-
tal l'une contre lautre, aident 4 les retenir ainsi
jointes, Et, parceque cependant ces parties du mé-
tal ne laissent pas de continuer & étre agitées par le
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feu , cela fait que plusieurs s'accordent ensemble
asuivre un méme mouvement, et ainsi que toute
la liqueur du métal fondu se divise en plusieurs
petits tas ou petites ‘gouttes dont les superficies
deviennent polies, Car toutes les parcelles du mé-
tal, qui sont en quelque fagon jointes ensemble,
composent une de ces gouttes, laquelle étant
pressée de tous cotés par les autres gouttes qui

lenvironnent, et qui se meuvent en autre sens

qu'elle, pas une de ces pointes ou branches de ces
parcelles ne sauroit avancer sang soi peu plus que
les autres hors de sa superficie quelle ne soit in-
continent repoussée vers son centre par les autres
gouttes, ce qui polit cette superficie; et cela fait
aussi que les parcelles qui composent chaque
goutte se resserrent et se joignent d'autant mieux
ensemble.

Lorsque le métal est ainsi fondu et divisé en
petites gouttes qui se défont sans cesse et se re-
font pendant quil demeure liquide, si on e fait
promptement refroidir il devient de I'acier, qui est
fort dur et roide, et cassant 4'pen prés comme le
verre. 11 est dur, & cause que ses parties sont fort
étroitement jointes; il est roide et fait ressort, a
cause que ce n'est pas l'arrangement de ses parties,
mais seulement la figure de ses pores qulon peut
changer en le pliant, ainsi quiil a tantét été dit du
verre ; et il est cassant, & cause que les petites

i
i
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gouttes dont 11 est composé ne sont jointes que
par lattouchement de leurs superficies , lesquelles
ne se touchent immédiatement qu'en fort peu de
petites parties. S _

Mais toutes les mines dont on tire du fer nesont Quelle ditt.
pas propres a faire de bon acier, et la mine dont Jonce :l A
on en peut faire de trés bon ne doune que de e for et L
simple fer lorsqu'on la fait fondre & un fen qui "
west pas tempéré comme il faut, Car, si les parcel-
les de la mine sont trop rades et inégales , en sorte
qu'elles s'accrochent les unes aux autres avant
qu'elles aient eu le loisir d’ajuster leurs petites su-
perficies, et se distinguer en plusieurs petites gout-
tes en la fagon que J'ai expliquée ; ou bien si le feu
n'est pas assez fort pour faire que la mine fondue
se distingue ainsi en plusieurs gouttes, et que les
parcelles de chacune de ces gouttes se vesserrent
ensemble; ou, enfin, s'il est si violent qwiltrouble
leur juste situation, elles ne composent pas de l'a-
cier, mais seulement du fer commun. -

Et lorsqu'on a de Facier déja fait, si on le ve- Quelle S
met dans le feu, il ne peut pas aisément étre re- waison des die
fondu et rendu semblable au fer commun, & cause ‘;:? ;:‘r;:
que les petites gouttes dont il a été composé song ‘e AT
trop grosses et trop solides pour étre remuées
tout entiéres par I'action du feu, et que les par-
celles de chacune de ces gouttes sont aussi trop
bien jointes et trop serrées pour étre lout-i-fait

7y
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séparées par cette méme action : miais il peut étre
ramolli, & cause que toutes ses parties sont ébran-
lées par la chaleur. Et si on le laisse par aprés re-
froidir assez lentement , il ne devient point si dur,
si roide et si cassant comme il a ét¢, mais demeure
mou et pliant comme du fer; dont la raison est
que, pendant qu’il se refroidit, les petites bran-
ches des parcelles qui composent chacune de ses
gouttes, et que j'ai dit étre repoussées en dedans
par Faction des autres gouttes qui I'environnent ,
ont le loisir, 4 mesure que la force de cette action
diminue, de s'avancer quelque peu hors de sa su-
perticie (suivant en cela leur plus naturelle situa-
tion), et par ce moyen de s'accrocher et s'entre-
lacer avec celles qui s'avancent en méme fagon
hors des superficies des autres gouttes : ce qui fait
que les parcelles de chaque goutte ne sont plus
si étroitement jointes et resserrées ensemble, et
aussi que ces gouttes ne se touchent plus immédia-
tement , mais sont seulement liées par les petites
pointes ou branches qui sortent de leurs superfi-
cies, au moyen de quoi l'acier n'est plus si dur, ni
si roide, ni si cassant comme il a ét6, Mais il de-
meure toujours cette différence entre Pacier et le
simple fer, qu'on lui peut rendre sa premiére du-
reté en le faisant rougir dans le feu et aprés re-
froidir tout-a-coup ; au lien que le for commun ne
peut étre rendu si dur en méme facon; dont la
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raison est que les parcelles de lacier ne sont point
si éloignées de la situation en laquelle il faut qu'el-
les soient pour le rendre fort dur, qu'elles n'y
puissent étre remises par I'action du feu, et la re-
tenir lorsque le froid succéde fort promptement
2 la chaleur; au lieu que les parties du fer n'ayant
jamais eu une telle situation, ne la peuvent ainsi
acquérir, Or, afin de faire que le fer ou l'acier se
refroidisse fort promptement, on a coutume de
le tremper dans de I'eau ou dans quelques autres
liqueurs froides; comme, au contraire, afin qu'il
se refroidisse lentement et devienne plus mou , on
le trempe dans de huile ou dans quelque autre
liqueur grasse; et parcequ’a mesure qu'il se rend
plus dur il devient aussi plus cassant, les artisans
qui en font des épées, des scies, des limes, et an-
tres instruments, n'emplojent pas toujours les plus
froides liquenrs 4 le tremper, mais celles qui sont
tempérées et proportionnées i l'effet qu'ils dési-
rent. Ainsi, la trempe des limes ou des burins est
différente de celle des scies, des épées , ou autres
semblables instruments, selon que la dureté est
plus requise aux. uns qu'aux autres, et qu'il est
plus ou moins & craindre qu'ils ne se cassent : c'est
pourgquoi on peut dire avec raison qu'on tempére
Pacier lorsqu'on le trempe bien & propos.

Pour ce qui est des petits conduits propres 4

.

recevoir les parties cannelées, on connoit de ce qui
20.
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entrelespores g ¢t¢ dit qu'ily en doit avoir en trés grand nom-

tle Paimant,
de l'acier ot

du fer.

bre tant dans Facier que dans le fer, et méme
beaucoup plus que dans I'aimant, dans lequel il y
a toujours plusieurs parties qui ne sont point mé-
talliques. On connoit aussi que ces conduits doi-
vent étre beaucoup plus entiers et plus parfaits
dans l'acier que dans lefer, et que les petites poin-
tes que jai dit étre couchées dans leurs replis ne
g’y renversent pas si aisément d’'un cté sur Fautre
quiils font dans le fer; premiérement 4 cause que
la mine dont on fait l'acier est la plus pure, et celle
dont les parcelles ont le moins changé depuis
qu'elles sont sorties de la terre, intérieure, puis
aussi 4 cause quwelles y sont mieux agencées et
plus serrées qque dans le fer. Enfin, on connoit que
ces conduits ne sont point tous tournés ni dans
Pacierni dans le fer, ainsi qu'ils sont dans 'aimant;
A savoir, en sorte que toutes les entrées des con-
duits par ol les parties cannelées qui viennent du
pole austral peuvent passer regardent un méme
cote, et que toutes celles qui peuvent recevoir les
parties cannelées qui viennent dn pole septentrio-
nal regardent le coté contraire; mais que ces con-
duits y sont tournés en diverses facons et sans
aucun ordre certain, a cause que I'action du feu
a diversement changé leur situation. Il est vrai
que pendant le moment que cette action cesse,
et que le fer ou lacier embrasé se refroidit, les
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parties cannelées qui coulent toujours par le dessus
de la terre dun de ses poles vers Pautre, peu-
vent disposer quelques uns de leurs conduits en
la facon qu’ils'doivent étre, afin qu'elles y aient
libre passage; et elles peuvent aussi disposer ainsi
peu & peu quelques uns des pores de Iacier ou
du fer qui n'est point embrasé, lorsqu'il demeure
long-temps en une méme situation, mais parce-
qu'il y a beaucoup plus de tels conduits dans le
fer et dans Vacier queles parties cannelées qui pas-
sent par l'air n'en peuvent remplir, elles n’en peu-
vent ainsi disposer que fort peu; ce qui est cause
qu'il n’y a point de fer ni dacier qui n'ait quelque
chose de 1a vertu de Paimant, bien quil n’y en ait
presque point qui en ait tant qu'il n'en puisse
avoir encore davantage,

Et toutes ces choses suivent si clairement des
principes qui ont été ci-dessus exposés, que je ne
laisserois pas de juger qu'elles sont telles que je
viens de dire, quand bien je n’aurois aucun égard
aux propriéiés qui en peuvent étre déduites ; mais
J'espére maintenant faire voir que toutes celles de
ces propriétés que les plus curienses expériences
des admirateurs de Faimant ont pu découvrir jus-
ques A présent peuvent si facilement étre expli-
quées par leur moyen , que cela seul suffiroit pour
persuader qu'elles sont vraies, encore u'elles
neussent point été déduites des premiers prin-
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cipes de la nature. Et afin qu'on remarque mieux
quelles sont toutes ces propriétés, je les réduirai
ici 4 certains articles, qui sont :

1. Quil y a deux poles en chague airpant, Fun
desquels, en quelque lien de la terre que ce soit,
tend toujours &-étre tourné vers le septentrion, et
lautre vers le midi.

¢ 2..Que ces poles de I'aimant tendent aussi & se
pencher vers la terre, et ce diversement, 4 raizson
des divers lieux ot il est transporté,

3. Que lorsque deux aimants de figure ronde
sont proches, chacun d'eux se tourne et se pen-
che vers l'autre, en méme facon qu'un senl se
tourne et penche vers la terre.

4. Que lorsqu'ils sont ainsi tournés l'un vers
Pautre,, ils s'approchent jusques 4 ce qu'ils se tou-
chent, -

5. Que s'ils sont retenus par contrainte en une
situation contraire 4 celle-la, ils se fuient et se
reculent Pun de Iautre.

6. Que si un aimant est divisé en deux piéces,
suivant la ligne qui joint ses deux poles, les parties
de chacune de ces piéces tendent & s'éloigner de
celles de T'autre piéee dont elles étoient les plus
proches avant la division.

7. Que il est divisé en un autre sens, ep sorte
que le plan de la division coupe & angles droits la
ligne qui joint ses poles, les deux points de cette

.
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ligne ainsi coupée, qui se touchoient auparavant,
et dont lun est en 'une des piéces de Paimant, et
T'autre en Fautre, y sont deux poles de vertu con-
traire; en sorte que l'un tend & se tourner vers le
nord, et Vautre vers le sud.

8. @ue bien qu'il v’y ait que deux poles en cha-
que aimant, l'un boréal et lautre austral, il ne
laisse pas d'y en avoir aussi deux en chacune de
ses parties lorsqu'elle est seule, et ainsi que la
vertu de chaque partie est semblable a celle qui
est dans le tout. '

9 Que le fer peut recevoir cette vertu de lai-
mant lorsqu’il en est touché ou seulement ap-
proché.

10. Que selon le coté qu'on le tourne en lap-
prochant de l'aimant, il reoit diversement cetlc
vertu.

11. Que néanmoins, de guelque fagon qu'on en
approche un morceau de fer, qui est beaucoup
plus long que large, il la regoit toujours suivant
sa longueur.

12. Que Paimant ne perd rien de cette vertu,
encore qu'il la communique au fer.

13. Quil la lui communique en fort pen de
temps; mais que si le fer demeure fort long-temps
en une méme situation contre Paimant, elle sy
fortifie et s'y affermit davantage.

14. Que le plus dur acier regoit une vertu plus
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forte, et retient celle qu'il a regue beaucoup mieux
que le fer commun.

15. Qu'il en regoit davantage d'une bonne pierre
que d'une moins bonne. ' :

16. Que toute la terre est un aimant, et qu'elle
commuhique aussi au fer quelque peu de sa vertu.

17. Que, bien que la terre soit grande, cette
vertu ne paroit pas en elle si forte quen la plupart
des pierres d’aimant, qui sont incomparablement
plus petites.

18. Que les aiguilles touchées de I’aimant tour-
nent leurs bouts 'un vers le nord , Pautre vers le
sud, ainsi que Paimant tourne ses poles.

19. Mais que ni les poles de ces aiguilles, ni
ceux des pierres d'aimant, ne se tournent pas si
justement vers les poles de la terre qu'ils ne s'en
écartent souvent quelque peu, et ce plusou moins,
selon les divers lieux ot elles sont.

20. Et que cela peut aussi changer avec le temps,
en sorte quil y a maintenant des lieux ol cette
déclinaison de Paimant est moindre qu’elle n'a 6té
au siécle passé, et d'autres ot elle est plus grande.

21. Que cette déclinaison est nulle, ainsi que
quelques uns disent, ou peut-étre qulelle n'est
pas la méme, ni si grande , quand un aimant est
perpendiculairement élevé sur Pun de ses poles,

que lorsque ses deux poles sont également distants
de la terre,
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23. Que VPaimant attire le fer.

3. Quétant armé il en peut soutenir une plus
grande quantité que lorsqu'il ne Lest pas.

a4. Que, bien que ses poles soient de vertu con-
traire en autre chose, ils s'aident néanmoins 4 sou-
tenir un méme morceau de fer,

35. Que pendant qu’une pirouette de fer tourne,
soit & droite, soit 4 gauche, si on la tient suspen-
due 4 un aimant, elle n'est point empéchée par lui
de continuer & se mouvoir.

26. Que la vertu d'un aimant est quelquefois
augmentée, et quelquefois diminuée, par le voi-
sinage d’'un morceau de fer ou d’un autre aimant,
selon les divers cotés qu'ils ont tournés vers lui.

7. Qu'un morceau de fer et un aimant, tant
foible qu'il soit, étant joints ensemble, ne peu-
vent étre séparés par un autre aimant, bien que
trés fort, pendant qu'il ne les touche point;

28. Et qu'au contraire l¢ fer joint & un aimant
qui est trés fort en peut souvent étre séparé par
un aimant plus foible lorsqu’il le touche.

29- Que le c6té de laimant qui tend vers le
nord peut soutenir plus de fer en ces régions sep-
tentrionales que ne fait son autre coté,

30. Que la limure de fer s'arrange en certain
ordre autour des pierres d’aimant.

31. Qu'appliquant une lame de fer contre F'un

“des poles de 'aimant, on détourne la verta quil
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a pour attiver d'autre fer vers ce méme pole.

33. Et que cette vertu ne peut étre détournde
ni empéchée par ancun autre corps qui soit mis
en la place de cette lame de fer.

33. Que si un aimant demeure long-temps au-
trement tourné au regard de la terre, ou des
autres aimants dont il est proche, qu'il ne tend
naturellement A se tourner, cela lui fait peu a
peu perdre sa force.

34. Et enfin, que cette force lui peut étre dtée
par le feu, et diminuée par la rouille et par
humidité, mais non point par aucune autre
chose qui nous soit connue.

4. Maintenant, pour entendreles raisons de ces pro-
gf,'::'::ml‘:’ priétés de 'aimant, considérons cette figure en la-
(Ses prennent quelle ABCD) représente I terre, dont A est le pole
teavers ot - austral ou celui du sud, et B est le boréal on celui

wrre.  du nord : et toutes ces petites viroles qu’on a pein-

tes autour représentent les parties cannelées, tou-
chant lesquelles il faut remarquer que les unes sont
tournées tout au rebours des autres, ce qui est
cause qu'elles ne peuvent passer par les mémes po-
res, et que toutes celles qui viennent de la partie
du ciel marquée E, qui est le sud, sont tournéesen
un méme sens et ont en la moitié de la terre CAD
lés entrées des pores par ou elles passent sans cesse
en ligne droite, jusques A la superficie de son au-
tre moitié UBD, puis de 1d retournent circulnire-
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ment de part et d'autre par dedans lair, l'eau, et
les autres corps dela terre supérieure vers CAD; et
qu'en méme fagon toutes celles qui sont tournées
de l'autre sens viennent du nord F, et, entrant par
Ihémisphére CBD, prennent leur cours en lignes
droites au dedans de la terre, jusques i Pautre he-
misphére CAD par ot étant sorties elles retournent
par T'air vers CBD : car il a été dit que les pores par
-ou elles passent au travers de la terre sont tels
qu'elles 1’y peuvent entrer par le méme cité par
ot} elles peuvent sortir. ' '

I faut aussi remarquer qu'il afflue toujours _ 147
. welles pas-
cependant de nouvelles parties cannelées vers la seut plus il
* » . . cilement par
terre, des endroits du ciel qui sont au sud et au for™ par lo
nord, bien qu'elles n’aient pu commodément étre te do la
ici représentées, mais qu'il y en a autant d’autres requepartin
. i . tericure,
qui retournent dang le ciel vers G et vers H, ou
bien qui perdent leur figure en y allant. 11 est
vrai qu'elles ne la peuvent jamais perdre pendant
qu'elles traversent le dedans de Ia terre, 4 cause
quelles y trouvent des conduits si ajustés & leur
mesure, quelles y passent sans aucun empéche-
ment; mais pendant qu’elles retournent par lair,
ou par l'eau, ou par les autres corps de la terre
extérieute, dans lesquels elles ne trouvent point de
tels pores, elles y passent avec beaucoup plus de
difficulté; et parcequ'elles y sont continuellement

' Vayez planche IX,, figure 5.
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heurtées par les parties du second et du troisiéme
élément , il est aisé & croire que souvent elles y
changent de figure.

Or, pendant que ces parties cannelées ont ainsi
de la difficulté & couler par dedans la terre exté-
rieure si elles y rencontrent une pierre d'aimant
dans laquelle il y a des conduits ajustés 4 leur me-
sure, tout de méme qu'en la terre intérieure, elles
doivent sans doute passer plus aisément par dedans
cette pierre qu'elles ne font par Iair ou parles au-
tres corps d'alentour : au moins si elle est en telle
situation que les entrées de ses pores soient tour-
nées vers les cOtés d’or viennent les parties canne-
lées qu'ils peuvent aisément recevoir.

Et comme le pole austral de la terre est juste-
ment au milieu de celle de ses moitiés par oli en-
trent les parties cannelées qui viennent du ciel du
coté du sud, ainsi je nomme le pole austral de Pai-
mant celui de ses points qui est au milieu de celle
de ses moitiés par ot entrent les mémes parties, et '
je prends le point opposé pour son pole septen-
trional , nonobstant que je sache bien que cela est
contre l'usage de plusieurs, qui, voyant que le pole
de l'aimant que je nomme austral se tourne natu-
rellement vers le septentrion ( comme jexpliquerai
tout maintenant ), 'ont nommé son pole septen-
trional, et pour la méme raison ont nommé autre
son pole austral. Car il me semble qu'il 0’y a que
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le peuple auquel on doive laisser le droit d’auto-
riser par un long usage les noms qu'il a mal impo-
sés aux choses; mais, parceque le peaple n'a point
contume de parler de celle - ci, mais seulement
ceux qui philosophent et qui désirent savoir la vé-
rité, je m'assure qu'ils ne trouveront pas mauvais
que je préfére la raison & lusage.

Lorsque les poles de laimant ne sont pas tour-
ués vers les cotés de la terre d'ot viennent les
parties cannelées qu’ils peuvent recevoir, elles se
présentent de biais pour y entrer;et, par la force
qu'elles ont & continuer leur mouvement en ligne
droite, elles poussent celles de ses parties qu'el-
les renconfrent jusques & ce quelles leur aient
donné la situation qui leur est la plos commode;
au moyen de quoi, si cetaimant n'’est point retenu
par d’autres corps plus forts, elles le contraignent
de se mouvoir jusques & ce que celui de ses poles
que je nomme austral soit entiérement tourné
vers le boréal de la terre, et celui que je nomme
boréal soit tourné vers I'austral. Dout la raison est
que les parties cannelées qui viennent du cété du
nord vers l'aimant sontles mémes qui sont entrées
dans la terre intéricure par le coté du sud, et en
sont sorties par le nord; comme aussi celles qui
viennent du sud vers laimant sont les mémes qui
sont entrées par le nord en la terre intérieure, et
en sont sorties par le sud.
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La force qu'ont les parties cannelées pour con-
tinuer leur mouvement en ligne droite fait aussi
que les poles de Iaimant se penchent Pun plus
que lautre vers la terre, et ce diversement, selon
les divers lieux o il est. Par exemple, en 'aimant
L, qui est ici directement posé sur Péquateur de
la terre, les parties cannelées font hien que son
pole austral a est tourné vers B, le boréal de la terre,
et son autre pole b vers laustral A, parceque cel-
les qui entrent par son cbté CaG sont aussi en-
trées en la terre par CAD, et sorties par CBD;
mais elles ne font point pencher Pun de ces poles
plus que Pautre, & cause que celles qui viennent
du nord n'ont pas plus de force & faire paisser Pun,
que celles qui viennent du sud 4 faire baisser l'au-
tre. Et, au contraire, en Paimant N, qui est sur le
pole boréal dela terre, les parties cannelées font
que son pole austral @ s'abaisse entiérement vers
la terre, et que l'autre b demeute élevé tout droit
au-dessus. Et en laimant M, qui est entre Péqua-~
teur et le nord, elles font pencher son pole aus-
tral plus ou moins bas, selon que le lieu ot est
cet aimant est plus proche du septentrion ou du
midi. Et, enTautre hémisphére, elles font pencher
le pole boréal des aimants 1 et K en méme facon
que Paustral des aimants N et M en celui-ci. Dont
les raisons sont évidentes; car les parties canne-
lées qui sortent de la terre par B, et entrent en
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Paimant N par 4, y doivent continuer leur cours
en ligne droite, & cause de la facilité du passage
quelles y trouvent, et que les autres parties canne-
lées qui viennent d’A par H et par G vers N n'en-
trent pas en lui beaucoup plus difficilement pour
cela par son pole 6. Tout de méme , les parties can-
nelées qui entrent par a, le coté austral de Vai.
mant M, sortent de la superficie de la terre inté-
rieure qui est entre B et M, c'est pourquoi elles
doivent faire pencher son pole @ environ vers le
milieu de cette superficie; et cela ne peut étre em-
péché par les autves parties cannelées dui entrent
par Pautre coté de cet aimant, & cause que, venant
de l'autre hémisphére de la terre, et ainsi devant
nécessairement faire tout un demi-tour pour y en-
trer, elles ne se détournent pas davantage en pas-
sant par cet aimant, lorsqu’il est ainsi situé, que si
elles ne passoient que par I'air., '

Ainsi on voit que les parties cannelées prennent
leur cours par les pores de chaque pierre d’aimant,
en méme fagon que par ceux de la terre : d'ou il
suit &ue lorsque deux aimants de figure ronde
sont proches 'un de l'autre , chacun d’eux se doit
tourner et pencher vers 'autre, en méme facon
qu'il se pencheroit vers la terre §'il étoit seul, Car
il faut remarquer qu'il y 2 toujours beaucoup plus
de ces parties cannelées autour des pierres d’aimant
quil n’y en a aux autres endroits de Pair, 4 cause
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quaprés qu'elles sont sorties par l'un des ¢otés. de
Faimant, la résistance qu'elles trouvent en l'air qui
les environne , fait que la plupart retournent par
cet air vers l'autre cOté de cet aimant, par lequel
elles entrent derechef : et ainsi plusieurs demeu-
rant autour de lui, elles y font une espéce de tonr-
billon, tout de méme qu'il a été dit qu'elles font
autour de la terre. De sorte que toute cette terre
peut aussi étre prise pour un aimants lequel ne
différe point des autres, sinon en ce qu'il est beau-
coup plus grand, et que, sur sa superficie ol nous
vivons, sasvertu ne paroitpas étre bien forte.
153, Outre quedeux aimants gui sontproches se tour-

Pourquoi . N
denx simants nent jusques 4 ce que le pole austral de I'un re-

1“..?33:‘.:‘::: garde le pole boréal de Fautre, ils s'approchent
. €0 8¢ tournant , ou bien , aprés étre ainsi tournés,
verw. jusques & ce qu'ils viennent 4 se toucher, lorsque
rien n'empéche leur mouvement; car il faut re-

marquer que les parties cannelées passent beau-

coup plus vite par les conduits de I'aimant que par

lair, dans lequel leur cours est arrété par le se-

cond et troisiéme élément, qu'elles rencontregt; au

lieu qu'en ces conduits elles ne semélent qu'avec la

plus subtile matiére du premier élément, laquelle
augmente leur vitesse. Clest ponrquoi elles con-

tinuent quelque peu en ligne droite, aprés étre

sorties de I'aimant ,-avant que la résistance de I'air

les puisse détourner; et si en I'espace par ot elles
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vont ainsi en ligne droite, elles rencontrent les
conduits d'un autre aimant qui soient disposés &
les recevoir, elles entrent en cet autre aimant au
lieu de se détourner, et, chassant Iair qui est en-
tre ces deux aimants, font qu'ils s'approchent I'un
de {'autre. Par exemple, les parties cannelées qui
coulent dans les conduits de aimant marqué O 1,
les unes de B vers A, et les antres d’'A vers B, ont
la force de passer outre en ligne droite des deux
cotés jusqu'a R et S, avant que la yésistance de
Pair les contraigne de prendre leur cours de part
et d'autre vers V. Et notez que tout V'espace RVS,
qui contient le fourbillon que font les parties can-
nelées autour de cetaimant O se nomme la sphére
de son activité ou de sa vertu, et que cette sphére
est d'autant plus ample quiil est plus grand, ou du
moins qu'il est plus long, parceque les partics’
cannelées y coulant par de plus longs conduits,
ont loisir y acquérir la force de passer plus avant
dans Tair en ligne droite; ce qui fait que la vertu
des grands aimantss'étend toujours beaucoup plus
loin que celle des petits, bien que dailleurs elle
soit qjuelquelois plus foible, & savoir lorsqu'il n’y
a pas tant de conduits propres i recevoir les par-
ties cannelées dans nn grand aimant que dans un
moindre. Or, si la sphére dela vertu de Faimant O
¢toit entiérement séparée de celle de Paimant P, qui.
* Voyer planche IX , figure 6.
3 -
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est TXS, encore que les parties cannelées qui sor-
tent de cet aimant O. poussassent l'air qui est vers
R et vers S comme elles font, elles ne le chasse-
roient point pour cela des lieux ou il est, & cause
qu'il n’auroit point d'autre lieu ot il pit aller pour
éviter d'étre poussé par elles, et rendre leur cours
plus facile. Mais maintenant que les spheres de
ces deux aimants sont tellément jointes en S, que
le pole boréal de Fun regarde le pole austral de
Pautre, il se trouve un lieu ol Pair qui est vers S
peut se retirer, a savoir vers R et vers T, derriére
ces deux aimants, en faisant qu'ils s'approchent
I'un de lautre; car il est évident que cela facilite
le cours des parties cannelées, auxquelles il est plus
aisé de passer en ligne droite d'un aimant dans
Vautre, que de faire deux tourbillons séparés an-

-tour d’eux; et elles peuvent ainsi passer en ligne

droite de P'un dans l'autre, dautant plus aisément
quiils sont plus proches: c'est pourquoi elles chas-
sent vers R et vers T lair qui se trouve entre deux;
et cet airainsi chassé fait avancer les deux aimants
dR et T vers S.

Mais cela n'arrive que lorsque le pole austral de
Y'un de ces aimants est tourné vers le boréal de
Pautre; car, au contraire, ils se reculent et se
fuient Pun Pautre lorsque ceux de leurs poles qui
se regardent sont de méme vertu, et que leur si-
tuation , ou quelque autre cause, les empéche tel-
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lement de se tourner qw'elle ne les empéche pas
pour cela de se mouvoir en ligne droite; dont la
raison est que les parties cannelées qui sortent de
ces deux aimants, ne pouvant entrer de Pun dans
l'autre, se doivent réserver entre deux quelque
espace pour passer en lair dalentour, Par exem-
ple, si 'aimant O flotte sur Peau dans une petite
gondole, en laquelle il soit tellement planté sur
son pole boréal B qu'il ne se puisse mouvoir qu'a-
vec elle, et que tenant I'aimant P avec la main,
en sorte que son pole austral « soit tourné vers A,
le pole austral de Pautre, on Iavance peu 4 peu
de P vers Y, il doit faire que l'aimant O se recule
&0 vers Z avant que de le toucher, A cause que
les purties cannelées qui sortent de Pendroit de
chacun de ces aimants qui est vis-a-vis de I'autre
aimant doivent avoir quelque espace entre ces
deux aimants par ot elles puissent passer.

Des choses qui ont déja été dites, on voit claire-
ment que si un aimant est divisé en deux piéces,
suivant la ligne qui joint ses deux poles, et qu'on
tienne I'nne de ces piéces pendue & un filet au-
dessns de lautre, elle se doit tourner de soi-méme
et prendre une situation contraire 4 celle qu'elle
a ene : car avant la division ses parties australes
étoient jointes aux parties australes de l'antre
piéce, et les boréales aux boréales; mais lors

' Yoyez planche X, figure 1.
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quelles sont séparées, les parties cannelées qui
sortent du pole austral de l'une de ces pieces
prennent leur cours par-dedans Lair vers le pole
boréal de l'autre; au moyen de quoi elles font
que a*, le pole austral de celle qui est suspendue,
se tourne vers B, le pole boréal de Fautre, et b
vers A. '
On voit aussi pourguoi lorsqu’un aimant est
divisé, en telle sorte que le plan de la division
coupe & angles droits la ligne AB* qui joint ses
deux poles, les deux points de cette ligne qui se
touchoient avant qu'elle fuit divisée, et qui sont
Fune en V'une de ses pi¢ces, et lautre en l'autre,
comme sont ici b et @ ; y sontdeux poles de vertu
contraire, 4 cause que les parties cannelées qui
peuvent sortir par Pun peuvent entrer par Fautre.
De plus, on voit comment la vertu de tout un
aimant n'est pas d'autre nature que celle de cha-
cune de ses parties, encore quelle paroisse tout
autrement en ses poles quailleurs : car elle n'y
est pas autre pour cela; mais elle y est seulement
plus grande, A cause que la ligne qui les joint est
la plus longue, et qu'elle tient le milieu entre
toutes les lignes suivant lesquelles les parties can-
nelées passent au travers de cet aimant, au mojns
dans un aimant sphérique, 4 lexemple duquel on

' Voyez planche X, figure 2.
s Yoyez plauche X, fignve 3.
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juge que les poles des autres aimants sont les
points ol leur vertu paroit le plus; et cette vertu
west pas aussi autre dans le pole austral que dans
le boréal, sinon en tant que ce qui entre par I'un
doit sortir par autre. Mais il n’y a point de piéee
d'aimant, tant petite qu'elle soit, en laquelle il
ait gelque pore par ot passent les parties canne-
lées, qu'il 0’y ait un coté par ot élles entrent, ¢!
un autre par od elles sortent, et par conséquent
qui nait ses deux poles.

Et nons n'avous pas sujet de trouver étrange
Yuun morceau de fer ou d'acier étant approché
d’'une pierre d'aimant en acquiére incontinent la
vertu: car, suivant ce qui a été dit, il a déja des
pores propres 4 recevoir les parties canneltes
aussi bien que l'simant, et méme en plus grand
nombre; cest pourquoi il ne lui manque rien
pour avoir la méme vertu, sinon que les petites
pointes qui avancent dans les replis de ses pores
y sont tournées sans ordre, les unes d’une facou,
et les autres d’'une autve, au lieu que toutes celles
des pores qui penvent recevoir les parties canne-
lées qui viennent du nord devroient, étre couchées
sur un méme cOté, et toutes les autres sur le cote
contraire; mais lorsqu’un aimant est proche de
lui, les parties cannelées qui sortent de cet ai-
mant entrent en tel ordre ot avec tant dimpe-
tuosité dans ses pores, cpdelles ont la force d'y dis-
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poser ces petites pointes en la facon qu'il fant; et
ainai elles donnent au fer tout ce qui lui manquoit
pour avoir la vertu de I'aimant. o
Nous ne devons point admirer non plus que le
fer recoive diversement cette vertu, selon les di-
vers cotés de I'aimant auxquels il est appliqué.
Car, par exemple, si R*, 'un des bouts du fer &ST,
est mis contre B, le pole boréal de l'aimant P, ce
fer recevra tellement la vertu de cet aimant , que R
sera son pole austral, et T le boréal; A cause que
les parties cannelées qui viennent du sud dans la
terre, et en sortent par le nord, entrent parR, et

que celles qui viennent du nord, aprés étre sor-'

ties de la terre par A, et avoir fait le tour de part
et d'autre par l'air, entrent par T dans le fer. Si ce
méme fer est couché sur I'équateur de cet aimant
( Cest-d-dire sur le cerole également distant de ses
poles), et que son point R soit tourné vers B, comme
on le voit sur la partie de équateur marquée C,
il y recevra sa vertu en méme sens qu'auparavant,
et R sera encore son pole austral,, 4 cause que les
meémes parties cannelées y entreront; mais si on
tourne ce point R vers A, comme on le voit sur
lendroit de l'équateur marqué D, il perdra la
vertu du pole austral, et deviendra le pole sep-
tentrional de ce fer, & cause que les parties canne-
lées qui entroient auparavant par R entreront

' Voyez planche X, figure 4.

P\,

<A S e N v 2



QUATRIEME PARTIE, 4

par T, et celles qui entroient par T entreront
par R. Enfin, si 8, le point du milieu de ce fer,
touche le pole austral de cet aimant, les parties
cannelées qui viennent du nord entreront dans
le fer par S, et sortiront par ses extrémités R et T,
au moyen de quoi il aura en son milieu la vertu
du pole boréal , et en ses deux bouts eelle du pole
austral,

Et il n'y a point en tout cela de difficulté, sinon
quon peut demander pourquoi les parties canne-
lées qui, sortant du pole A de Paimant, entrent
par S, le milieu du fer, ne vont pas plus outre en

ligne droite vers E, au lieu de se détourner de part

et d'antre vers R et vers T: A quoi il estaisé de ré-
pondre que ces parties cannelées trouvant des po-
res dans le fer qui sont propres a les recevoir, et
n'en trouvant point dedans I'air, sont détournées
par la résistance de cet air, et coulent le plus long-
temps qu'elles peuvent par dedans le fer, lequel
pour cette cause recoit toujours la vertu de Iai-
mant suivant sa longueur lorsqu'il est notable-
ment plus long que large ou épais.

1 est aisé aussi de répondre a ceux qui deman-
dent pourquoi I'aimant ne perd rien de sa force,
encore qu'on fasse qu'il la communique 4 une fort
grande quantité de fer : car il n'arrive aucun chan-
gement en l'aimant de ce que les parties cannelées
qui sortent de ses pores entrent dans le fer plutét
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que dans quelque autre corps , sinon en tant que
passant plus facilement par le fer que par d'autres
corps, cela fait qu'elles passent aussi plus libre-
ment et en plus grande quantité par Faimant lors-
quil a du fer antour de lni que lorsqu'il n’en a
point ; ainsi, au lieu de diminuersa vertu, il laug-
mente en la communiquant au fer.

Et cette vertu est acquise fort promptement par
le fer, & cause qu'il ne faut guére de temps aux
parties cannelées qui vont trés vite pour passer de
Iun de ses bouts jusques & l'autre, et que dés la
premiére fois qu'elles y passent, elles lni commu-
niquent la verta de Paimant duquel elles viennent.
Mais si on retient long - temps un méme fer en
méme situation contre une pierre d'aimant, il y
acquiert une vertu plus ferme, et qui ne peut pas
si aisément lui étre otée, & cause que les petites
branches qui avancent dans les replis de ses po-
res, demeurant fort long - temps couchées sur un
méme cdté, perdent peu i peu la facilité qu'ellesont
eue a se renverser sur l'autre coOté.

Et I'acier regoit mieux cette vertu que le simple
fer, parceque ses pores qui sont propres A rece-
voir les parties cannelées sont plus parfaits et en
plus grand nombre, et aprés qu'il Pa regue, elle ne
peut pas sitot étre dtée, i cause que les petites bran-
ches qui avancent en ses conduits ne se peuvent
pas si aisément renverser.

O
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Et selon qu'un aimant est plus grand et plus par-
fait, il lui communique une vertu plus forte, & cause
que les parties cannelées entrant avec plus dimpé-
tuosité dans ses pores renversent plus parfaitement
toutes les petites’ branches qu'elles rencontrent en
leurs replis, et aussi 4 cause que, venant en plus
grande quantité toutes ensemble, elles se prépu-
rent plus grand nombre de pores; car il est i re-
marquer quil y a toujours beaucoup plus de tels
pores dans le fer ou Pacier, duquel toutesles parties
sont métalliques, que dans 'aimant, ot ces parties
métalliques sont mélées avec celles d’une picrre; et
ainsi que, ne pouvant sortir en méme temps (que
peu de parties cannelées d'un aimant foible, clles
Wentrent pas en tous les pores de l'acier, mais scu-
lement en ceux ot il y a moins de petites branchies
qui leur résistent, ou bien ot ces branches son
plus faciles & plier, et que les autres parties canne-
lées qui viennent aprés, ne passent que par ces
mémes pores ot elles trouvent le chemin déji ou-
vert, si bien que les autres pores neservent de rien,
sinon lorsque ce fer est approché d’'un aimant plus
parfait, qui, envoyant vers lui plus de parties can-
nelées, lui donne une vertn plus forte.

Et parceque les petites branches qui avancent
dans les poves du plus simple fer y peuvent fort ai-
sément étre plides, Jde 1a vient que la teree méme
lui peut en un moment communiquer la verty de
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Paimant, encore quelle semble nen avoir qu'une
fort foible: de quoi l'expérience étant assez belle,
je mettrai ici le moyen de la faire. On prend un
morceau de simple fer, quel qu'il soit, pourvu que
sa figure soit longue et quil n'ait point encore en
soi aucune vertu d’aimant qui soit notable; on
baisse un peu Fun de ses bouts plus que l'autre vers
la terre, puis, les tenant tous deux également dis-
tants de I'horizon, on approche une boussole de
celui qui a été baissé le dernier , et laiguille de
cette boussole tourne vers lui le méme cété quelle
a coutume de tourner vers lesud ; puis, haussant
quelque peu le méme bout de ce fer, et le remet-
tant incontinent paralléle i Phorizon proche dela
méme boussole, on voit que laiguille lui présente
son autre coOté; et si on le hausse et baisse ainsi
plusieurs fois, on trouve toujours en ces régions
septentrionales’ que le coté que laiguille a cou-~
tume de tourner vers le sud se tourne vers le bout
du fer gui a été baissé le dernier, et que celui
qu'elle a coutume de tourner vers le nord se tourne
contre le bout du fer qui a été haussé le dernier;
ce qui montre que la seule situation qu'on lui donne
au regard de la terre lui communique la vertu de
faire ainsi tourner cette aiguille; et on le peut haus-
ser et baisser si adroitement, que ceux qui le voient,
ne pouvant remarquer la cause qui lui change si
subitement sa vertu, ont occasion de I'admirer.

N e ]
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Mais on peut icidemander pourquoi la terre, qui
estun fort grand aimant, a moins de vertu que n'en
ont ordinairement les pierres d’aimant, quisont in-
comparablement plus petites. A quoi je réponds
(ue mon opinion est qu'elle en a beaucoup davan-
tage en la seconde région, en laquelle jai dit ci-
dessus qu’il y a quantité de pores par ot les parties
cannelées prennent leur cours , mais que la plupart
de ces parties cannelées, aprés étre sorties par 'un
des cotés de cette seconde région, retournent vers
l'autre par la plus basse partie de la troisiéme ré-
gion d'otl viennent les métaux , en laquelle il y a
aussi beaucoup de tels pores, ce qui est cause
quelles ne viennent qu'en fort petit nombre jus-
ques & cltte superficie de la terre ol nous habi-
tons; car je crois que les entrées et sorties des
pores par ol elles passent sont tournées en cette
troisiéme région de la terre tout autrement qu'en
la seconde , en sorte que les parties cannelées qui
viennent du sud vers le nord par les pores de cette
seconde région, retournent du nord vers le sud
par Ja troisi¢me, en passant presque toutes par son
plus bas étage, et aussi par les mines d'aimant et
de fer, & cause qu'elles y trouvent des pores com-
modes; ce qui fait qu'il n’en reste que fort pen qui
sefforcent de passer par Iair et par les autres corps
proches de nous, ol il n’y a point de tels pores:
de quoi on peut examiner la vérité par Pexpérience;
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cav, si ce que jen éeris est vrai, le méme coté de

Paimant qui regarde le nord pendant qu'il est en-
core joint 4 la mine se doit toujours tourner de
soi-méme vers le nord aprés quil en est séparé ot
quon le laisse librement flotter sur Peau , sans qu'il
soit proche daucun autre aimant que de la terre.
Et Gilbert, qui a découvert le premier que toute la
terve est un aimant, et qui en a trés curieusement
examiné les vertus, assure qu'il a éprouvé que cela
est. 11 est vrai que quelques autres disent aussi
quils ont éprouvé le contraire; mais peut- étre
quiils se sont trompés, en faisant flotter Paimant
dans le lieu méme d’otl ils Pavoient coupé, pour
voir s'il changeroit de situation, et que lors véritu-
blement il Ia changée, 4 cause que le roste dela
mine dont on 'avoit séparé étoit aussi un aimant,
suivant cequi a été dit en l'article 155 ; au lieu que,
pour bien faire cette expéricnce, il faut aprés avoir
remarqué quels sont les cotés de I'aimant qui re-
gardent le nord et le sud pendant qu'il est joint &
la mine, le tirer tout-a-fait hors de 14, et ne le te-
nir proche daucun autre aimant que de la terve
pour voir vers ol ses mémes cétés se tourneront.

Or, d’autant que le fer ou lacier qui est de fi-
gure longue recoit toujours la vertu de laimant
suivant sa longueur, encore qu'il lui soit appliqué
en un autre sens, il est certain que les aiguilles
aimantées doivent toujours avoir les poles de leur

[
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vertu précisément en leurs deux bouts, ot fes tour-

ner vers les mémes cotés qu'un aimant parfaite-
ment sphérique tourneroit ses poles s'il étoit aux
mémes endroits de la terre ol elles sont.

Et parcequ'on peut beaucoup plus aisément
ubserver vers quel coté se tourne la pointe dunc
aiguille, que vers lequel se tourne le pole d'une
pierre rounde, on a découvert par le moyen de
ces aiguilles que Puimant ne tourne pas toujours
ses poles exactement vers les poles de la terre,
mais queil les en détourne ordinairement quelque
peu, et quelquefois plus, quelquefois moins,
selon les divers pays ol l'on le porte. De quoi la
raison doit étre attribuée aux inégalités qui sont
en la superficie de la terve, ainsi que Gilbert a fort
bien remarqué : car il est évident quiily a des en-
droits en cette terve o il y a plus daimant ou de
fer que dans le reste, et que par conséquent les
parties cannelées qui sortent de la terre intérieure
vonten plus grande’quantité vers ces endroits-la
que vers les autres , ce qui fait quelles se détour-
nent souvent du chemin qu'elles prendroient si
tous les endroits de la terre étoient semblables ; el
parcequ’il i’y a rien que ces parties cannelées qui
fassent tourner ¢ ou la les poles de Faimant, ils
doivent suivre toutes les variations de leur cours:
ce qui peut ére confirmé par Uexpérience, si on
met une fort petite aiguille d'acier sur une assez
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grosse pierre daimant qui ne soit pas ronde, car
on verra ¢gue les bouts de cette aiguille ne se tour-
neront pas toujours exactement vers les mémes
points de cette piérre, mais qu'ils s'en détourne-
ront diversement suivant les inégalités de sa figure.
Et, bien que les inégalités qui paroissent en la su-
perficie de la terre ne soient pas fort grandes &
raison de toute la grosseur de son corps, elles ne
lnissent pas de I'étre assez & raison des divers en-
droits de cette superficie pour y causer la varia-
tion des poles de F'aimant qu'on y observe.

11 y en a qui disent que cette variation n'est pas
seulement différente aux différents endroits de la
terre , mais quelle peut aussi changer avec le
temps en un méme lien, en sorte que celle qu'on
observe maintenant en certains lieux ne s'accorde
pas avec celle qu'on y a observée au siécle passé:
ce qui ne me semble nullement étrange, en consi-
dérant qu’elle ne dépend que de la quantité du fer
et de 'aimant qui se trouve plus ou moins grande
vers 'un des cotés de ces lieux-lx que vers l'autre,
non seulement 4 canse que les hommes tirent con-
tinnellement du fer de certains endroits de la
terre et le transportent en d'autres, mais princi-
palement aussi & cause qu'il y a en autrefois des
mines de fer en des lieux ot il 0’y en a plus, par-
cequ'elles s’y sont corrompues avec le temps; et
quil y en a maintenant en d'antres oni il n’y en
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avoit point auparavant, parcequ’elles y ont depuis

‘peu été produites,

11y en a aussi qui disent que cette variation est
nulle en un aimant de figure ronde planté sur
I'un de ses poles, & savoir sur son pole austral
lorsqu'il est en ces parties septentrionales, et sur
le boréal lorsqu'il est en I'autre hémisphére; en
sorte que cet aimant ainsi planté dans une petite
gondole qui flotte sur l'eau tourne toujours un
méme cOté vers la terre, sans s'écarter en aucune
fagon lorsqu'il est transporté en divers lieux. Mais
encore que je n'aie point fait d'expérience qui
m’assure que cela soit vrai, je juge néanmoins que
la déclinaison d’un aimant ainsi planté n'est pas
la méme, et peut-étre aussi qu'elle n'est pas si
grande que lorsque la ligne qui joint ses poles
est paralléle 4 Phorizon; car en tous les endroits
de cette terre extérieure, excepté en léquatenr et
sur les poles, il y a des parties cannelées qui
preunent leur cours en deux fagons, 4 savoir les
unes le prenuent suivant des lignes paralléles &
Thorizon, parcequ’elles viennent de plus loin et
passent outre; et les autres le prennent de bas en
haut ou de haut en bas, parcequ'elles sortent
de la terre intérieure ou quelles y entrent en ces
endroits-la. Et ce sont principalement ces dernié-
res qui font tourner laimant planté sur ces poles,
au liew que ce sont les premiéres qui cansent Ia

170,
Comment elle
pent aussidtre
changéeparla
diverse sitoa-

tion de 'si-
mant,



71,

Pourquoi I'ai-

mant attive le
fer.

12
Pourquoi il

soutient plns
Meferlorsqu’i)
est armé que

lorsqu'il ne
Pest pas.

480 LS DRINCIPES DE LA PIILOSOPIIIE.
variation. qu'on y ‘observe lorsqu’il est en cette
autre situation. ‘ _

La propriété de laimant qui est fa plus com-
mune et qui a été remarquée la premicre, est qu'il
attire le fer, ou plutét que le fer et luimant
sapprochent naturellement Iun de lautre lors-
quil 0’y a rien qui les retienne ; car, 4 proprement
parler, il n’y a aucune attraction en cela : mais
sitot que le fer est dans la sphére de la vertu de
laimant, cette vertu lui est communiquée , et les
parties cannelées qui passent de cet aimant en ce
fer chassent l'air qui est entre deux, faisant par
ce moyen qu'ils S'approchent , ainsi quil a été dit
de deux aimants en l'article 153; et méme le fer
a plus de facilit¢ & se mouvoir vers laimarit, que
Paimant 4 se mouvoir vers le fer, & cause que
toute la matiére du fer a des pores propres i re-
cevoir les parties cannelées, au lieu que aimant
est appesanti par la matiére destituée de ces pores
dont il a coutume d'étre composé.

Mais il y en a plusieurs qui admirent qu'un ai-
mant étantarmé, c'est-a-dire ayant quelque mor-
ceau de fer attaché 4 l'un de ses poles, puisse, par
le moyen de ce fer, soutenir beaucoup plus d’autre
fer qu'il ne feroit étant désarmé : de quoi néan-
moins on peut assez facilement découvrir la cause,
en remarquast que, bien que son aeinure lui aide
a soutenir le fer qulelle touche, elle ne lui aide

.
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point en méme facon & faire approcher celui dont
elle est tant soit peu séparée , ni méme i le soute-
nir quand il y a quelque chose entre lui et elle,
encore que ce ne fiit qu'une feuille de papier fort
déliée : car cela montre que la force de Yarmure
ne consiste en autre chose, sinon en ce qu'elle
touche le fer d'autre fagan que ne peut faire l'ai-
mant : a savoir, parceque cette armure est de fer,.
tous ses pores se rencontrent vig-a-vis du fer
quelle soutient, et les parties cannelées , qui pas-
sent- de 'un en l'autre de ces fers, chassent tout
PaiggBi est entre deux, faisant par ce moyen que
leurs superficies se touchent immédiatement, et
clest en cette sorte d’attouchement que consiste Ia

plus forte liaison qui puisse joindre deux corps
Pun 4 Pautre, ainsi qu'il a été prouvé ci-dessus :

mais, & cause de la matiére non. métallique qui a

coutume d'étre en l'aimant , ses pores ne peuvent

ainsi se rencontrer justement vis-a-vis de ceux du

fer, c'est pourquoi les parties cannelées qui sor-

tent de I'un ne penvent entrer en l'autre qu'en

coulant quelque peu de biais entre leurs superfi-

cies; et ainsi, encore qu’elles les fassent approcher

Fun de Fautre, elles empéchent néanmoins quiils

ne se touchent tout-a-fait, & cause quelles retien-

nent entre deux autant d'espace qu'il leur en faut

pour couler ainsi de biais des pores de I'un en

ceux de Pautre. '
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- 1Ly en aaussi quelques uns qui admirent que,
bien que les devux poles d'un méme aimant aient
des vertus toutes contraires, en ce qui est de se
tourner vers le sud et vers le nord , ils s'accordent
néanmoins et sentr'aident en ce qui est de soute-
nir le fer ; en sorte qu'un aimant, armé de ses deux
poles, peut porter presque deux fois autant de fer
que lorsqu’il n’est armé qu'en 'un de ses poles. Par
exemple , si AB' est un aimant aux deux poles du-
avancées en dehors vers D et,F, que le fer GH
quel sont jointes les armures CD et EF, tellement
qu'elles soutiennent les puisse toucher en degssu-
perficies assez larges, ce fer GH peut étre presque
deux fois aussi pesant ques'il ne touchoit qu'a Fune

de ¢es deux armures. Mais la raison en est évidente

a ceux qui considérent le mouvement. des parties
cannelées qui a été expliqué; car, bien qu'elles
soient contraires les unes aux autres en ce que
celles qui sortent de Paimant par un de ses poles
n'y peuvent rentrer que par Pautre, cela n'empé-
che pus qu'elles ne joignent lenrs forces ensemble
pour attacher le fer 4 Paimant; a4 cause que celles
qui sortent d’A, le pole austral de cet aimant,
étant détournées par Parmure CD vers b , ot elles
font le pole boréal du fer GH, coulent de b vers a,
le pole austral du méme fer; et d'a, par armure
FE, entrent dans B, le pole boréal de Vaimant;

* Yoyez planche X , figure 5.
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comme aussi en méme fagon celles qui sortent de
B retournent circulairement vers A par EF,HG et
DC. Etainsi elles attachent le fer autant & Pune de
ces armures qu’a Fautre,

Mais ce mouvement des parties cannelées ne
semble pas s'accorder si bien avec une autre pro-
priété de I'aimant, qui est de pouvoir soutenir en
Pair une petite pirouette de fer pendant qu'elle
tourne (soit qu'elle tourne & droite, soit 4 gauche),
et de n’empécher point qu'elle.continue & se mou-
voir étant suspendue 4 Paimant plus long-temps
quelle ne feroit tant appuyée sur une table.
En effet, si les parties cannelées n'avoient qu'un
mouvement droit, et que le fer etl'aimant se pus-
sent tellement ajuster que tous les pores de 'un se
trouvassent exactement vis-i-vis de ceux de au-
tre, je croirois que ces partiescannelées, en passant
de Pun en V'autre, devroient ajuster ainsi tous feurs
pores, et par ce moyen empécher la pirouette de
tourner. Mais, parcequ’elles tournent elles-mémes
sans cesse les unes & droite, les autres & gauche,
etqu'elles se réservent toujours quelque peu d'es-
pace entre les superficies de 'aimant et du fer,
par ot elles coulent de biais des pores de Pun en
ceux de Pautre, 4 cause qu'ils ne se rapportent pas
les uns aux autres, elles peuvent tout aussi aisé-
ment passer des pores de Paimant en ceux d'une
pirouette lorsqu'elle tourne soit & droite, soit &
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gauche, que si elle étoit arrétée, cest pourquoi
clles ne l'arrétent point. Et parceque, pendant
quelle est ainsi suspendue, il y a toujours quelque
peu d’espace entre elle et l'aimant, son attouche-
ment. Varréte bien -moins que ne fait celui d'une
table quand elle est appuyée dessus, et qu'elle la
presse par sa pesanteur,

Au reste, la force qu'a une pierre d’aimant &
soutenir le fer peut ‘diversement étre augmentée
ou diminuée par un autre aimant, ou par un autre
morcean de fer, selon qu'il lui est diversement ap-
pliqué : mais il n’y a en cela quiune régle générale

4 remarquer, qui est que toutes fois et quantes '

qu'un fer ou un aimant est tellement posé au re-
gard d'un autre aimant qu'il fait aller quelques
parties cannelées vers lui, il augmente sa force; et
au contraire, 8'il est cause qu'il y en aille moins, il
la diminue. Car, d’autant que les parties cannelées
qui passent ‘par un aimant sont en plus grand
nombre ou plus agitées, il a d’autant plus de force,
et elles peuvent venir vers lni en plus grand
nombre et plus agitées dun morcean de fer ou
d’'un autre aimant que de l'air seul, ou de quel-
que autre corps qu'on mette en lear place. Ainsi,
non seulement lorsque le pole austral d’un ai-
mant est joint au pole septentrional d’un autre,
ils s'aident mutuellement A soutenir le fer qui
est vers leurs autres poles ; mais ils s'aident aussi

—



QUATRIEME PARTIE 483

lorsqu'ils sont eéparés i soutenir le fer qui est
entre deux. Par exemple, l'aimant C' est aidé
par I'aimant F a soutenir contre soi le fer DE,
qui lui est joint; et réciproquement l'aimant
est aidé par Faimant C 4 soutenir en V'air le bout
de ce fer marqué E; car il pourroit étre si pe-
sant que cet aimant F ne le soutiendroit pas
ainsi en lair si Pautre bout marqué D, au lieu
d'étre joint a 'aimant C, étoit appuyé sur quelque
autre corps qui le retiendroit en Ia place ot il est
sans empécher E de se baisser.

Mais pendant que Paimant F est ainsi aidé par
P'aimant G4 soutenir le fer DE, il est empéché par
ce méme aimant de faire approcher ce fer vers soi ;
car il est & remarquer que pendant que ce fer tou-
che C, il ne peut étre attiré par F, lequel il ne
touche point, nonobstant qu'on suppose ce der-
nier beaucoup plus puissant que le premier :
dont la raison est que les parties cannelées pas-
sant au travers de ces deux aimants et de ce
fer, ainsi que s'ils n'étoient qu'un senl aimant,
en la fagon déja expliquée, n'ont point notable-
ment plus de force en I'un des endroits qui est
entre C et F'qu'en l'autre, et par conséquent ne
peuvent faire que le fer DE quitte C pour aller
vers I, d'autant qu'il w'est pas retenu vers C,
par la seule force qu'a cet aimant pour Pattirer,

! Voyer planche X, figure 6.
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mais principalement aussi parcequ'ils se touchent,
bien que ce ne soit pas en tant de parties que si
cet aimant étoit armé.

0. Et ceci fait entendre pourquoi un aimant qui a
qz‘,’::,’}’o'ﬁ peu de force, ou méme un simple morcean de
;‘:p‘;ﬁ‘:"&m fer, peut souvent détacher un autre fer d'un ai-
simantaltice. mant fort puissant auquel il est joint. Car il faut

outreplus  remarquer que cela n'arrive jamais, si ce n'est que

% e plus foible aimant touche aussi le fer quiil doit

séparer de Pautre; et que lorsqu’un fer de figure
longue, comme DE, touche deux aimants situés
comme C et F, en sorte qu'il tonche de ses deux
bouts deux de leurs poles gui aient diverse vertu,, si
on retire ces deux aimants 'un de Vautre, Je fer
qui les touchoit tous deux ne demenrera pas tou-
jours joint au’ plus fort, ni tonjours aussi au plus
foible , mais quelquefois & celui-ci, et quelquefois
A celui-la. Ce qui montre que la seale raison qui
~ fait quiil en suit Pun plutét que Pautre, est qu'il se
Tencontre qu'il touche en une superficie tant soit
peu plus grande, ou bien en plus de points, celui
auquel il demgeure attaché.
m:;:;im On peut aussi entendre pourquoi le pole aus-
ces pays sep- (Tl de toutes les pierres d’aimant semble avoir
,:‘l;:'l'c‘:"';':;l plus de force, et soutient plus de fer en cet hé-
p:*:(l.';:'::;'ll;s misphére septentrional que leur aatre pole; en
deferque  considérant comment laimant C est aidé par

P'avtre. . .
Paimant T & soutenir le fer DE. Car la terre
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étant aussi un aimant, elle augmente la force
des autres aimants, lorsque leur pole austral est
tourné vers son pole ‘boréal, en méme facon
que laimant F augmente celle de Paimant C;
comme aussi au contraire elle la diminue lors-
que le pole septentrional de ces autres aimants
est tourné vers elle en cet hémisphere. septen-
trional. : K
Et si on s'arvéte i considérer en quelle facon
la poudre ou limure de fer qu'on a jetée autour
d’un aimant s’y arrange, on y pourra remarquer
beaucoup derchoses qui confirmeront la. vérité de
celles que je viens de dire. Car, en premier lieu,
un y verra que les petits grains de cette poucre ne
*s'entassent pas confusément, mais que, se joignant
en long les uns aux autres, ils composent comme
des filets qui sont autant de petits tuyaux par oit
passent les parties cannelées plus librement que
par lair, et qui pour ce sujet peuvent servir & faire
connoitre les chemins qu'elles tiennent aprés étre
sorties de l'aimant. Mais, afin quon puisse voir &
FPeeil quelle est Vinflexion de ces chemins, il faut
répandre cette limure sur un plan bien uni, au
milieu duquel soit enfoncé un aimant sphérique,
en telle sorte que ses deux poles le touchent,
comme on a coutume d'enfoncer les globes dans
le cercle de 'horizon pour représenter la sphére
droite : car les petits grains de cette limure sar-
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rangeront sur ce plan suivant des lignes qui mar.
queront exactement le chemin que J’ai dit ci-des-
sus que prennent les parties cannelées autour de
chaque aimant et aussi autour de toute Ia terre. Puis
si on enfonce en méme fagon deux aimants dans
ce plan, et que le pole boréal de lun soit tourné
“vers Paustral de I'autre, comme ils sont en cette
figure, Ia limure mise autour fera voir que les par-
ties cannglées prennent leur cours autour de ces
deux aimants en méme fagon que s'ils n'étoient
quun : car les lignes suivant lesquelles s’arrange-
ront ses petits grains, seront droites entre les
deux poles qui se regardent, comme sont ici cel-
les quon voit entre A et b, et les autres seront
repliées des deux cotés, comme on voit celles que
désignent les lettres BRVXTa, On peut aussi voir,
en.tenant un aimant avee la main, Pun des poles
duquel, par exemple l'austral, soit tourné vers
la terre, et qu'il y ait de la limure de fer pendue
4 ce pole, que sil y a un autre aimant au-dessous,
dont le pole de méme vertu, a savoir avstral, soit
tourné vers cette limure, les petits filets gu'elle
compose, qui pendent tout droit de hant en has
lorsque ces deux aimants sont éloignés fun de
l'autre, se replient de bas en haut lorsqu'on les
approche; & cause que les parties cannelées de
l'aimant supérieur ¢ui coulent le long de ces filets,
sont repoussées vers en haut par leurs semblables
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qui sortent de l'simant inférieur. Et méme si cet
aimant inférieur est plus fort que Pautre, il en
détachera cette limure et la fera tomber sur soi
lorsqu'ils seront proches; & cause que ses parties
cannelées faisant effort pour passer par les pores
de la limure, et ne pouvant y entrer que par les
superficies de ses grains qui sont jointes 4 Pautro
aimant , elles les sépareront de lui. Mais si, au
contraire, on tourne le pole horéal de Taimant
inférieur vers Taustral du supérieur, anquel pend
cette limure, elle alongera ses petits filets en li~
gne droite, 4 cause que leurs pores seront dispo-
sés & recevoir toutes les parties cannelées qui pas-
seront-de T'un de ses poles & Vautre; mais la li-
mure ne se détachera point pour cela de 'aimant
supérieur pendant qu'elle ne touchera point 4 Pau-
tre, & cause de la liaison qu'elle acquiert par Iat-
touchement, ainsi qu'il a tantét été dit. Et A cause
de cette méme liaison, si la limure qui pend a
un aimant fort puissant est touchée par un autre
aimant beaucoup plus foible, ou seulement par
quelque morceau de fer, il y aura toujours plu-
sieurs de ses grains qui quitteront le plus fort ai-
mant, et demeurercnt attachés au plus foible, ou
bien aumorceau de fer, lorsqu'on les retirera d'au-
prés de lui : dont Ia raison est que les petites su-
perficies de cette limure étant fort diverses et iné-
gales , il se rencontre toujours que plusiewrs de
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ces grains touchent en plus de points ou par une
plus grande superficie le plus foible aimant que
le plus fort.

Unelame de fer qui, étant appliquée contre I'un
des poles d'un aimant, lui sert d'armure et aug-
mente de beaucoup la force qu'il a pour soutenir
d’autre fer, empéche celle qu'a ce méme aimant
pour attirer ou faire tourner vers soi les aiguilles
qui sont proche de ce pole. Par exemple , la lame
DCD empéche que I'aimant AB, au pole duquel
elle est jointe, ne fasse tourner ou approcher de
soi Paiguille EF, ainsi qu'il feroit si cette lame
étoit 6tée. Dont la raison est que les parties can-
nelées qui continueroient leur cours de B* vers
EF, sil n'y avoit que de Pair entre deux, en-
trant en cette lame par son milieu G, sont dé-
tournées spar elle vers les extrémités DD, d'oi
elles retournent vers A, et ainsi & peine peut-
il y en avoir aucune qui aille vers I'aiguille EF:
en méme facon quil a été dit ci-dessus quil
en vient peu jusques & nous de celles qui pas-
sent par la seconde région de la terre, & cause
qu'elles retournent presque toutes d'un pole vers
P'autre, par la croiite intérienve de la troisiéme
région ol nous sommes; et que c'est ce qui
fait que la veptu de laimant nous paroit en elle
si foible.

t Voyez planche X, figures.
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Mais, excepté le fer et l'aimant, nous n'avons
aucun corps en cette terre extérieure qui, étant
mis en la place ot est cette lame CD, puisse em-
pécher que la vertu de Yaimant AB ne passe jus-
ques A l'aiguille EF : car nous n'en avons aucun,
tant solide et tant dur qu'il puisse étre, dans le-
quel il n'y ait plusienrs pores, non pas véritable-
ment qui soient ajustés & la figure des parties
cannelées,, comme sont ceux du fer et de I'aimant,
mais qu'ils sont beaucoup plus grands, en sorte
que le second élément les occupe; ce qui fait que
les parties cannelées passent aussi aisément par
dedans ces corps durs que par lair, par leguel
elles ne peuvent passer, non plus que par eux,
sinon en se faisant faire place par les parties du
second élément qu'elles rencontrent.

Je ne sais aussi aucune chose qui fasse perdre la
vertu & Paimant ou au fer, excepté lorsqu'on le re-
tient long-temps en une situation contraire 4 celle
quil prend naturellement, quand rien ne empé-
che de tourner ses poles vers ceux de la terre ou
des autres aimants dont il est proche, et aussi lors-
que Thumidité on la rouille le corrompt, et enfin
lorsqu'il est mis dans le feu. Mais s'il est retenu
long-temps hors de sa situation naturelle, les par-
ties cannelées qui viennent de la terre, ou des
autres aimants proches font effort pour entrer 4
contre-sens dans ses pores, et par ce moyen, chin-
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geant peu & peu leurs figures, lui font perdre sa
vertu,
Quesensver, L Touille aussi en sortant hors des parties mé-
t peut wus talliques de Faimant bouche les entrées de ses po-
prriefeu et TeS, €N sorte que les parties cannelées n’y sont pas
Wiainués P si aisément regues, et Phumidité fait en quelque
fagon le semblable, en tant quelle dispose 4 la
rouille; et enfin, le fen étant assez fort trouble Por-
dre des parties du fer ou de Paimant en les agitant,
et méme il peut étre si violent qu'il change aussi
la figure de leurs pores. Au reste, je ne crois pas
qu'on ait encore jamais observé aucune chose tou-
chant aimant qui soit vraie, et en laquelle I'ob-
servateur ne se soit point mépris, dont la raison
ne soit comprise en ce que je viens d'expliquer, et
w'en puisse facilement étre déduite.
Qu,,;ff,'u.,,_ Mais, aprés avoir parlé de la vertu qu’a 'aimant
waction de - poyp attirer le fer, il semble & propos que je dise

lambre, du . s )
jayer,dels aussi quelque chose de celle qu'ont 'ambre, le

cire, du ver. . . .
re, ete.  Jayet, la cire, la résine, le verre, et plusieurs au-
tres corps, pour attirer toutes sortes de petits fétus.
Car, encore que mon dessein ne soit pas d'expli-
quer ici la nature d'aucun corps particulier, sinon
en tant qu'elle peut servira confirmer la vérité de ce
que jai écrit touchant ceux qui se trouvent le plus
universellement partout, et qui peuvent étre pris
pour les éléments de ce monde visible, encore aussi
que je ne puisse savoir assurément pourquoi I'am-
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bre ou le jayet a telle vertu, si je ne fais premiére-
ment plusieurs expériences qui me découvrent inté-
rieurement quelle est leur nature, toutefois & cause
que la méme vertu est dans le verre duquel jai été:
ci-dessus obligé de parler entre les effets du feu, si
je n’expliquois point en quelle sorte cette vertu est
en lui, on auroit sujet de douter des autres cho-
ses que j'en ai écrites, vu pringipalement que ceux
qui remarquent que presque tous les autres corps
out est cette vertu sont gras on huileux, se persua-
deroient peut-étre qu'elle consiste en ce que, lors-
qu'on frotte ces corps ( car il est ordinairement
besoin de les frotter afin qu’elle soit excitée ), il y
a quelques unes des plus petites de leurs partics
qui se répandent par Fair d’alentour , et qui, étant
composées de plusicurs petites branches, demen-
rent tellement liées les unes aux autres qu'elles re-
tournent incontinent aprés vers le corps d’otl elles
sont sorties, et apportent vers lui les petits fétus
auxquels elles se sont attachées; ainsi qu'on voit
quelquefois quen secouant un peu le bout d'une
baguette auquel pend une goutte de quelque li-
queur fort gluante, qu'une partie de cette liquenr
file en l'air, €t descend jusques & une certaine dis-
tance, puis remonte incontinent de soi-méme vers
le reste de la goutte qui est demeuré joint & la ba-
guette, et y apporte aussi des fétus si elle cn ren-
contre en s6n chemin : car on ne peut imaginer rien
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de semblable dans le verre, au moins si sa nature
est telle que je l'ai décrite ; c'est pourquoi il est be-
soin que je cherche en lui une autre cause de cette
attraction,

Or en considérant de quelle fagon jai dit qu'il se
fait, on peut connoltre que les intervalles qui sont
entre ses parties doivent étre pour la plupart de
figure longue, et que cest seulement le milieu de
ces intervalles qui est assez large pour donner pas-
sage aux parties du second élément, lesquelles ren-
dent le verre transparent , de sorte qu’il demeure
des deux cotés en chacun de ces intervalles des
petites fentes si étroites qu'il n’y a rien que le pre-
mier élément qui les puisse occuper; ensuite de
quoi il faut remarquer touchant ce premier élé-
ment, dont la propriétéestde prendre toujours la
figure des lieux ot il se trouve, que pendant qu'il
coule par ces petites fentes, les moins agitées de
ses parties s’attachent les unes aux autres, et com-
posent des bandelettes qui sont fort minces , mais
qui ont un peu de largeur et beaucoup plus de lon-
gueur, et qui vont et viennent en tournoyant de
tous cotés entre les parties du verre, sans jamais
guéres'en éloigner, & cause que les padsages qu'elles
trouvent dans l'air, ou dans les autres corps qui
T'environnent, ne sont pas si ajustés & leur mesure,
ni si propres a les recevoir. Car, encore que le pre-
mier élément soit trés fluide, il a néanmoins en soi
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des parties qui sont moins agitées que le reste de
sa matiére, ainsi qu'il a été expliqué aux arti-
cles 84 et 83 de la troisiéme partie, et il est rai-
sonnable de croire que, pendant que ce quil y a
de plus fluide en sa matiére passe continuellement
de l'air dans le verre, et du verre dans Tair, les
moins fluides de ses parties qui se trouvent dans
le verre y demeurent dans les fentes auxquelles
ne répondent pas les pores de l'air, et que la se
joignant les unes aux autres elles composent ces
bandelettes, lesquelles acquiérent par ce moyen en
peu de temps des figures si fermes qu'elles ne peu-
vent pas aisément étre changées ; ce qui est cause
que lorsqu'on frotte le verre assez fort, en sorte
qu'il S'échauffe quelque pen, ces bandelettes qui
sont chassées hors de ses pores par cette agitation,
sont contraintes d'aller vers 'air et vers les autres
corps d'alentour , oii ne trouvant pas des pores si
propres A les recevoir; elles retournent aussitot
dans le verre, et y aménent avec soi les fétus, ou
autres petits corps dans les pores desquels elles se
trouvent engagées, .

Et ce qui est dit ici du verre se doit aussi Que 120 e
entendre de tous les autres corps, ou du moins cuse semble
de la plupart, en qui est cette attraction, & SaVOIT Jiag en sots
quil y a quelques intervalles entre leurs parties, .o auie
qui, étant trop étroits pour le second élément,
he peuvent receévoir que le premier; et qui étant
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plus grands que ne sont dans I'air ceux ot le seul
premier élément peut passer, retiennent en soi
les parties de ce premier élément qui sont les
moins agitées, lesquelles se joignant les unes aux
autres, y composent des bandelettes qui ont 4 la
vérité diverses figures , selon la diversité des pores
par ot elles passent, mais qui conviennent toutes
en cela qu'elles sont longues, plates, pliantes, et
qu'elles coulent ¢ et la entre les parties de ces
corps; car, dautant que les intervalles par ol
elles passent sont si étroits que le second élément
n’y peut entrer, ils ne pourroient étre plus grands
que le sont dans lair ceux ot le méme second
élément n'entre point, gils ne s'étendoient plus
qu'eux en longueur, étant comme autant de pe-
tites fentes qui rendent ces bandelettes larges et
minces : et ces intervalles doivent étre plus grands
que ceux de Vair, afin que les parties les moins
agitées du premier élément s'arrétent en eux,, pen-
dant quil sort continuellement antant du méme
premier élément par quelques autres pores de ces
corps quil y en vient des pores de l'air. Cest
pourquoi, encore que je ne nie pas que lautre
cause d'attraction que jai tantdt expliquée . ne
puisse avoir lieu en quelque corps, toutefois, par-
cequelle ne semble pas assez générale pour pou-
voir convenir & tant de divers corps, comme fait
cette derniére, et que néanmoins il y en a un fort
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grand nombre en qui cette propriété de lever des
fétus se remarque, je crois que nous devons pen~
ser qu'elle est en vux, oudu moins en la plupart,
semblable 4 celle qui est dans le verre,

Au reste, je désire ici qu'on prenne garde que
ces bandelettes, ou autres petites parties longues
et remuantes, qui se forment ainsi de la matiéere
du premier élément dans les intervalles des corps
terrestres, y peuvent étre la cause, non seulement
des diverses attractions, telles que sont celles de
Vaimant et de V'ambre, mais aussi d'une infinité
d'autre seffets trés admirables : car celles qui se
forment dans chaque corps ont quelque chose de
particulier en leur figure qui leg rend différentes
de toutes celles qui se forment dans les autres
corps. Et, d'autant qu'elles se meuvent sans cesse
fort vite, suivant la nature du premier élément
duquel elles sont des parties, il se peut faire que
des circonstances trés peu remarquables les dé-
terminent quelquefois & tournoyer ¢a et la dans
le corps ou elles sont, sans s'en écarter; et quel-
quefois au contraire 4 passer en fort peu de
temps jusques & des lieux fort éloignés, sans qu'au-
cun corps qu'elles rencontrent en leur chemin les
puisse arréter ou détourner, et que rencontrant
ld une matiére disposée & recevoir leur action,
elles y'produisent des effets entiérement rares et

merveilleux: comme penvent étre de faire saigner
3. 3a
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les plaies du mort lorsque le meurtrier s'en ap-
proche, d'émouvoir limaginatior de ceux qui dor-
ment, ou méme aussi de cenx qoi sont éveillés, et
leur donner des pensées qui les avertissent des
choses qui arrivent loin d’eux, en leur faisant
ressentic les grandes afflictions ou les grandes
joies d'un intime ami, les mauvais desseins d'un
assassin, et choses semblables. Et enfin, quicon-
que voudra considérer combien les propriétés de
Paimant et du feu sont admirables, et différentes
de toutes celles qu'on observe communément dans
les autres corps; combien est grande la flamme
qus peut exciter en fort peu de temps une seule
étincelle de feu quand elle tombe en une grande
quantité de poudre, et combien elle peut avoir
de force; jusques & quelle extréme distance les
étoiles fixes étendent Jeur lumiére en un instant;
et quels sont tous les autres effets dont je crois
avoir ici donnié des raisons assez claires, sans les
déduire d'aucuns autres principes que de ceux qui
sont généralement recus et connus de tout le
monde, 4 savoir de la grandeur, figure, situation
et mouvement des diverses parties de la matiére;
il me semble qu'il aura sujet de se persuader
qu'on ne remarque aucunes qualités qui soient
si occultes, ni aucuns effets de sympathie ou
d'antipathie si merveilleux et si étranges, ni en-
fin aucune autre chose si rare en la nature ( pour-
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vu qu'elle ne procéde que des causes purement
matérielles et destituées de pensées ou de libre
arbitre ) que la raison n'en puisse étre donnée
par le moyen de ces mémes principes. Ce qui
me fait iei conclure que tous les autres principes
qui ont jamais été ajoutés 4 ceux-ci, sans qu'on
ait eu gucune autre raison pour les ajouter, sinon
qwon n'a pas cru que sans eux quelques effets
naturels pussent étre expliqués, sont entiérement
superflus.

Je finirois ici cette quatriéme partie des prin-
cipes de la philosophie, si je Yaccompagnois de
deux autres, lune touchant la mnature des ani-
maux et des plantes; lautre touchant celle de
Thomme, ainsi que je m'étois proposé lorsque
jai commencé ce traité. Mais parceque je n'ai
pas encore assez de comnoissance de plusieurs
choses que j'avois envie de mettre aux deux der-
niéres parties, et que par faute d'expérience qu
de loisir je w'aurai peut-étre jamais le moyen de
les achever, afin que celles-ci ne laissent pas
d'étre complétes, et quil v’y manque rien de ce
que j'aurois cru y devoir mettre, si je ne me fusse
point réservé a Pexpliquer dans les suivantes, J'a-
jouterai ici quelque chose touchant les objets de
nos sens: car jusques ici jai décrit cette terre, et
généralement tout le monde visible, comme’ si

cétoit seulement une machine en laquelle il n’y
33,
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eiit rien du tout 4 considérer que les figures et les
mouvements de ses parties; et toutefois il est cer-
tain que nos sens nous y font paroitre plusieurs
autres choses, & savoir des couleurs, des odeurs,
des sons, et toutes les autres qualités sensibles,
desquelles si je ne parlois point on pourroit pen-
ser que j'aurois omis l'explication de la plupart
des choses qui sont en la nature.

Clest pourquoi il estici besoin que nous remar-
quions qu'encore que notre dme soit unie & tout
le corps, elle exerce néanmoins ses principales
fonctions dans le cerveau, et que c'est la non seu-
lement qu'elle entend et qu'elle imagine, mais
aussi qu'elle sent; ct ce par l'entremise des nerfs,
qui sont étendus comme des filets trés déliés, de-
puis le cerveau jusques 4 toutes les parties des au-
tres membres, auxquelles ils sont tellement atta-
chés, qu'on n'en sauroit presque toucher ancunc
q%’on ne fasse mouvoir les extrémités de quelque
nerf, et que ce mouvementne passe, par le moyen
de ce nerf, jusquad cet endroit du cerveau on
est le siége du sens commun, ainsi que ai assez
amplement expliqué au quatriéme discours de la
Dioptrique; et que les mouvements qui passent
ainsi par lentremise des nerfs jusques & cet en-
droit du cerveau auquel notre Ame est étroitement
jointe et unie, lui font avoir diverses ponsées, a
raison des diversités qui sont en eux; et, enfin, que
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ce sout ces diverses pensées de notre dme qui
viennent immédiatement des mouvements qui sont
excités par Pentremise des nerfs dans le cerveau,
que nous appelons proprement nos sentiments,
ou bien les perceptions de nos sens.

1l est besoin aussi de considérer que toutes les
variétés de ces sentiments dépendent premiérement
de ce que nous avons plusieurs nerfs, puis aussi
de ce qu'il y a divers mouvements en chaque nerf;
mais que néanmoins nous Wavons pas autant de
sens différents que nous avons de nerfs. Et je n'en

190,
Combien il y
a de divers
sens, et quels
sont les inté-
ricurs, cest-i-
dive les appé-
tits naturels
et lespassions.

distingue principalement que sept, denx desquels

peuvent étre nommés intérieurs, et les cing autres
extérieurs. Le premier sens, que je nomme inté-
rieur, comprend la faim, la soif, et tous les autves
appétits naturels; et il est excité en Pime par les
mouverents des nerfs de Pestomac, du gosier, et
de toutes les autres parties qui servent aux fone-
tions naturelles, pour lesquelles ona de tels appé-
tits. Le second comprend la joie, la tristesse, I'a-
mour, la colére, et toutes les autres passions, et il
dépend principalement d'un petit nérf qui va vers
le ceeur,, puis aussi de ceux du diaphragme, et des
autres parties intérienres. Car, par exemple, lors-
qu'il arrive que notre sang est fort pur et bien
tempéré, en sorte qu'il se dilate dans le coeur plus
aisément et plus fort que de coutume, cela fait ten-
dre les petits nerfs qui sont aux entrées de ses
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concavités, et les meut d'une certaine fagon qui
répond jusques au cerveau, et y excite notre dme
a sentir naturellement de la joie. Et toutes et quan-
tes fois que ces mémes nerfs sont mus de la méme
facon, bien que ce soit pour d'autres causes, ils
excitent en notre dme ce méme sentiment de joie.
Ainsi, lorsque nous pensons jouir de quelque bien,
Limagination de cette jouissance ne contient pas
ensoi le sentiment de la joie , mais elle fait que les
| esprits animaux passent du cerveau dans les mus-
1 cles auxquels ces nerfs sont insérés; et faisant par
’ ce moyen que les entrées du coeur se dilatent, elle
fait aussi queces nerfs se meuvent en la fagon qui
est instituée de la nature pour donner le senti-
ment de la joie. Ainsi, lorsqu’on nous dit quelque
nouvelle, 4me juge premiérement si elle est bonne
ou mauvaise; et, si elle la trouve bonne, elle s'en
réjouit en elle-méme, d’une joie qui est purement
~ intellectuelle, et tellement indépendante des émo-
tions du corps, que les stoiques n'ont pu la dénier
& leur sage, bien qu'ils aient voulu qu'il fitt exempt
de toute passion. Mais sitdt que cette joie spiri-
tuelle vient de 'entendement en I'imagination, elle
fait queles esprits coulent du cerveau vers les mus-
cles quisont autour du cceur, et la excitent le mou-
vement des nerfs, par lequel est excité un autre
mouvement dans le cervean, qui donnea P'dme le
seritiment ou la passion de la joie. Tout de méme,
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lorsque le sang est si grossier qu'il ne coule et ne
sedilate qu'a peine dans le cceur, il excite dans les
mémes nerfs un mouvement tout avtre que le pré-
cédent, et qui est institué de la nature pour don-
ner 4 l'ime le sentiment de la tristesse, bien que
souvent elle ne sache pas elle-méme ce que c'est
qui fait qu'elle sattriste; et toutes les autres cay-
ses qui meuvent ces nerfs en méme facon, don-
nent aussi a Pame le méme sentiment. Mais les au-
tres mouvements des mémes nerfs lui font sentir
d'autres passions, 4 savoir celles de 'amour, de
la haine, dela crainte, de la colére, etc., en tant
que ce sont des sentiments ou passions de ame;
C'est-d-dire en tant que ce sont des pensées con-
fuses que 'ime n'a pas de soi seule, mais de ce qu'é-
tant étroitement unie au corps elle recoit im-
pression des mouvements qui se font en lui: car
il ya une grande différence entre ces passions et
les connoissances on pensées distinctes que nous
avons de ce qui doit étre aimé, ou hai, oy craint,
etc., bien que souvent elles se trouvent ensemble.
Les appétits naturels, comme la faim, la soif, et
tous les antres, sont aussi des sentiments excités
en ['4me par le moyen des nerfs de Pestamac, du
gosier, et des autres parties; et ils sont entiérement
différents de appétit oy de la volonté qw'on a de
manger, de bpire, et d'avoir tout ce que nous pen-
sops étre propre  la conservation de notre corps;
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mais, 4 cause que. cet appétit ou volonté les ac- ,
compagne presque toujours, on les a nommés
des appétits,

Pour ce qui est des sens extérieurs , tout le
monde a coutume d'en compter cing, & cause qu'il
¥ 2 autant de divers genres d'objets qui meuvent
les nerfs, et que les impressions qui viennent de
ces objets excitent en Ime cinq divers genres de
pensées confuses. Le premier est l'attouchement,
qui a pour objet tous les corps qui peuvent mou-
voir quelque partie de la chair ou de Ia pean de
notre corps, et pour organe tous les nerfs qui, se
trouvant en cette partie de notre corps, partici-
pent & son mouvement. Ainsi les divers corps qui
touchent notre pean meuvent les nerfs qui se ter-
minent en elle, d’une fagon par leur dureté, d’une
autre par leur pesanteur, d’une autre par leur cha-
leur, d’'une autre par leur humidité, etc.; et ces
nerfs excitent autant de divers sentiments en I'ime
quil y a de diverses fagons dont ils sont mus, on
dont leur mouvement ordinaire est empéché : &
raison de quoi on a aussi attribué autant de diver-
ses qualités & ces corps; et on a donné A ces quali-
tés les noms de dureté, de pesanteur, de chaleur,
d’huridité, et semblables, qui ne signifient rien
augre chose, sinon qu'il y a en ces corps ce qui
est requis pour faire que nos nerfs excitent en
notre 4me les sentiments de dureté, de pesanteur,
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de chaleur, etc. Outre cela, lorsque ces nerfs sont
mus un peu plus fort que de coutume, et toute-
fois entelle sorte que notre corps n'en est aucune-
ment endommagg, cela fait que 'ime sent un cha-
touillement qui est aussi en elle une pensée con-
fuse; et cette pensée lui est naturellement agréable,
d'autant qu'elle lui rend témoignage de la force du
corps avec lequel elle est jointe, en ce qu'il peut
souffrir Faction qui cause ce chatouillement sans
étre offensé. Mais si cette méme action a tant soit
peu plus de force, en sorte quielle offense notre
corps en quelque facon , cela donne & notre Ame le
sentiment de la douleur. Et ainsi Fon voit pour-
quoi lavolupté du corps et la douleur sont en '4me
des sentiments entiérement contraires , nonobstant
que souvent I'un suive de I'autre, et que leurs cau-
ses soient presque semblables, '

Le sens qui est le plus grossier aprés Vattouche-
ment est le goit, lequel a pour organe les nerfs
de lalangue et des autres parties qui lui sont voi-
sines; et pour objet les petites parties des corps
terrestres, lorsque, étant séparées les unes des an-
tres, elles nagent dans la salive qui humecte le de-
dans de la bouche : car, selon quelles sont diffé-
rentes en figure, en grosseur ou en mouvement,
elles agitent diversement les extrémités de ces nerfs,
et par leur moyen font sentir 4 I'ime toutes sortes
de gotts différents.
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Le troisiéme est lodorat, qui a pour organe
deux nerfs, lesquels ne semblent étre que des par-
ties du cervean qui savancent vers le nez, parce-
quiils ne sortent point bors du crine; et il a
pour objet les petites parties des corps terrestres
qui, étant séparées les unes des autres, volti-
gent par l'air, non pas toutes indifféremment,
mais seulement celles qui sont assez subtiles et
pénétrantes pour entrer ‘par les pores de l'os
qu'on nomme spongieux, lorsqu’elles sont atti-
rées avec lair de la respiration, et aller mouvoir
les extrémités de ces nerfs, ce qu’elles font en au-
tant de différentes fagons que nous sentons de dif-
férentes odeurs,

Le quatriéme est louie,, quin’a pour ohjet que
les divers tremblements de lair; caril y a des
nerfs au dedans des oreilles tellement attachés 4
trois petits os qui-se soutiennent I'un l'autre, et
dont le premier est appuyé contre la petite peau
qui couvre la coneavité qu'on nomme le tambour
de l'oreille , que tous les divers tremblements que
Pair de dehors communique & cette pean sont rap-
portés 4 l'dme par ces nerfs, et lui font ouir autant
de divers sons.

Enfin, le plus subtil de tous les sens est celui
de la vue; car les nerfs optiques qui en sont les
organes ne sont point mus par Uair, ni par les au-
tres corps terrestres, mais seulement par les par-

e a3 oA
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ties du second élément, qui, passant par les pores
de toutes les humeurs et peaux transparentes des
yeux, parviennent jusqu'a ces nerfs; et selon les
diverses facons qu'elles se meuvent, elles fontsen-
tir & Tame toutes les diversités des couleurs et
. de la lumiére, comme j'ai déjh expliqué assez au
long dans la Dioptrique et dans les Météores.

Et on peut aisément prouver que 'Ame ne sent
pas, en tant qu'elle est en chaque membre du
corps, mais ssulement en tant qu'elle est dans le
cerveau , ou les nerfs, par leurs mouvements, lui
rapportent lesdiverses actions des objets extérieurs
qui touchent les parties du corps dans lesquelles ils
sont insérés. Car, premiérement, il y a plusieurs
maladies qui, bien qu'elles w'offensent que le cer-
veau seul, dtent néanmoins Vusage de tous les sens,
comme fait aussi le sommeil , ainsi que nous expé-
rimentons tous les jours, et toutefois il ne change
rien que dans le cerveau. De plus,encore qu'iln’y ait
rien de mal disposé, ni dans le cerveau, ni dans
les membres o1 sont les organes des sens exté-
rieurs, si seulement le mouvement de Pun desnerfs
qui s'étendent du cerveau jusques 4 ces membres,
est empéché en quelque endroit de l'espace qui
est entre deux , cela suffit pour Ster le sentiment
4 la partie du corps ol sont les extrémités de ces
nerfs. Et, outre cela, nous sentons quelquefois
de la douleur, comme si elle étoit en quelques
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uns de nos membres, dont la cause west pas en
ces membres ot elle se sent, mais en quelque lieu
plus proche du cerveau par ot passent les nevfs
“qui en donnent & 'dme le sentiment : ce que je
pourrois prouver par plusieurs expériences ; mais
je me contenterai ici ’en rapporter une fort mani-
feste. On avoit coutume de bander les yeux & une
jeune fille lorsque le chirurgien la venoit panser
d'un mal qu'elle avoit 4 la main, 4 cause qu'elle
wen pouvoit supporter la vue; et la gangréne '-
tant mise & son mal, on fut contraint de lui cou.
per jusques & la moitié du bras , ce qu'on fit sans
Fen avertir, parcequ’on ne la vouloit pas attrister;
et on lui attacha plusieurs linges liés Pun sur 'sutre
en la place dela partie qu'on lui avoit coupée, en
sorte quelle demeura long-temps aprés sans le sa-
voir. Et ce qui est en ceci fort remarquable, elle
ne laissoit pas cependant d'avoir diverses douleurs
qu'elle pensoit étredansla main quellen’avoit plus,
et de se plaindre de ce qu'elle sentoit, tantét en
Pun de ses doigts), et tantdt a Pautre; de quoi.on
ne sauroit donner d’autre raison, sinon que les
nerfs de sa main, qui finissoient alors vers le coude,
y étoient mus en la méme fagon qu'ils auroient dit
étre auparavant dans les extrémités de ses doigts,
pour faire avoir & '4me dans le.cerveau le senti-
ment de semblables douleurs. Et cela montre évi-
demment que h douleur de la main west pas sentic
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par P'dme en tant qu'elle est dans la main , mais
en tant qu'elle est dans le cerveau. o

" On peut aussi prouver fort aisément que notre
ame est de telle nature que les seuls mouvements
qui se font dans le corps sont suffisants pour lui
faire avoir toutes sortes de pensées , sans qu'il soit
besoin qu'il y ait en eux aucune chose qui res-
semble & ce qu'ils lui font concevoir, et particu-
lierement qu'’ils peuvent exciter en elle ces pensées
confuses qui sappellent des sentiments. Car, pre-
miérement , nous voyons que les paroles, soit pro-
férées de la voix, soit écrites sur du papier, lui
font concevoir toutes les choses qu'elles signifient,
et lui donuent ensuite diverses passions. Sur un
méme papier, avec la méme plume et la méme
encre, en remuant tant soit peu le bout de la
plume en certaine facon, vous tracez des lettres
qui font imaginer des combats, des tempétes ou
des furies & ceux qui les lisent, et qui les rendent
indignés ou tristes ; au lieu que si vous remuez la
plume d’une autre facon presque semblable, la
seule différence qui sera en ce peu de mouvement
leur peut donner des pensées toutes contraires,
comume de paix, de repos, de douceur, etexciter
eneux des passions d'amour et de joie. Quelqu'un
répondra peut-étre que écriture et les paroles
ne représentent immédintement 4 'ime que la fi-
gure des lettres et leurs sons, ensuite de quoi, clle

197
Comment on
prouvequ'elle
est de tellena.

ture que le
scul mouve-
ment de quel
que corps suf.

fit pour lni
donner tontes
sortes de sen-

timents.



198,
w'il o'y a
ri?u dans les
corps qui
puisse exciter
en nous quel.
que sentic
ment, exceplé
le mouave
ment, la figu-
ro ou situa.
tion, et la
grandeur de
leurs partics,

Bio LES PRINCIPES DY LA PHILOSOPUIE.

qui entend la signification de ces paroles, excite en
soi-méme les imaginations et passions qui sy rap-
portent. Mais que dira-t-on du chatouillement et
de la douleur? Le seul mouvement d'une épée cou-
pant quelque partie de notre peau, nous fait sentir
de la douleur, sans nous faire sentir pour cela quel
est le mouvement ou ln figure de cette épée. Et il
est certain que lidée que nousavons de cette dou-
leur w'est pas moins différente du mouvement qui
la cause, ou de celui de la partie de notre corps
que I'épée coupe, que sont les idées que nousavons
des couleurs, des sons, des odeurs ou des gouts.
Clest pourquoi on peut conclure que notre smeest
de telle nature que les seuls mouvements de quel-
ques corps peuvent aussi bien exciter en elle tous
ces divers sentiments que celui d'une épée y excite
de la douleur,

Outre cela nous ne saurions remarquer aucune
différence entre les nerfs qui nous fasse juger
que les uns puissent apporter au cerveau quelque
autre chose que les autres, hien qu'ils causent
en I'4me d'autres sentiments, ni aussi quiils y ap-
portent aucune autre choge que les diverses fa-
cons dont ils sont mus. Et 'expérience nous mon-
tre quelquefois trés chirement que les senls mou-
vements excitent eén nous non seulement du -cha-
touillement et de la douleur, mais aussi des sons
et de la lumiére. Car si nous recevons en I'wil

— S
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queliue coup assez fort , en sorto que le nerf op-
tique en soit -ébranlé, cela nous fait voir mille
étincelles'de feu, qui ne sont point toutefois hors
de notre ceil ; ot quand nous mettons le doigt un
peu avant dans notre oreille nous oyons un bour-
donnement dont la cause ne peut étre attribuée
qu'4 I'agitation de I'air que nous y tenons enfermeé.
Nous pouvons aussi souvent remarquer que la
chaleur, la dureté, la pesanteur, et les autres qua-
lités sensibles, en tant qu'elles sont dans les corps
que nous appelons chauds, durs, pesants, etc.,et
méme aussi les formes de ces corps qui sont pu-
rement matérielles , comme la forme du feu, et
semblables, y sont produites par le mouvement
de quelques autres corps, et qu'elles produisent
aussi par Aprés dautres. mouvements ‘en dautres
corps. Et nous pouvons fort bien concevoir com-
ment le mouvement d’'un corps peut étre causé
par celui d'un autre, et diversifié par la gran-
deur, la figure et la situation de ses parties; mais
nous ne saurions concevoir en aucune fagon com-
ment ces mémes choses, 4 savoir la grandeur, la
figure et le mouvement, peuvent produire des na-
tures entiérement différentes des leurs, telles que
sont celles des qualités réelles et des formes sub-
stantielles, que la plupart des philosophes ont
supposé étre dans les corps; ni aussi comment
ces formes ou qualités, étant dans un corps, peu-
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vent avoir la force den mouvoir d'autres. Or,
puisque nous savons que notre dme est de telle
nature que les divers mouvements de quelque
corps suffisent pour lui faire avoir tous les divers
sentiments qu'elle a, et que nous voyons bien par
expérience que plusieurs de ses sentiments sont
véritablement causés par de tels mouvements,
mais que nous n'apercevons point qu’aucune au-
tre chose que ces mouvements passe jamais par
les organes des: sens jusques au cerveau, nous
avons sujet de conclure que nous n'apercevons
point aussi en aucune facon que tout ce qui est
dans les objets que nous appelons leur lumiére,
leurs couleurs, leurs odeurs, leurs goiits, leurs
sons, leur chaleur ou froideur, et leurs autres
qualités qui se sentent par attouchement, et
aussi ce que nous appelons leurs formes substan-
tielles, soit en eux autre chose que les diverses
figures , situations, grandeurs et mouvements de
leurs parties, qui sont tellement disposées qu'el-
les peuvent mouvoir nos nerfs en toutes les di-
verses facons qui sont requises pour exciter en
notre ame tous les divers sentiments quiils y
excitent,

Et ainsi je puis démontrer par un denombre-—
ment tres facile quil n’y a aucun phénomeéne
en la nature dont T'e xphcanon ait été omise en
ce traité ; car il n’y a rien qu'on puisse mettre au

|
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nombre de ces phénoménes, sinon ce que nous
pouvonsapercevoir par lentremise des sens ; mais,
excepté le mouvement, la grandeur, la figure et
la situation des parties de chaque corps, qui sont
des choses que jai ici expliquées le plus exacte.
ment quil m'a été possible, nous n'apercevons
rien hors de nous par le moyen de nos sens que
la lumiére, les couleurs, les odeurs, les gotits , les
sons, et les qualités de I'attouchement. Or je viens
de prouver que nous n'apercevons point que tou-
tes ces sortes de qualités soient rien hors de no-
tre pensée, sinon les mouvements, les grandeurs,
et les figures de quelques corps, si bien que jai
prouvé quiil n'y a rien en tout ce monde visible,
en tant quf'il est seulement visible ou sensible, si-
non les choses que i’y ai expliquées.

Mais je désire aussi que.I'on remarque que, bien
que jaie ici tiché de rendre raison de toutes les
choses metérielles, je ne m’y suis néanmoins servi
d'aucun principe qui n'ait été regu et approuvé
par Aristote et par tous les autres philosophes
qui ont jamais été au monde; en sorte que cette
philosophie n'est point nouvelle, mais la plus an-
cienne et la plus vulgaire qui puisse étre: car je
n’ai rien du tout considéré que la figure, le moun-
vement et la grandeur de chaque corps, ni exa-
miné aucune autre chose que ce que les lois des
mécaniques, dont la vérité peut étre prouvée par
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une infinité d’expériences, enseignent devoir sui-
vre de ce que des corps qui ont diverses gran-
deurs, ou figures, ou mouvements, se rencontrent
ensemble. Mais personne n'a jamais douté qu'il
n'y eiit des corps dans le monde qui ont diverses
grandeurs et figures, et s¢ meuvent diversement,
selon les diverses fagons quiils se rencontrent, et
méme qui quelquefois se divisent, au moyen de
quoi ils changent de figure et de grandeur. Nous
expérimentons la vérité decela tous les jours, non
par le moyen d'un seul sens, mais par le moyen
de plusieurs, savoir de lattouchement, de la vue,
et de T'ouie ; notre imagination en recoit des idées
trés distinctes, et notre entendement le congoit
trés clairement. Ce qui ne se peut dire d’aucune
des autres choses qui tombent sous nos sens,
comme sont les couleurs, les odeurs, les sons, et
semblables : car chacune de ces choses ne touche
qu'un seul de nos sens, et n'imprime en notre
imagination qu'une idée de soi qui est fort confuse,
et enfin ne fait point connoitre 4 notre entende-
ment ce qu’elle est.

On dira peut-étre que je considére plusieurs pa-
ties en chaque corps qui sont si petites quelles
ne peuvent étre senties, et je sais bien que cela ne
serapasapprouvé par ceux qui prennent leurs sens
pour la mesure des choses qui se peuvent connoi-
tre. Mais c'est, ce me semble, faire grand tort au
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raisonnement humain de ne vouloir pas qu'il aille
plus loin que les yeux ; etil n'y a personne qui
puisse douter qu'il n’y ait des corps qui sont si pe-
* tits qu'ls ne penvent éme apercus par aucun de
nos sens, pourvu seulement qu'il considére quels
sont les corps qui sont ajoutés 4 chaque fois aux
choses qui saugmentent continuellement peun i
peu, et quels sont ceux qui sont tés des choses
qm diminvent en méme fagon. On voit tous les
jours croitre les plantes, et il est impossible de
concevoir comment elles deviennent plus grandes
qu'elles n'ont ét6, si on ne congoit que quelque
corps est ajouté au leur : mais qui est-ce qui a ja-
mais pu remarquer par lentremise des sens quels
sont les petits corps qui sont ajoutés en chaque
moment, & chaque partie d’une plante qui croft?
Pour le moins, entre les philosophes, ceux qui
avouent que les parties de la quantité sont divisi-
bles & Vinfini, doivent avouer qu'en se divisant
clles peuvent devenir si petites qu'elles ne seront
aucunement sensibles. Et la raison qui nous em-
péche de pouvoir sentir les corps qui sont fort
petits est évidente : car elle consiste en ce que tous
les abjets que nous sentons doivent mouvoir quel-
ques unes des parties de notre corps qui servent
organes & nos sens, cest-a-dire quelques petits
filets de nos nerfs, et que chacun de ces petits fi-

lets ayant quelque grosseur, les corps qui sont
3.
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beaucoup plus petits qu’eux n'ont point la foree
de les mouvoir : ainsi, étant assurés que chacun
des corps que nous sentons est composé de plu-
sieurs autres corps si petits que nous ne’les sau-
vionsapercevoir , il W'y a, ce me semble, personne,
pourvu qu’il veuille user de raison, qui ne doive
avouer que c'est beaucoup mieux philosopher de
juger de ce qui arrive en cés petits corps que lenr
seule petitesse nous empéche de pouvoir sentir par
I'exemple de ce que nous voyons arriver en ceux
que nous sentons, et de rendreraison par ce moyen
de tout ce qui est en la nature ( ainsi que Jai tiché
de faire en ce traité ), que, pour rendre raison des
mémes choses, en inventer je ne sais quelles au-
tres qui n'ont aucun rapport avee celles gue nous
sentons, comme sont la matiére premiére, les for-
mes substantielles, et tout ce grand attirail de qua-
‘lités, que plusieurs ont coutume de supposer, cha-
cune descuelles peut plus difficilement étre connue
que toutes les choses qu'on prétend expliquer par
leur moyen. .

Que:::iujn- .I’eut-étf'e a.ussi que.quel'qlf’un clira‘ que Démo-.

°m::t‘p:‘: crite a déja ci-devant imaginé des petits corps qui

wieucavec avoient diverses figures, grandeurs et mouve-
cenx de Dé . )
moerite qu'a MN€DtS, par le divers mélange desquels tous les

veecenx H M 4 A -
FAcirote oa COTPS semsibles étoient composes, et que néan
des autres. moins sa philosophie est communément rejetée.

A quoi je réponds qu'elle n'a jamais été rejetée
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de personne parcequ'il faisoit considérer des corps
plus petits que ceux qui sont apercus de nos sens,
et quil lear attribuoit diverses grandenrs, di-
verses figures et divers mouvements; car il n'y a
personne qui puisse douter qu'il n'y en ait véri-
tablement de tels, ainsi quiil a déja été prouvé:
mais elle a été rejetée, premiérement & cause
qu'elle supposoit que ces petits corps étoient indi-
visibles, ce que je rejette aussi entiérement; puis
a cause qu'il imaginoit du vide entre deux, et je
démontre qu'il est impossible qu'il y en ait; puis
aussi & cause qu'il leur attribuoit de la pesanteur,
et moi je nie qu'il y en ait en aucun corps, en tant
qu'il est considéré seul, parceque cest une qua-
lité qui dépend du mutuel rapport que plusieurs
corps ont les uns aux autres; puis, enfin, on a eu
sujet de la rejeter 4 cause quil n'expliquoit point
en particulier comment toutes choses avoient été
formées par la seule rencontre de ces petits corps,
ou bien ,s'il expliquoit de quelques unes; les rai-
sons qu'il en donnoit ne dépendoient pils ‘telle-
ment les unes des autres que cela fit voir que
toute la nature pouvoit étre expliquée en méme
fagon (au moins on ne peut le connottre de ce qui
nous a été laissé par écrit de ses opinions ). Mais
je laisse 4 juger aux lecteurs si les raisons que jai
mises en ce Traité se suivent assez, et si on en
peut déduire assez de choses: et d'antant que la
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considération des figures, des grandeurs et. des
mouvements a été recue par Aristote et par tous
les autres, aussi bien que par Démocrite, et que
je rejette tout ce que ce dernier a supposé outre
cela, ainsi que je rejette généralement tout ce qui
a été supposé par les autres, il est évident que
cette fagon de philosopher n'a pas plus daffinité
avec celle de Démocrite quavec toutes les autres
sectes particuliéres.

Enfin, quelqu’un pourra aussi demander d’ots
jai appris quelles sont les figures, les grandeurs
et les mouvements des petites parties de chaque
corps, plusieurs desquelles j'ai ici déterminées
tout de méme que si je les avois vues, bien
quiil soit certain que je n'ai pu les apercevoir
par laide des sens, puisque javoue qu'elles
sont insensibles. A quoi je réponds que jai pre-
miérement considéré en général toutes les no-
tions claires et distinctes qui peuvent étre en
notre entendement touchant les choses matériel-
les; et que n'en ayant point trouvé d'autres, si-
non celles que nous avons des figures, des gran-
deurs et des mouvements, et des régles suivant
lesquelles ces trois choses. pouvent étre diversi-
fices Pune par l'autre, lesquelles régles sont les
principes de la géométric et des mécaniques, jai
jugé qu'il falloit nécessairement que toute la con-
noissance (ue les hommes peuvent avoir de la na-
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ture fut tirée de cela seul; parceque toutes les °
autres notions que nous avons des choses sensi-
bles, étant confuses et obscures, ne peuvent ser-
vira nous donner la conpoissance d’auncune chose
hors de nous, mais plutdt la peuvent empécher.
Ensuite de quoi j'ai“examiné toutes les principa-
les différences qui se peuvent trouver entre les
figures, grandeurs et mouvements de divers corps,
que leur seule petitesse rend insensibles, et quels
effets sensibles peuvent étre produits par les di-
verses fagons dont ils se mélent ensemble, et par
apres, lorsque j'ai rencontré de semblables effets
dans les corps que nos sens apercoivent, j'ai pensé
qu'ils avoient pu étre ainsi produits; puis jai cru
quiilsPavoientinfailliblement été, lorsqu'il m’a sem-
blé ére impossible de trouver en toute Pétendue
de la nature aucune autre cause capable de les pro-
duire. A quoi 'exemple de plusicurs corps compo-
sés par Dartifice des hommes m'a beaucoup servi:
car je ne reconnois aucune différence entre les
machines que font les artisans , et les divers corps
que la nature seule compose, sinon que les effets
des machines ne dépendent que de I'agencement
de certains tuyaux, ou ressorts, ou autres instru-
ments, qui, devant avoir quelque proportion avec
les mains de ceux qui les font, sont toujours si
grands que leurs figures et mouvements se peuvent
voir;au lieu que les tuyaux , ouressorts, qui causent
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les effets des corps naturels, sont ordinairement
trop petits pour étre apergus do nos sens, Et il est
certain que toutes les régles des mécaniques ap-
partiennent 4 la physique, en.sorte que toutes
les choses qui sont artificielles sont avec cela
naturelles : car, par exemple, lorsqu’une mon-
tre marque les heures par le moyen des roues
dont elle est faite, cela ne lui est pas moins
naturel, quiil est & un arbre de produire ses
fruits. Clest pourquoi tout de méme qu'un horlo-
ger, en considérant une montre quiln’a pas faites
peut ordinairement juger par le moyen de quel-
ques unes de ses parties qu'il regarde, quelles sont
toutes les autres qu'il ne voit pas ; ainsi, en consi-
dérant les effets et les parties sensibles des corps
naturels, j'ai taché de connoitre quelles doivent
étre celles de leurs parties qui sont insensibles.
On répliquera peut-étre encore a ceci que,
bien que jaie peut-étre imaginé des causes qui
pourroient produire des effets semblables A cenx
que nous voyons, nous ne devons pas pour cela
conclure que ceux que nous voyons soient pro-
duits par elles: parceque, comme un horloger in-
dustrieux peut faire deux montres qui marquent

les heures en méme fagon , et éntre lesquel- _

les il n'y ait aucune différence en ce qui paroit
a l'extérieur , qui n'aient toutefois rien de sem-
blable en la composition de leurs roues, ainsi il

=T
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est certain que Dieu a une infinité de divers
moyens par chacun desquols il peut avoir fait que
toutes les choses de ce monde parvissent telles
que maintenant elles paroissent, sans qu'il soit pos-
sible & Fesprit humain de connoitre lequel de tous
ces moyens il a voulu employer & les faire, ce
que je ne fais aucune difficulté d'accorder. Et je
croiral avoir assez fait, siles causes que jai expli-
quées sont telles que tous les effets qu'elles peu-
vent produire se trouvent semblables & ceux que
nous voyons dans le monde , sans m'informer si
c'est par elles ou par d'autres qu'ils sont produits.
Méme je crois qu'il est aussi utile pour la vie de
connoitre des causes ainsi imaginées que si on avoit
la coninoissance des vraies: car la médecine, les
mécaniques , et généralement tous les arts i quoi
la connoissance de la physique peut servir, n'ont
pour fin que d’appliquer tellement quelques corps
sensibles les uns aux autres que, par la suite des
causes naturelles, quelques effets sensibles soient
produits; ce que l'on pourra faire tout aussi bien
en considérant la suite de quelques causes ainsi
imaginées, quoique fausses, que si elles étoient
les vraies, puisque cette suite est supposée sem-
blable en ce qui regarde les effets sensibles. Et,
afin qu'on ne pense pas s'imaginer qu'Aristote ait
jamais prétendu rien faire de plus que cela, il dit
lui-méme , au commencement du septiéme chapi-
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tre du premier livre de ses Météores, que, « pour
»ce qui est des choses qui ne sont pas manifestes
»aux sens, il pense les démontrer suffisamment et
sautant qu'on peut désirer avec raison, s'il fait seu-
»lement voir qu’elles peuvent éire telles qu'il les
»explique. » :

Mais néanmoins, afin que je ne fasse point de
tort 4 la vérité, en la supposant moins certaine
qu'elle n'est, je distinguerai ici deux sortes de cer-
titude. La premiére est appelée morale, cest-a-dire
suffisante pour régler nos moeurs; ou aussi grande
que celle des choses dont nous n'avons point cou-

‘tume de douter touchant la conduite de la vie,

bien que nous sachions qu'il se peut faire, absolu-
ment parlant, qu'elles soient fausses. Ainsi ceux
gui n'ont jamais été & Rome ne doutent point que
ce ne soit une ville en Italie , bien qu'il se pourroit
faire que tous ceux desquels ils lont appris les eus-
sent trompés. Et si quelqu’un, pour deviner un
chiffre écrit avec les lettres ordinaires, s'avise de
lire un B partout ou1 il y aura un A, et delive un C
partout ott il y aura un B, et ainsi de substitucr
en la place de chaque lettre celle qui la suit en
lordre de l'alphabet, et que, le lisant en cette fa-
gon, il y trouve des paroles qui aient du sens, il
ne doutera point que ce ne soit le vrai sens de ce
chiffre qu'il aura ainsi trouvé, bien qu'il se pour-
roit faire que celui qui I'a écrit y en ait mis un autre
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tout différent en donnant une autre signification 4
chaque lettre: car cela peut si difficilement arriver,
principalement lorsque lechiffre contient beaucoup

_de mots, qu'il n’est pas moralement croyable. Or si
on considére combien de diverses propriétés de
l'aimant , du feu, et de toutes les autres choses qui
sont au monde , ont été trés évidemment déduites
d'un fort petit nombre de causes que jai propo-
sées au cornmencement de cetraité, quand bien
méme on voudroit s'imaginer que je les ai suppo-
sées par hasard et sans que la raison me les ait per-
suadées, on ne laissera pas davoir pour le moins
autant de raison de juger qu'elles sont les vraies
causes de tout ce que j'en ai déduit, qu'on en a de
croire qu'on a trouvé le vrai sens d'un chiffre lors-
qu'on le voit suivre de la signification qu'on a don-
née par conjecture a chaque lettre : car le nombre
des lettres de Palphabet est beaucoup plus grand
que celui des premiéres causes que j'ai supposées;
et on n’a pas coutume de mettre tant de mots ni
méme tant de lettres dans un chiffre que j'ai déduit
de divers effets de ces causes.

L/autre sorte de certitude est lorsque nous pen-
sons qu'il n'est aucunement possible que la chose
soit autre que nous la jugeons. Et elle est fondée
sur un principe de métaphysique trés assuré, qui
est que Dieu étant souverainement bon et la source
de toute vérité, puisque c'est lui qui nous a créds,
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il est certain que la puissance ou faculté qu'il nous
a donnée pour distinguer le vrai d'avec le faux
ue se trompe point lorsque nous en usons bien ,
et quelle nous montve évidemment qu'une chose
st vraie. Ainsi cette certitude sétend A tout ce
qui est démontré dans la mathématique ; car nous
voyons clairement qu'il est impossible que deux
et trois joints ensemble fassent plus ou moins que
cing, ou qu'un carré n’ait que trois cotés, et cho-
ses semblables. Elle s'étend aussi 4 la connoissance
que nous avons qu'il y a des corps dans le monde,
pour les raisons ci-dessus expliquées au commen-
cement de la seconde partie; puis ensuite elle s'é-
tend  toutes les choses qui peuvent étre démon-
trées, touchant ces corps, par les principes de ia
mathématique ou par d'autres aussi évidents et
certains, au nombre desquelles il me semble que
celles que jai écrites en ce traité doivent étre re-
cues, au moins les principales et plus générales;
et jespére qu'elles le seront en effet par ceux qui
les auront examinées avec tant de soin, quiils ver-
ront clairement toute la suite des déductions que
jai faites, et combien sont évidents tous les prin-
cipes desquels je me suis servi, principalement
s'ils comprennent bien qu'il ne se peut faire que
nous sentions aucun objet, sinon par le moyen
de quelque mouvement local que cet objet excite
en nous , et que les étoiles fixes ne peuvent exci-

e
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ter ainsi aucun mouvement en nos yeux, sans
.mouvoir aussi en quelque facon tonte la matiére
qui est entre elles et nous. D'ou il suit trés évidem-
ment que les cieux doivent étre fluides, cest-2-
dire composés de petites parties qui se meuvent
séparément les unes des autres, ou dumoins qu’il
doit y avoir en eux de telles parties; car tout ce
quon peut dire que j'ai supposé, et qui se trouve
en larticle 46 de la troisiéme partie, peut étre ré-
duit & cela seul queles cienx sont fluides. En sorte
que ce seul point étant reconnu pour suffisan-
ment démontré par tous les effets de la lumiére,
et par la suite de toutes les autres choses que jai
expliquédes, je pense qu'on doit aussi reconnoitre
que jai prouvé par démonstration mathématique
(suivant les principes que j'ai établis) toutes les
choses que j'ai écrites, au moins les plus générales
qui concernent la fabrique du ciel et de la terre;
ct méme de la facon que je les ai éerites : car Jai
eu soin de proposer comme douteuses toutes cel-
les que j’ai pensé Pétre.

Toutefois, & cause que je ne veux pas me fier
trop 4 moi-méme, je n'assure ici aucune chose,
et je soumets toutes mes opinions au jugement
des plus sages et a Pautorité de U'église. Méme je
prie les lectewms de w'ajouter point du tout de foi
4 tout ce qu'ils trouveront ici éerit, mais seule-

209,
Mais que jo
soumets tou-
tes nes opi-
nions au juge-
mentdes plus
sages, et i
Pantorité de
Peéglise.



326 LES PRINCIPES DE LA PHILOSOPHIL,

ment de Uexaminer, et de wen recevoir que co
yue la force et I'évidence de la raison les pourra
contraindre de croire, .~ i+ .

FIN DU TOME TROISIEME.
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